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%apojeni prevodniku nesymetrickych logickych
urovni na symetrické logické urovns

Reseni se tyka zapojeni pievodniku

nesymetrickych logickjch Urovni na logic-
ké urovn& symetrické viéi nulovému napé&ti.
Je~li na vstupni svorce 1 uroven log O,

Je na vystupni gvorce
ti blizké napsti kladné svorky * U zdroje.

Je-1i na vstupni svorce 1 uroved Tog 1, je

na vystupni svorce 3 prevodniku napéti

zaporné svorky -U zdroje. o
Buzeni prvmiho ¥ranzistoru VTl se provadi

z prvniho odporového d&lide, sestaveného

z prvniho a druhého odporu Rl, R2, kte=-

ry je proudové dimenzovan vzhledem k po-

volené zat&Zi zesilovade DD a k poZado- o
vanym spinacim dastm. Ten¥to proud tvori 1
pPevéaZnou vdt3inu spotieby prevodniku.

Oba kondenzatory Cl, C2 maji za tkol

urychlit budici prub&hy.

Zapojeni prevodniku je vyhodné pouZit v
systémech pro prenos dat s vysokou pieno-

gsovou rychlosti a v obvodech, kde se po-

Zaduje minimalni gpotieba.
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Vynédlez se tykd zapojeni nesymetrickych logickych udrovni na
symetrické logické urovné.

Ukolem prevodniku je zajistit prevedeni logickych Vrovni ne-
symetrickych vi¢i nulovému napdti napP. z logiky TTL na logické
dUrovnd, které jsou symetrické vadi nulovému napéti{ nap?. pro ob-
vody logiky CMOS,

Znamé zapojeni prevddi viéi nulovému napdti nesymetrické
drovnd v obvodu, kde vstupni signidl TTL budf pres odpor bazi prvniho
tranzistoru typu npn, jehoZ emitor je spojen s nulovym napétim a
jehoZ kolektor je pies odporovy délié_pfipojen na kladnou svorku
+U zdroje. Ze stredu tohoto odporového dslide je buzena béze druhdho
tranzistoru typu pnp, jehoZ emitor je prfipojen na kladnou svorku
+U zdroje a jehoZ kolektor je pres tieti odpor pfipojen na zé&pornou
svorku -U zdroje. Je-li prvni tranzistor vstupni logickou urovni
ITL sepnut, je na jeho kolektoru nap&ti blizké nulovému napéti.

Z kolektoru prvnfho tranzistoru je pres déli¢ buzen do bédze druhy
tranzistor, ktery je nyni'téé otevien a na jeho kolektoru je tudiZ
napé&ti blizké kladnému nap&ti +U zdroje. Je-li prvni tranzistor
vstupnf logickou urovni rozepnut, je stejnym zplsobem rozepnut i
druhy tranzistor a na jeho kolektoru je naﬁéti -U zdroje. Nevy-
hodou tohoto znémého zapojeni je, Ze vzhledem k poZadovanym kratkym
spinacim Zasim je nutné volit velké spinaci proudy obou tranzis-
tord, coZ je v rozporu s poZadovanou minimdlni spotfebou prevodniku.

U&elem vyndlezu je odstranit uvedené nevyhody. Podle podstaty
vyndlezu se toho dosahuje tim, Ze na prvni vstupni svorku pfevod-b
niku je pripojen vstup integrovaného zesilovade, na jeho¥ vystupni
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svorku je pripojen prvni odpor. Jeho druhy konec je pres druhy
odpor pripejenn na kladnou svorku zdroje a té% na treti odpor,
jeho¥ druhy konec je pfipojen na katodu Zenerovy diody, jejiZ anoda
je pFipojena na &tvrty odpor, jehoZ druhy konec je p¥ipojen na
zdpornou svorku zdroje. Paralelné k prvnimu odporu Jje p¥ipojen
prvni kondenzdtor a paraleln& k sériove spojenému tietimu odporu
a Zenerov& diodd je pripojen druhy kondenzétor. Ke st¥edu mezi
prvnim a druhym odporem je pfipojena béaze prvniho tranzistoru typu
pnp, JjehoZ emitor je pripojen na kladnou svorku zdroje a jehoZ
kolektor je pripojen na vystupni svorku prevodniku. Ke st¥edu mezi
Zenerovou diodou a &tvrtym odporem je pripojena bdze druhého tran-
zistoru typu npn, JjehoZ emitor je piipojen na zdpornou svorku zdro-
je a jehoZ kolektor je té% pripojen na vystupni svorku prevodniku.

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je Jjeho minimdlni spotfeba.
Ta je dédna zejména minimédlni spotFebou obou tranzistort zapojenych
proudové v sérii, které jsou buzeny tak, Ze jeden tranzistor Je
v#dy otevien a druhy uzavien. D{1&{ proud prochdzi obéma sériové
zapojenymi tranzistory pouze v piechodovych okam¥icich.

Priklad zapojeni prevodniku nesymetrickych logickych urovni
na symetrické logické urovn& je dédle popsén pomoci vykresu. Na
vstupni svorku 1 pievodniku je pripojen vstup integrovaného z88i-
lovade DD. Zesilova® DD je napdjen z neznazornéné svorky kladného
zdroje a z nezndzorn¥né svorky nulového nap&ti. Na vystupni svorku
2 zesilovade DD Je pfipojen prvni odpor R1, ktery je'pﬁes druhy
odpor R2 pFipojen na kladnou svorku *U zdroje, paralelné k prvnimu
odporu Rl je pPipojen prvni kondgpzétor Cl. Na vystupni svorku 2
zesilovade DD je dédle pifipojen treti odpor R3, ktery je pres Zenerovu
diodu VZ a pres &tvrty odpor R4 pripojen na zdpornou svorku =U
zdroje. Paralelnd k sériové zapp jenému t¥etimu odporu R3 a Zenerove
diodé VZ Je piipojen druhy xond#enzator C2. Na stred mezi propojenym
prvnim odporem Rl a druhym odporem R2 je pripojena béze prvniho
tranzistoru VI1 typu pnp. Emitor prvniho tranzistoru VI1 je p¥ipojen
na kladnou svorku +U zdroje a jeho kolektor je pripojen na vystupni
svorku 3 prevodniku. Na stred mezi propo jenou Zenerovou diodou VZ
a &tvrtym odporem R4 je piipojena béze druhého tranzistoru VIZ2 typu
npn. Emitor druhého tranzistoru VIZ2 typu npn je pfipojen na zdpor-
nou svorku -U zdroje a jeho kolektor je té% pripojen na vystupni
svorky 3 prevodniku.




-3 - | 242 368

Na vstupni svorku 1 prevodniku, ktery je ddle funkénd popséan
bez zédt&Ze tvoiené obvykle vstupem navazujfciho obvodu CMOS, pri-

. chéze ji vatupni logické drovn& v logice TTL. Je-1i na vetupni svor-
ce 1 Uroven log 0, je na vystupni svorce 2 zesilovade DD napéti
blizké nulovému nap&ti a proud z vystupni svorky 2_ zesilovade DD
 se uzavird pies prvni a druhy odpor Rl a R2 do kladné svorky +U
zdroje. Napéti vzniklé na druhém odporu R2 budf bdzi prvniho tran-
zistoru VI1, ktery je tim otevien,a na ~Jjeho kolektoru a tudiZ i na
vystupni svorce 3 prfevodniku je napdti blizké napéti na kladné
svorce 1U zdroje. Nap&ti blizké nulovému napéti na vystupni svorce
2-zesilovale DD zplGsobuje, %e se uzavips i prouu pres tieti olpor
243, Zenerovu diodu VZ a &tvrty odpor R4 do zéporné svorky =U zdroje.
Tretl a ¢tvrty odpor R3, R4 a Zenerovo nap&ti Zenerovy diody VZ
Jjsou voleny tak, aby v tomto pripads prochézel minimdlni proud
timto d&lifem a aby vzniklé napé&ti na dtvrtém odporu R4, privedené
na bazi druhého tranzistoru VI2 typu npn, druhy tranzistor VT2 jeste
neotevrelo, Druhy tranzistor VI2 je uzavien a na jeho kolektoru,
ktery je spojen s kolektorem prvniho tranzistoru VIl a s vystupnd
svorkou 3 pfevodnikﬁ, Je napéti blizké napéti kladné svorky +U
zdroje.

‘ Je-1i na vstupni svorce 1 pievodniku a tudiZ i na vstupni
svorce zesilovale DD droven log 1, Jje na vystupni svorce 2 zesi-
lovade DD nap&ti blizké napdtf na kladné svorce U zdroje. Uzavirsé
se proud v obvodu: vystupni svorka 2 zesilovade DD, treti odpor R3,
Zenerova dioda VZ, &tvrty odpor R4, zédpornd svorka =U zdroje. Treti
a &tvrty odpor R3 a R4 a Zenerovo napdti Zenerovy diody VZ jsou

pro tento-pripad voleny tak, %e nap&ti vzniklé na &tvrtém odporu
R4 otvird pies pripojenou bazi druhy tranzistor VI2. Na kolektoru
otevieného druhého tranzistoru VI2 a tudi¥ i na kolektoru zavreného
prvntho tranzistoru VIl a na vystupni svorce 3 prevodniku je napéti
blizké nap&ti zdporné svorky =U mdroje.

Prvni a druhy kondenzdtor Cl, C2, které jsou pfipojeny para-
leln& k prvnimu odporu Rl resp. k sériové kombinaci t¥etiho odporu
R3 a Zenerovy diody VZ, maji za ukol funkénd urychlit buzeni obou
tranzistort VI1 a VI2 v prechodovych stavech,

Prvnil tranzistor VI1 se bud{ z prvniho odporového ddlide
sestaveného z prvniho a druhého odporu Rl, R2, ktery je proudové
dimenzovén z hlediska povolené z&td%e zesilovade DD i z hlediska
poZadovanych spinacich dast, Tento proud tvor{ prevéiZnou v&tsinu
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spoteby prevodniku, nebot odporovy d&lil sestaveny z tretiho
odporu R3, Zenerovy diody VZ a &tvrtého odporu R4.pro buzeni dru-
hého tranzistoru VI2 je dimenzovén na maly bédzovy proud druhého
tranzistoru VI2., Oba kondenzdtory Cl, C2 jsou malych hodnot a ma ji
za kol urychlit budici pribéhy.

Zapojeni prevodniku podle vynédlezu je vyhodné pouZit vsude
tem, kde se jednd o prevedeni nesymetrickych udrovni napi. logiky
TTL na logické urovné symetrické vidi nulovému napéti nap?. logiky
CMOS. A to zejména pro pienos logickych urovni s vysokou plenosovou
rychlosti a v obvodech, kde se poZaduje minimdlni spotreba.

PREDMET VYNALEZU

Zapo jeni prevodniku nesymetrickych logickych udrovni na sy-
metrické logické urovnd viéi nulovému napéti, vyznatené tim, Ze na
vstupni svorku (1) pPevodniku je pripojen vstup integrovaného ze-
silovade (DD), na Jjeho%Z vystupni svorku (2) je pripojen prvni odpor
(R1), jeho¥ druhy konec je pres druhy odpor (R2) pripojen na kladnou
svorku (+U) zdroje a té% na treti odpor (R3), JjehoZ druhy konec je
pripojen na katodu Zenerovy diody (VZ), jeji% anoda je p¥ipojena
na &tvrty odpor (n4), JjehoZ druhy konec je pfipojen na zépornou
svorku (-U) zdroje, pridemZ paralelné k prvnimu odporu (R1l) je pfi-
pojen prvni kondenzator (Cl), paralelné k gériové spojenému tretimu
odporu (R3) s Zenerovou diodou (VZ) je pripojen druhy kondenzétor
(C2), zatimco ke stredu mezi prvnim a druhym odporem (Rl, R2) Je
piipo jena béze prvniho tranzistoru (VI1) typu pnp, JjehoZ emitor Jje
ppipojen na kladnou svorku (+U) zdroje a jehoZ kolektor je pripojen
na vystupni svorku (3) prevodniku, pridemZ ke stiedu mezi Zenerovou
diodou (VZ) a &tvrtym odporem (R4) je pfipojena béze druhého tran-
zistoru (VI2) typu npn, jehoZ emitor je pripojen na zépornou svorku
(-U) zdroje a jeho% kolektor je téZ pripojen na vystupni svorku (3)
prevodniku.

1 vykres
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