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(54) Hydrofilni latexové tastice obsahujici aminoskupiny a zpisob jejich

piipravy

Vynalez se tyka latexovych Céstic obsahu-
iicich aminoskupiny a zpisobu jejich pfFipra-
vy.

Hydrofilni latexové Cdstice nachdézeji Siro-
ké uplatnéni v nejriizndj$ich oblastech bio-
chemie zejména jako nosi¢e biochemicky &t
immunologicky aktivnich latek. Dosavadni
zplsoby synthesy latexovych ¢&astic schop-
nych vazat na svém povrchu biochemicky ¢i
immunologicky aktivni latky spocivaji ze-
jména ve standardni{ emulsni polymerizaci.
Princip b&Zné emulsni polymerizace je obec-
né zndm a spolivd v dispergovéni ve vodé
omezené rozpustného monomeru nebo smési
ve vodé omezené rozpustnych monomerdl ve
vodnim roztoku emulgéatoru a iniciatoru, za-
hrati smeési na teplotu, pri niZ jsou genero-
vany radikaly, zahajujici Fetézovou polyme-
rizaci a udrZovani této smési pii poZadované
teplot& za michani po dobu potiebnou k do-
saZeni urcité konverse. Samotnd polymeriza-
ce probihd zpo&atku v koloidnich utvarech
zvanych micely (v nichZ je monomer rozpust-
ny} tvorenych vhodné sféricky usporadany-
mi molekulami povrchové aktivni latky. Po
skontené polymerizaci zastdva povrchove
aktivni l4tka i naddle na povrchu vznikiych
polymernich latexovych &astic a stabilizuje
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je tak proti koagulaci. Odstranéni emulgéto-
ru‘je sice z vetsi ¢asti moZné, le¢ dochdzi
bud k nevratné ztraté individuélniho - cha-
rakteru diskrétnich polymernich &astic jejich
agregaci pri koagulaci nebo alespoii k ne-
mozZnosti uvedeni ¢éstic resuspendovdnim do
piivodniho stavu. Tato nevyhoda klasickych
latexi je odstranitelnd pouZitim techniky
tzv. bezemulgdtorové emulsni polymerizace,
kdy Castice jsou autostabilizovany ionogenni-
mi skupinami, jeZ jsou soucdsti polymerniho
Fetézce, vzniklou pfi iniciacni reakci. Nejno-
véj3im prikladem této polymerizace je zpi-
sob podle Cs. autorského osvédéeni 225010
popisujici synthesu latexovych hydrofilnich
¢astic ‘homo- ¢i kopolymerizaci monomert
obeeného vzorce

'CHy = CRy—X—CHy—CH—CH,,
T N
0

kde Ry je vodik nebo methyl a X je —0—
nebo —CO—0— v nepritomnosti emulgétoru
vedouci’ ke sférickym polymernim &asticim
stejné velikosti. Tyto cdstice nesou jisté
mnoZstvi reaktivaich skupin epoxidovych,
které lze pouZit k navdzdni biologicky ¢i



immunologicky aktivnich latek na povrch
gastic. Epoxidova skupina nesporné spliiuje
fadu poZadavkl kladenych na synthesu kon-
jugéti polymer — aktivni latka, lec jeji ne-
vyhodou je, Ze samotnd reakce probiha rela-
tivnd pomalu, Dlouhd inkubace pak milZe
v n&kterych pfipadech vést ke ztraté biolo-
gické ¢ immunologické aktivity. Tomu Ize
zabranit pouZitim nosiéd, jejichZ funkéni sku-
piny jsou.v porovnéni s epoxidovou reaktiv-
ngjsi, tzn. Ze za podminek, pfi nichZ se
immobilizace miiZe z divodl stability immo-
bilizovanych ldtek realizovat, reaguji rych-
leji.

Jednou z takovych skupin je skupina ami-
nové, jeZ byva pro Gcely immobilizace Casto
pouZivdna a kterd miZe byt do latexovych
gastic synthetizovanych podle shora uvede-
ného Cs. autorského osvédéeni 225010 zave-
dena jednoduchou polymeranalogickou re-
akci podle tohoto vynélezu.

Pfedmétem vyndlezu jsou hydrofilni late-
xové ¢astice obsahujici aminoskupiny, vyzna-
d¢ené tim, Ze sestdvaji ze spolymerizovanych
jednotek obecného vzorce I

—CHy,—CR!—
|
2
X—CHy—CH—CHy—N<_ §3 0
|

OH

kde R! je vodik nebo methyl, X je —O0—
nebo —CO—0— a R? a R3 jsou vodik, alkyl
C, aZ C;, hydroxyalkyl C; aZ Cj, aminoalkyl
C, aZ Cgz a cykloalkyl nebo ze zpolymerizo-
vané smési jednotek obecného vzorce I
a jednotek vzniklych polymerizaci monomerti
vybranych ze skupiny obsahujici gly-
cidylakrylat, glycidylmethakryldt, styren,
divinylbenzen, hydroxyalkylendiakryldty a
alkyldiakryldty ¢i methakryldty, hydroxy-
alkylakryldty a alkylakryldty ¢i methakryla-
ty, akrylamidy &i methakrylamidy, N-vinyl-
pyrrolidon, vinylacetat, butadien, isopren
a glycidylvinylether v mnoZstvi 1 aZ 99 %
hm.

Dale je piedmé&tem vyndlezu zplisob pii-
pravy hydrofilnich latexovych &éstic obsahu-
jicich aminoskupiny, ktery spociva v tom, Ze
se latexové &astice sestdvajici z homopoly-
meru glycidylakrylatu, glycidylmethakryldatu
nebo glycidylvinyletheru nebo jejich kopoly-
merd s 1 aZ 99 % hm. monomerii vybranych
ze skupiny obsahujici styren, divinylbenzen,
hydroxyalkylendiakrylaty a alkylendiakryla-
ty & methakrylaty, hydroxyalkylakrylaty
a alkylakryldty ¢i methakryldty, akrylamidy
& methakrylamidy, N-vinylpyrrolidon, vinyl-
acetat, butadien a isopren nebo jejich smési
ponechaji reagovat s aminem obecného vzor-
cell

/R2
H—N<_ s (1),
kde R2 a R3 jsou vodik, alkyl C; aZ C4, hydro-

xyalkyl C; aZ C3, aminoalkyl Cy aZ Cg a cyklo-
alkyl pii teplot& do 100°C po dobu 0,1 aZ
100 hodin.

Hydrofilni ¢4stice obsahujici aminoskupiny
podle vynédlezu jsou opét ve formé stabilni
disperse zpravidla ve vodé a mohou byt tak-
to transportovany i skladovény, aniZ by do3lo
ke zméné Zddanych vlastnosti. Céstice po
skond&eni modifikaéni reakce se mohou zbavit
nezreagovanych amind, pokud jsou pfidany
v pfebytku dekantaci s pomoci centrifugy
nebo tlakovou filtraci vhodnou membranou
separujici latexové monodispersni ¢astice i
dialyzou.

Krom#& biochemické aplikace popsané vyse
je vhodné uvést i Siroké moZnosti pouZiti
modifikovanych latex@ pro sorpci iontli kovli
vietné radionuklidli umoZiiujicich jejich zna-
¢enl.

V dalidim je vyndlez bli¥e objasnén v pfi-
kladech provedeni.

Piiklad 1

20 ml latexovych Castic pfipravenych homo-
polymerizaci glycidylmethakryldtu podle Cs.
autorského osvédgeni 225010 o velikosti cas-
tic 0,44 ym bylo smichdno s 10 ml 25%
roztoku amoniaku ve vodé a pfi teploté mist-
nosti ponechdno reagovat 20 hodin. Poté byla
smés dialyzovéana proti tekouci vodé 48 hodin
a ziskané suspenze odstfedéna. Obsah dusiku
v suché substanci ¢inil 1 % hm., coZ repre-
zentuje 0,71 mmol/g skupin obecného vzor-
ce I s R? a R3 je vodik, a tedy zhruba kazdd
glycidylmethakryldtovd jednotka je zreago-
vand. P¥itom z pochopitelnych divodii reagu-
jil zejména skupiny blizké povrchu d<astic,
které jsou pro reakci nejpFistupné&jsi.

Piiklad 2 1

20 m) latexovych ¢éastic pripravenych kopo-
lymerizaci glycidylakryldtu a isoprenu (15
ku 85 % hm.) podle Cs. autorského osvédce-
ni 225010 o velikosti &astic 0,25 um bylo
smichéno s 1 ml 2,2’-dihydroxydiethylaminem
a pii teplotd 35°C ponechéno za michani
30 minut. Po odstran&ni nezreagovaného ami-
nu byl ziskan produkt obsahujici 0,50 mmol/
/g aminoskupin.

Piiklad 3

20 ml latexovych &astic pfipravenych kopoly-
merizaci glacidylmethakryldtu, styrenu a di-
vinylbenzenu 5 : 90 : 5 % hm podle Cs. autor-
ského osvéddeni 225010 o velikosti &astic
0,30 um bylo michdno 95 hodin p#i teploté
10 °C s 0,5 ml butylaminu. Po 60hodinové dia-
1yze proti tekouci vod& byl vysuSenim ziskdn
praskovity produkt obsahujici 0,35 mmol/g
skupin obecného vzorce I, kde R? je vodik
a R3 buty], tzn. Ze do3lo k reakéni pfem&né
v3ech piitomnych epoxidovych skupin.



Priklad 4

20 ml latexovych &astic pfipravenych kopo-
lymerizaci glycidylvinyletheru, vinylacetdatu
a ethylendimethakrylatu (15:80:5 % hm.)
podle Cs. autorského osvéd&eni 225010 bylo
smiseno s 1 ml piperidinu a pfi teplot& 30 °C
ponechano za michdni reagovat 6 hodin.
Produkt po separaci a vysuSeni obsahoval
0,15 mmol/g aminoskupin.

Priklad 5

10 ml latexovych &astic pfipravenych kopo-
lymerizaci glycidylmethakryldtu a akrylami-
du (98:2% hm.) podle Cs. autorského
osvédCeni 225010 bylo smiseno s 4 ml
ethylendiaminu a ponechdno pFi teploté
mistnosti po dobu 50 hodin. Po skoné&eni re-
akce, odseparovani nezreagovaného diaminu
a vysuSeni byl ziskdn produkt obsahujici
1,40 % hmot. dusiku, co¥ znamen4, Ze obsa-
huje 0,50 mmol/g skupin obecného vzorce I,
v némZ R? je vodik a R3 2-aminoethyl.

PREDMET VYNALEZU

1. Hydrofilni latexové Castice obsahujici ami-
noskupiny, vyznacené tim, 7e sestdvaji ze
zpolymerizovanych jednotek obecného
vzorce [

—CHy—CRI—
|
_~"R2
X—CHy—CH—CHy,—N
2 | 2 \R3 (I],
OH

kde R! je vodik nebo methyl, X je —0—
nebo —CO—0— a R2 a R3? jsou vodik,
alkyl C, aZ C4, hydroxyalkyl C; aZ Cs, ami-
noalkyl nebo ze zpolymerizované smési
jednotek obecného vzorce I a jednotek
vzniklych polymerizaci monomerd vy-
branych ze skupiny obsahujici glycidenak-
rylat, glycidylmethakrylat, styren, divi-
nylbenzen, hydroxyalkylendiakryldty a
alkylendiakrylaty ¢i methakryldty, hydro-
xyalkylakryldty a alkylakrylaty ¢i metha-
krylaty, akrylamidy ¢i methakrylamidy,
N-vinylpyrrolidon, vinylacetdt, butadien,
isopren a glycidylvinylether v mnoZstvi 1
az 99 % hmot.

2. Zpusob pripravy hydrofilnich latexovych
Castic obsahujicich aminoskupiny, vyzna-
Ceny tim, Ze se latexové &astice sestavajici
z homopolymeru glycidylakrylatu, gly-
cidylmethakrylatu nebo glycidylvinylethe-
ru nebo jejich kopolymert s 1 a% 99 % hm.
monomer®i vybranych ze skupiny ob-
sahujici styren, divinylbenzen, hydroxy-
alkylendiakryldty a alkylendiakrylaty ¢&i
methakryldty, hydroxyalkylakrylaty a al-
kylalkrylaty ¢i methakryldty, akryl- ¢&i
methakrylamidy, N-vinylpyrrolidon, vinyl-
acetat, butadien a isopren nebo jejich smé-
si ponechaji reagovat s aminem obecného
vzorce II

_—R?
H—N<_g3 (11},

kde R? a R3 jsou vodik, alkyl C; aZ C,
hydroxyalkyl C; aZ C3, aminoalkyl C, aZ Cg
a cykloalkyl pfi teploté do 100 °C po dobu
0,1 aZ 100 hodin.
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