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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde og et anlag til
tgrring og pelletering af saftrige, vegetabilske afgrgder,
navnlig roetoppe. Opfindelsen angir narmere bestemt en frem-
gangsmadde af den art, hvor den ri afgrgde kan vare varmebe-

handlet og/eller opdelt forud for en ved presning
tilvejebragt fraktionering i en fast og en flydende frak-

tion, og hvor den fra presningen hidrgrende faste fraktion
blandes med et ved opkoncentrering af den flydende fraktion
dannet koncentrat, hvorpéd denne blanding tgrres og pellete-
res.

Inden for den gren af agroindustrien, der beskaftiger
sig med sasonmessig oparbejdning af markafgrgder, er tgrrings-
processerne i stadig stgrre grad blevet kadet praktisk sam-
men med en vis forbehandling af t@¢rregodset. Denne forbe-
handling indeholder ofte en fraktionering af tgrregodset i
en fast og en flydende fraktion, f.eks. ved presning. En
sddan fraktionering kan nemlig danne basis for, at en stor
del af det vandindhold, som skal fjernes ved tgrringen af
produktet, kan fjernes ved, at man opkoncentrerer den fly-
dende fraktion. Den flydende fraktion kan f.eks. opkoncentre-
res ved inddampning under vakuum og i flere trin, hvilket
reprasénterer en sarlig energi-billig tgrring af produktet.

Den faste fraktion fra fraktioneringsoperationen,
der ofte er en presning, kan ikke undergd en lignende sar-
lig energi-billig t@rringsproces, som den flydende frak-
tion kan, f.eks. ved en inddampning under vakuum og i flere
trin. En meget anvendt og velegnet metode til tg¢rring af
den faste fraktion, der ofte er kendetegnet ved en grov
makrostruktur, er derimod en tgrring ved kontakt med opvarmet
tgrreluft. Da en sadan tgrringsmetode i reglen er kende-
tegnet ved store energiomkostninger til opvarmning af tgrre-
luften, vil man oftest s¢ge at opna, at den vandmengde, der
skal fjernes fra tgrregodset ved denne tgrring, bliver mindst
mulig.

Ved den fgrnavnte fraktionering sgger man derfor
at udskille den stgrst mulige del af det oprindelige pro-
dukt i den flydende fraktion, mens den mindst mulige del
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udskilles i den faste fraktion. Er fraktioneringen en
presning, vil man da sgge at optimere udpresningsgraden,
hvilket i reglen vil sige, at man s¢ger at gge denne inden
for visse praktiske granser. Udpresningsgraden er her at
forstd som den brgkdel af det oprindelige produkts vegt, der
separeres som en flydende fraktion ved presningen.

Der kendes fremgangsmader til fraktionering af vege-
tabilske afgrgder, hvor der forud for presningen sker en
opdeling og/eller varmebehandling af produktet. Herved
opnas en nedbrydning af det vegetabilske vavs cellestruktur
0og som fglge heraf bl.a. en gget frigivelse af intracellu-
lar vaske fra vevet under den efterfglgende presning. Disse
kendte fremgangsméder kan derfor med fordel anvendes ved
visse vegetabilske afgrgder.

Imidlertid har det vist sig, at saftrige, vegetabilske
afgrgder s&som roetoppe ikke pd hensigtsmaessig mdde kan
fraktioneres ved de kendte fremgangsmdder. Hvis en afgrgde
af denne type f.eks. opdeles og varmebehandles forud for
presningen;vil der vare tale om en forholdsvis lav udpres-
ningsgrad samt et stort indhold af vevsfragmenter i den ud-
pressede saft. Hvis den til behandling bestemte afgrgde alene
opvarmes forud for presningen,opn&s ganske vist en relativ
h¢j udpresningsgrad, men samtidig giver den efterfglgende pres-
ning en fast fraktion, som er kendetegnet ved en meget grov
struktur, idet materialet ikke er blevet opdelt inden presnin-—
gen, bortset fra den ved hgstningen eventuelt frembragte op-
deling. P& grund af den faste fraktions grove og uensartede
struktur vil den efterfglgende tgrring og efterbehandling,

herunder pelleteringen, vare vanskeliggjort i betydeligt omfang.
Fra dansk patentskrift nr. 116.340 kendes en frem-

gangsmdde til fraktionering af vegetabilske afgrgder, hvor
der forud for presningen foretages en mekanisk opdeling
af materialet.

Opfindelsen har til formdl at angive en fremgangsmade
og et anlag til tgrring og pelletering af saftrige, vegeta-
bilske afgrgder, hvor den fra presningen afgivne faste frak-
tion har et i forhold til det hidtil mulige stort tgrstof-
indhold, samtidig med,at den faste fraktion har en til vide-
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rebehandling og pelletering egnet struktur.

Dette formil opnds ifglge opfindelsen ved en fremgangs-
midde af den i den indledende del af krav 1 omhandlede art
og er ejendommelig ved det i den kendetegnende del af krav
1 angivne.

Ved denne saregne fremgangsmade opnds en samlet ud-
presningsgrad, der er betydeligt forgget i forhold til ved
de hidtil kendte fremgangsmdder. En ¢gget energibesparelse
vil herved kunne afstedkommes ved den efterfglgende t¢rring,
idet en relativ stgrre del af rdvarens oprindelige vandindhold
herved kan fjernes via en opkoncentrering af den flydende
fraktion ved f.eks. en langt mere energi-billig vakuum-ind-
dampning i flere trin.

Endvidere vil den faste fraktion inden tgrringen,
f.eks. i et tromletgrringsanleg, foreligge i en opdelt
homogen form, der bl.a. vil give mulighed for en sarlig for-
delagtig ensartet tgrring af produktet.

Fremgangsmadden ifglge opfindelsen medfgrer resultater,
der hverken principielt eller stgrrelsesmassigt er umiddel-
bart forventelige, hvilket fremgdr af nedenstéende:

Hvis ravaren foruden at varmebehandles finsnittes
inden den fgrste presning, giver den efterfglgende presning
et utilfredsstillende resultat som fglge af, at det ngdven-
dige pressetryk ikke kan opbygges, ndr de friktionsgivende
grove partikler opdeles for starkt. Man ville da ikke umid-
delbart kunne pdregne, at en findeling, nu kun foretaget péa
den é&n gang pressede vare, som i gvrigt giver indtryk af at
vere effektivt udpresset, vil give en vare, som med navnevaer-
digt udbytte kan presses yderligere i &t eller flere efter-
fplgende pressetrin.

Imidlertid fungerer findelingen af den én gang pres-
sede vare som en gennemgribende mekanisk oplukning af det
vegetabilske cellevav, hvilket giver en bemerkelsesvardig
gget "fri fugtighed" i materialet. Da materialets findeling
nu er kombineret med dets reducerede vandindhold, viser der
sig ikke l®ngere nogen hindring for opbygning af et passende

pressetryk under den efterfglgende presning. Denne presning
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giver sdledes en tilfredsstillende udpresningsgrad, idet
materialet forinden presningen har fidet en velegnet struk-
tur- og konsistensmassig karakter.

Ved en i praksis foretrukken udfgrelsesform foretages
presningen i to pressetrin med en mellemliggende mekanisk
findeling af den fra det fgrste pressetrin hidrgrende, fa-
ste fraktion. Afprgvninger har vist, at allerede denne enkle
udbygning af de i dag kendte anlag, medfgrer en forggelse af
udpresningsgraden fra ca. 65% til ca. 75%, ndr den anvend-
te rdvare er blade fra sukkerroer, og ndr der sammenlig-
nes med et anlag, hvor bladene ikke opdeles fgr presningen.

Blandingen af koncentratet og den faste fraktion fra
det sidste pressetrin kan nedtgrres hurtigt og skansomt til
et ensartet tgrstofindhold, hvilket har varet umuligt efter
de hidtil kendte fremgangsmdder, hvor man for at opnd et
tilstrekkeligt pressetryk har mdttet begranse opdelingen
starkt. Det nedtgrrede produkt kan endvidere pelleteres
uden mellemliggende formaling. Herved opnds der selvsagt
et enklere procesforlgb, idet den ved de hidtil kendte frem-
gangsmdder ngdvendige formaling af det t@rrede produkt er
overflgdiggjort. 7

Opfindelsen angdr endvidere et anlag til brug ved
udgvelse af fremgangsmdden. Et sadant anlag ifglge opfin-
delsen af den i den indledende del af krav 2 omhandlede art
er ejendommelig ved det i den kendetegnende del af krav 2
angivne,

Anvendelsen netop af skruepresser har vist sig
serlig fordelagtig, idet det forbehandlede produkt har en
s&dan konsistens og struktur, at presseskruens vinding-
er til stadighed vil kunne fremfgre produktet mod det
stigende modtryk hen gennem skruepressens "trug", og pro-
duktets faste fraktion traznger ikke i navnevardig grad ud
gennem "trugets" perforerede si-plade-svgb sammen med den
flydende fraktion.
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Ved ifglge opfindelsen at anvende en dobbeltskrue-

presse opnds sarlig gode resultater.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares nar-
mere under henvisning til tegningen, der ved et rute-
diagram illustrerer en foretrukken fremgangsmade, som
indeholder to pressetrin med en mellemliggende finde-
ling.

Rivaren er en saftrig vegetabilsk afgrgde, der
evt. forinden har gennemgdet en rensningsproces for
at fjerne urenheder som jord og sand. Ravaren vil i
reglen foreligge med en vis grad af neddeling, som
er blevet bibragt den under hgstningen. Det primere
eksempel p& en velegnet ravare er roetop.

Forbehandlingen kan bestd af en direkte og/eller

144596

indirekte opvarmning af rdvaren, ved hjalp af damp og/eller

et opvarmet medium. Den anvendte metode vil afhange
af en gkonomisk vurdering i det enkelte tilfalde,
men metoden kan i en simpel udformning f.eks. besté
i direkte indblesning af damp i rédvaremassen, mens
denne befinder sig i indlgbsskakten til skruepressen.
En anden hensigtsmassig udfgrelse af forbehandlingen
kan bestd i en grovsnitning af révaren.

Presningsoperationens fgrste trin kan udfgres i
en skruepresse, f.eks. af en udformning som en dobbelt-
skruepresse af fabrikatet "Stord Bartz". Pressen kan
vere af en udfgrelser som benyttes til presning af des-
‘integreret lucerne.

Finsnitningen af den &n gang pressede og varme-
behandlede r&vare kan f.eks. tilvejebringes i en sé-
kaldt desintegrator, som fremstillet af maskinfabrik-
ken Tatabdya Szenbanydk i Ungarn med henblik p& desin-
tegrering af lucerne.

Presningsoperationens andet trin kan principielt
foregd ligesom fgrste trin, dog i reglen uden nogen form

for varmebehandling i indlgbsskakten.
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Inddampningen af den udpressede saft fra de to
éresningstrin kan foregd i et fler-trins inddampnings-
anlag. Et sddant kan vere af traditionel opbygning,
eller det kan vaere specielt konstrueret for udnyttel-
se af spildvarme fra tgrringsanlaggets rgggas-afkast.

Blandingen af presseresten fra presningen samt
koncentratet fra saft-inddampningen kan udfgres i en
passende type af mekanisk blander, f.eks. en blan-
desnegl.

Tgrringen af ovennavnte blanding kan hensigts-
messigt foregd i et almindeligt tromletgrringsanlag,
som man f£.eks. kender det fra térring af lucerne og
gras.

Pelleteringen af det tgrrede materiale kan fore-
gé p& almindelig mide, som f.eks. kendes fra pellete-
ring af tgrret gras og lucerne. Dog vil en formaling
af den tgrrede vare vare ungdvendig, da tgrregodset
i forvejen som regel vil vere tilstrakkelig findelt.

Eksempel:

Ravare: friskhgstet roetop fra sukkerroer,

tgrstofindhold ca. 13%.
1. presning: Presserest I, 24,5% tgrstof
Pressesaft I, 6,5% tgrstof
2. presning: Presserest II, 31,0% tgrstof
Pressesaft II, 9,0% tg¢rstof

I eksemplet fas et ekstra saftudbytte ved pres-
ningstrin IT pd ca. 3/10 af den &n gang pressede vares
vagt (presserest I).

Inddampes denne saftmengde til ca. 45% tgrstof
og er restfugtigheden i fardigproduktet (pellets) ca.

10%, f&s, at ca. 1/3 af den vandmangdé, der skal fier-

nes fra "presserest I", kan fordampes i et inddampnings-

anleg og dermed med meget lave energiomkostninger, set
i forhold til de specifikke energiomkostninger ved

varmlufttgrringen af presseresten.

144596
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Patentkrav.

1. Fremgangsmdde til t@grring og pelletering af
saftige, vegetabilske afgrgder, navnlig roetoppe, ved
hvilken fremgangsmdde den rd afgrgde kan vare varmebe-
handlet og/eller groft opdelt forud for en ved presning
tilvejebragt fraktionering i en fast og fly-
dende fraktion, og hvor den fra presningen hidrgrende faste
fraktion blandes med et ved opkoncentrering af den flydende
fraktion dannet koncentrat og tgrres og pelleteres, k e n -
detegnet ved, atpresningen af afgrgden foretages i
mindst to pressetrin med mindst én mellemliggende, meka-
nisk findeling af den faste fraktion.

2. Anlzg til brug ved udgvelse af en fremgangs-
made ifglge krav 1, hvilket anlag omfatter en indretning
til opvarmning af den ré&, uopdelte eller groft opdelte af-
grgde, et antal presser til presning af den varmebehand-
lede afgrgde, et aggregat til findeling af den ved presning
dannede, faste fraktion, et arrangement til opkoncentrering
af den ved presningerne dannede flydende fraktion, en blan-
deenhed til blanding af den fra det sidste pressetrin
afgivne, faste fraktion og det ved opkoncentreringen
tilvejebragte koncentrat, et apparat til tg¢rring af
denne blanding samt et apparat til pelletering af den
tgrrede blanding, k ende t egnet ved, at mindst
ét findelingsaggregat er anbragt mellem mindst to pres-
ser pé& en sddan méde, at det modtager den faste frak-
tion fra et fgrste pressetrin og efter findeling afgiver
det til et andet pressetrin, hvorhos mindst én af pres-

serne er en skruepresse.

3. Anlag ifglge krav 2, k ende tegnet ved,
at skruepressen er en dobbeltskruepresse.

Fremdragne publikationer:
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