(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)

"

(72)

(74

(54

(86)

F1 915467 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 915467

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification (IPCS)

B65D 88/34

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 22.03.1991
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 20.11.1991
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 20.11.1991
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019
Kansainvélinen hakemus - 22.03.1991 PCT/NL1991/000044
Internationell ansdkan - International

application

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

22.03.1990 NL 9000684

Hakija - S6kande - Applicant

1+Sealing Systems Engineering B.V., Industrichaven 14e 3221 AD Hellevoetsluis, Netherlands, ALANKOMAAT, (NL)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+van der Kuil, Piet Hugo Alphonsus, BRD, SAKSA, (DE)
2 sFaber, Alexander, Netherlands, ALANKOMAAT, (NL)

Asiamies - Ombud - Agent

Leitzinger Oy, High Tech Center, Tammasaarenkatu 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Synteettista materiaalia oleva kelluva katto varastosailiota varten

Flytande tak av syntetiskt material for forvaringsbehallare



"

Synteettisfé materiaalia oleva kelluva katto varastosdilidta

varten. - Flytande tak av syntetiskt material fér férvarings-

behillare.

Keksintd kohdistuu menetelmdan kelluvan kattorakenteen asen-
tamiseksi sul jettuun nesteen varastosdilioon ja lisdksi se

kohdistuu tamdn avulla saavutettuun kelluvaan kattoon.

Katsottuna vakaasti lisd&ntyviin vaatimuksiin ymparistolain-
sdddannodssd haihtuvien nestetuotteiden varastointia varten
tapahtuu pyrkimystd vdlttd3 nesteen pinnan tason muodostumista
kelluvan katon alapuclelle, koska sellainen muodostuminen

johtaisi huomattaviin ympiristdongelmiin.

Varastosdili6illad nestetuotteita varten voi olla halkaisija
esimerkiksi 8 - ladhes 88 metrid ja jadlkimmiisessd tapauksessa
suunnattomat nestehdyrytilavuudet t&ytyy purkaa avoimeen
ilmaan. Tdm# kohtaa laajamittaisia ympdristdongelmia, koska
useimmiten sellaiset varastoidut haihtuvat nesteet vaikuttavat

vaarallisesti ihmisten ja eldinten hengitykseen.

Tunnetaan metalliset kelluvat kattorakenteet, jotka voivat
vajota alaspdin nesteen liikkeen ja/tai vuodon seurauksena,
johtaen jdlleen nestetason muodostumiseen. Lisdksi esiihtyy
kelluvia kattoja, jotka ovat alapuolisesti peitetyt alumii-
nikalvolla, kuitenkin synnyttden paikallisesti muodostettuja
nestetasoja, aiheuttaen edelld mainitut haittapuolet. Lisdksi
kelluvan s3dilidkattorakenteen tulee olla riittidvin vahva
olemaan kdytettivissid rakennuspaikkana korjaustoimenpiteiden

suorittamiseksi.

Keksinnon mukaisesti kelluva kattorakenne, toimien myds raken-
nuslattiana, voidaan asentaa sul jettuun varastos#iliédn nes-
tettd varten, mikd katto koostuu useista keskendian liitetyista

synteettisistd moduleista, toteuttaen taman avulla seuraavat
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vaiheet:

a. suuri mairad tdysin sul jettuja vahvistettua synteettistia
materiaalia olevia kerrosmoduulilevyelementteja, varustettuna
kovavaahtoa olevalla ytimelld ja ollen lis&dksi paikallisesti
varustettu ruuvattavaa materiaalia olevilla sisdkekappaleilla,
sijoitetaan pitkittdin siten, ettd ne muodostavat kaikki yh-
dessi keskeytyksettoman littedn tydskentelylattiapinnan, joka,
varustamalla vastaavilla pyoristyksillid s#ilidén seinsmaa var-
ten, vastaa muodoltaan ja kooltaan asennettavaa kelluvaa kat-
toa, kun taas tami tydskentelylattia tuetaan, ainakin huomat-
tavalta osalta, tilapidiselld ja esiasennetulla littedlla
vaakasuuntaisesti sijoitetulla katon tukitelinerakenteella,
mika on sijoitettu alapuolelle ja tietylle etdisyydelle s&ilién

pohjasta;

b. tydskentelylattian ylidpinnalle ja suuntaan, mik# on kohti-
suorassa kerrosmoduulilevyjen pitkittdisakseliin ndhden sijoi-
tetaan useita pitkulaisia poikittaisia kehysprofiileja, jotka
ovat kiintedsti liitetyt kerrosmoduulilevyihin kiinnittimien
avulla muodostaen timan avulla jadykdn integraalisen kattoraken-

teen;

c. tdmdn jalkeen kattorakenne varustetaan toiminnallisilla
elimillad kuten esim.

i. miesluukku tarkoituksena toteuttaa toimintoja kattorakenteen
alapuolella;

ii. valinnan mukaan useita kattorakenteen tukijalkoja, mitka
voivat olla sdddettivia tai ei-sdddettavia;

iii. useita kaapeliholkkeja pyérimistd vastustavien kaapeleiden
kdyttdad varten estdmiidn ei-haluttu kattorakenteen pyériminen;
iv. valinnan mukaan useita poistoputkia kondenssinestettad
varten;

v. valinnan mukaan useita ilman sisdadnottoelimid ja ilman
poistoelimid; minkd jilkeen vaakasuuntainen katon tukiteline-



rakenne puretaanija otetaan pois siailidsti sallien kelluvan
kattorakenteen olla tuettuna tukijalkojensa varassa tal useiden
kiinteiden tukijalkojen varassa, mitkd asennetaan aiemmin

s3ilidén pohjalle;

d. pitkittédiset ja poikittaiset saumat kattorakenteen tydsken-
telylattian vierekkiisten moduulien vidlissd tiivistetaan itse-
tarttuvalla teipilld muodostaen t&@mdn avulla tZysin tasaisen
pinnan, minki jidlkeen kaasu- tai ilmasulkeutumien estidmiseksi
saumarako tAytetddn edelleen kerrosmoduulin padllysmateriaalia
olevalla synteettiselld materiaalilla, jolloin kovettumisen

jdlkeen itsetarttuva teippi joko poistetaan tal ei poisteta;

e. joustava s&ilidn seindmidn tiiviste asennetaan sitten katto-

rakenteen kehdreunaan.

Keksinnon edullisessa suoritusmuodossa kelluva kattorakenne on
muodostettu kerrosmoduulilevyistid ja poikittaisista kehyspro-
fiileista, ollen tunnettu siitd, ettd poikittaisella kehyspro-
fiililla on monikulmainen pystysuuntainen poikkileikkaus ja se
koostuu kahdesta edullisesti suorakulmaisesta putkiprofiilista,
toinen toisen p3dilla, erityisesti alempi nelidmdinen putkipro-
fiili ja sen p&d&lla ylempi suorakulmainen putkiprofiili nojau--.

tuen sen lyhyeen suorakulmaiseen sivuun.

On tehokasta rakentaa s&ilidn kattorakenne keksinnén viela
NN erdidn suoritusmuodon mukaisesti varustettuna useilla katkaisu-
A profiileilla, joilla on kulloinkin pituus, joka on ainakin
kaksi kertaa kerrosmoduulin leveys, jotka profiilit sovelletaan
silld tavoin, ettd kulloinkin alempien nelidputkiprofiilien &a-
rimmiiset pait ja samoin ylempien suorakulmaisten putkiprofii-
lien darimmaiset pdat ovat aina sijoitetut kerrosmoduulin kes-
AR kiosaan. On ilmeistd, ettd helppoa kédsittely3d varten katkaisu-
SRS profiilin pituus on edullisesti 1000 mm, kun taas poikittaisen

kehysprofiilin integraalinen kokonaispinta-ala on vastaavasti
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50 x 50 ja 50 x 30 mm2.

Taman avulla muodostetun s3ilidn kattorakenteen jaykkyys
voidaan saavuttaa tehokkaasti kidyttimdlld standardikerrosmo-

duulia, jolla on 500 mm leveys, 6000 mm pituus ja 50 mm

paksuus.

Jotta kerrosmoduuli omaa riittdvén jadykkyyden, se voidaan
varustaa sen pituussuuntaiseen akseliin ndhden kohtisuorassa
suunnassa integraalisilla, ruuvattavaa materiaalia olevilla
sisdkeosilla sddnnédlisin vilimatkoin, muodostettuna edulli-
sesti kovasta, ruuvattavasta polylaminoidusta puusta
(Multiplex), mitki osat yhdistetiin vaahtoydinmateriaaliin
ruuvien ja vastaavien kiinnityselementtien kiinnittamiseksi

kerrosmoduuliin.

Keksinnon mukaisesti s&ilion kattorakenne on bohjapuoleltaan
kokonaan tasainen lukuunottamatta tarvittavia miesluukun
laippaa ja vastaavasti erilaisia holkkeja (kaapeleita, ilman
sisdantuloja, ilman poismenoja, tukijalkoja varten) siten, ettd
kdytannollisesti katsoen on mahdotonta, etti muodostuu tiloja,
joissa on nestetaso. Toisaalta kelluva sdilidn kattorakenne on
tarpeeksi kevyt kellumaan nestetason pd3dll&, kun taas toisaalta
se on asliaankuuluvasti uppoamaton, t&md sen rakenteen suoritus-
muoto muodostaa sellaisen jaykkyyden, ettid miti3n nestetila-
vuutta ei ker8d&nny s&ilién katon p3dlle ja siten ei mitain ei-
sallitua héyrystymistid esiinny. Kayttamalld suurta ma3aria siaa-
dettdvia tukijalkoja j&rjestettynd kelluvan s3ilién kattoraken-
teen alapuolelle, koko kattorakenne on tuettu yhtilidisesti eri
kohdissa varastosdilidn pohjan suhteen ja kaikki varustelut
ovat kaytettavissd sdilidn kattorakenteen toiminnallisen kaytoén
tekemiseksi hyddylliseksi, sulkien timin avulla pois kaikki
haittapuolet, jotka luonnostaan vaikuttavat olemassa oleviin

kelluviin s8ilidn kattorakenteisiin.
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Keksinnén eriin toisen suoritusmuodon mukaisesti on jidrjestetty
ilman sisdidnottoelimet ja ilman poistoelimet sailion kattora-
kennetta varten, muodostuen ruukunmuotoisesta kotelosta, Jjossa
on useita osia, varustettuna ainakin yhdellid kiinnityslaipalla
sen kiinnittidmiseksi kerrosmoduulissa olevaan aukkoon ja kupin—
muotoisen kannen ollessa varustettu useilla ilman tulo- ja
vastaavasfi poistoaukoilla, mitk& ovat peitetyt joustavalla
suuntaisventtiililla, pystysuuntaisesti siirrettdvadn tangon
ollessa sijoitettuna keskeisesti kanteen, miki tanko on varus-
tettu ylapddssdan kannen ylédpuolella silmukalla kaapeliin kiin-
nittymista varten ja kotelon sis@puolella kannen alapuclella ja
siihen nahden kohtisuorassa mainittu tanko on varustettu useil-
la suljetuilla kiekoilla, joilla kullakin on ulompi kehdmidinen
alaspiin suunnattu kupinmuotoinen reuna, kun taas mainitun
kotelon sisdpinta on varustettu usealla vastaavasti alaspédin
suunnatulla suppilonmuotoisella keskiselld valiseindllid siten,
etti héyryt, jotka kulkevat mainittujen elinten l&pi, pakote-

taan poistumaan tamdn labyrinttitiivisteen kautta.

Lisdksi keksinndén mukaisesti on jirjestetty pysyvd kiinnitys
varten magneetin avulla, joka pit&3 kelluvan kattorakenteen
paikallaan sdilién pohjaan nihden pyérimistid vastustavien
kaapeleiden avulla, jolle on tunnusomaista se, ettid litted
kestomagneetti on jdrjestetty vaakasuuntaisesti ja vastaavasti
keskeisesti ainakin usean kdintymistid vastustavan elementin
kahteen keskendin kohtisuoraan suuntaan kumpikin siten, etti
mahddllinen kaantdkohta tai k@adntéviiva mainittuun magneettiin
nahden sijoitetaan huomattavan kauas ja ulospiin kestomagneetin
kehareunan &&rimmdisestid reunaviivasta, mika magneetti pit&i

kiinni varastos&dilidén pohjasta.

Keksintd kuvataan nyt viitaten oheisiin suoritusmuodon piirus-

tuksiin, esitettynd eri mittakaavassa olevilla dimensioilla.
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Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvic

Kuvio

Kuvio

Kuvio

Kuvio

on kaaviollinen p&&likuvanto keksinnén mukaisesta

kelluvasta sailion kattorakenteesta;

esittii kaaviollisesti ja poikkileikkauksena sdilidn
kattorakenteen sijainnin, mik3 on tuettuna sdilidn

pohjan pdidlle suurella médrillad tukijalkoja;

esittidid erikseen synteettisen moduulin s&dilidn katon

tasaisen pinnan osana;

on osittainen poikkileikkaus s&ilién kattorakenteen
edullisesta suoritusmuodosta otettuna tiivistyskohdassa

vasten sdiliodn seinamia;

esittdd myOs osittaisen poikkileikkauksen toisesta

edullisesta s3ilidn kattorakenteen suoritusmuodosta,

kuten esitetty kuviossa 4;

on poikittaisten kehysprofiilien poikkileikkaus, mitk3
profiilit ovat sovelletut antamaan tarvittavan jaykkyy-

den ja lujuuden sailién kattorakenteelle;

esittdd erityisen ankkurointirakenteen kelluvan s8iliédn

katon aseman kiinnittimiseksi;

on poikkileikkaus s#ilién katossa olevasta holkista
kdytettynd mittatikkumittausputkea varten seki

pyoérimistd vastustavia kaapeleita varten;

on poikkileikkaus naytteenottolaitteesta jidrjestettyna
s&ilidn kattoon, varustettuna tihdenmuotoisella jous-

tavalla suuntausventtiililla;
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Kuvie 10 on nestehéyry—ylipainepoistoventtiili varustettuna
labyrinttitiivisteelld vadlttidmddn nesteen pididsemisen

s8ilidn katon pddlle;

Kuvio 11 on poikkileikkaus miesluukkurakenteesta sdilién kattoa

varten.

Keksinnon mukaisesti menetelmd sisdltid pohjimmiltaan koko
kelluvan siilidkaton 1 kokoamisen, esitettynd kuvioissa 1 ja 2,
jossa on tasainen synteettinen levypddllinen 2, jolla on kellu-
misominaisuudet. Synteettisen p&dllisen 2 lujuus ja jaykkyys
saavutetaan 1iittdmil1l3 yhteen suuri madrd kerrosmoduuleita 3
muodostamaan tasaisen pinnan, kdyttden samalla poikittaisia
kehysprofiileja 4, joista kukin on muodostettu useista putki-
maisista, edullisesti suorakulmaisista profiileista 5, jotka

ovat poikittain liitetyt kerrosmoduuleihin 3 erityisella

tavalla.

Ennen kelluvan sdilidén katon 1 muodostamista varastosailion 6
sisdpuolelle on pystytetty s3ilidn pohjan 7 pddlle esim. 80 cm
korkeudella olevalle tydskentelytasolle telineet, joilla on
tasaiunen yldpinta (ei esitetty tdssid), minkid pidille kerrosmo-
duulit 3 sijoitetaan. S&ilidén kattorakenteen loppuunsaattamisen
jalkeen ndmd telineet puretaan ja lopuksi kuljetetaan pois
miesluukun 8 kautta. T&man tasaisen tukipinnan piaille on nyt
kaikki kerrosmoduulit 3 sijoitettuna vaakasuuntaisesti kuvion 1
mukaisesti ja ldhelld s8ilidn seind3d 9 kerrosmoduulit 3 ovat
sovitetut pySreddn muotoon. Sisdisesti n&mid kerrosmoduulit 3,
kts. kuvio 3, ovat varustetut vaahdotetulla ydinmateriaalilla
10, mika koostuu esimerkiksi tasaisesta kovaa vaahtoa olevasta
ytimestd, joka on kerrostettuna kahden lasikuituvahvisteisen
ulkopddllisen 11 vdliin. On ilmeistd, etti kerrosmoduuli 3 on
tdysin epdherkkda sdilidssd 6 varastoidun nesteen vaikutuksel-
le; tdman ollessa tdrkedd sdilidn kattorakenteen mekaanisen

paineistumisen tapauksessa. Kerrosmoduulin 3 paksuus on esimer-
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kiksi 50 mm, kun taas yksittdisen, edullisesti suorakulmaisen,
piirustuksissa esitetyn nelidprofiilin 5 ulkomitat ovat 50 x 50
mm. Kuviot 4 ja 5 esittidvidt poikittaisten kehysprofiilien 4
jidrjestelyn suunnassa kohtisuoraan pitk&nomaisen kerrosmeoduulin
3 pitkittdisakseliin n&hden. Yksi putkiprofiili 5, jolla on
suorakulmainen poikkileikkaus, jolla on kokonaispituus esim.
100 cm, on sijoitettu limittdisesti ensimmidisen alemman putki-
profiilien 5 rivin pdalle, kts. kuvio 6, ja se on tehokas sal-
limaan vierekkdisten kerrosmoduulien 3 vidlisen pitkittdisen
sauvan 12 sattuvan yhteen nelidprofiilien 5 pidittidisen sauvan
12' kanssa. On edullista suuremman vastuksen saamiseksi taivu-
tusta vastaan koota poikittainen kehysprofiili 4 alemmasta
nelidputkiprofiilista, jonka pddlle pystysuuntaiseenn asemaan
on sijoitettu kapeampi suorakulmainen putkiprofiili. Poikittai-
nen kehysprofiili on k#innetty T-profiiliyhdistelmid; mitat 50 x
50 mm ja vastaavasti 50 x 30 mm. Toisaalta asennus tapahtuu
lyhyilld standardipituuksilla, toisaalta se yksinkertaistaa
nopeaa asennusta ja vastaavasti purkamista. Kerrosmoduulin 3
kovassa vaahtoydinmateriaalissa ja s&innéllisin vdlein siind on
integraalisesti yhdistettynd sisdkeosa 13, joka on kovaa ruu-
vattavaa materiaalia, kuten esimerkiksi polylaminoitu puu
(Multiplex), mikd kestdd kiinnityselementtien, kuten ruuvien

14, kiinnittidmisen. ) ‘ -

Sen jalkeen, kun kaikki valmistelut on tehty ja sdilién katto-
rakenne on saatettu loppuun, kaikki pitkittdiset ja poikittai-
set saumat 12 vierkkdisten kerrosmoduulien 3 valissid on tiivis-
tettdva nestettd vastaan. T&td tarkoitusta varten saumat 12
tiivistetadn sailidn kattorakenteen alapuolelta kokonaan itse-
tarttuvalla teipilld ja sitten n&m#d saumat ti3ytetian ylipuo-
lelta samalla materiaalilla, josta padllinen 11 on tehty. Ko-
vettumisen jidlkeen muodostuu integraalinen katto, joka tiyttai
kaikki vaaditut ominaisuudet sen oman kelluntatehonsa suhteen.
Itsetarttuva teippi voidaan poistaa kovettumisen jdlkeen tady-

tetysta saumasta, kuitenkaan tamd ei ole aina valttamiténti.
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Sen jadlkeen, kun;séilién kattorakenne on saatettu loppuun,
tiiviste 15 on asennettava sen rakenteeseen, ollen kuvattu
tdssd vain yleisesti. Kuviossa 4 pddttymdton tiivistehuuli 16
on nestetiiviisti liitetty kauluksen 17 avulla s5&8ilién katon 1
reunaan ja s&dilidn katon 1 asema on middritetty lisdksi jousi-
elementilld 18, jonka yksi paid 19 on.kiinnitetty tiivistyshuu-
leen 16, Kun taas toinen pdi 20 on kiinnitetty jousisilmukan 21
avulla sailidkattoon 1. Kuvio 5 esittd83 erdin toisen sein&mi-
tiivisteen poikkileikkauskuvantona, koostuen joustavasta pus-
kurista 16', joka on kiinnitetty s&ilién kattoon 1 valin pité-
vidn laitteen 18' avulla. Kuvio 7 esittidid holkin 22 kerrosmoduu-
lissa 3 ankkurointikaapelia 23 varten. Tamédn ankkurointikaape-~
lin 23 ylapda on kiinnitetty varastosiilidn 6 kiinte#idn kattoon
ja sen alapaa 24 on kiinnitetty kestomagneetin 26 yldpinnalle
jousen 25 avulla., Tarkoituksena on ankkuroida magneetti 26
sailidén pohjaan 7, useiden pydrimistd vastustavien kaapeleiden
23 lidsniolon pitdessa tamidn avulla kelluvan s&ilién katon 1
aseman. Magneetti 26 on varustettu ulkonemilla 27, esimerkiksi
nauhamateriaalista, joka on kiinnitetty magneetin 26 runkoon
kiinnittimill& tai vastaavilla, saattaen taten kaantdpisteen
etddlle kestomagneetin pinnasta, taaten timdn avulla magneetin
26 pysyvan sijainnin s3ilién pohjaan 7 nihden. Tadmidn laitteis-
ton ylimddrainen etu, mikid on sdrkymdttomdsti liitetty sdiliodn
kattorakenteeseen, on ns. kuuman pistehitsauksen téydeilinen

valttiminen sdilidén pohjaan 7.

Kuviossa 8 on esitetty toinen holkki 28 kiintedd mittaputkea
(el esitetty t&ssd) varten. Joustava kaulus tai kuppi 29 on
kiinnitetty kiintedn laipan 30, joka on pultattu pulttien 14°
avulla s3ilidn katossa 1 olevan aukon ympirille ja irrotettavan
laipan 31 vadliin siten, ettd sdilidn katto 1 voi siirtyd ylés-
pain ja alaspédin kiintedn mittaputken suhteen. Mik#li tarpeen,
koko s3ilidén katto 1 voidaan upottaa sen paksuuden puoleen

valiin nesteeseen vaikuttamatta sen tehokkuuteen.
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Nestendytteiden ottamiseksi varastosdilidéstd on jérjestetty
naytteenottolaite, kuvio 9, joka koostuu suppilonmuotoisesta
suusta 33 vastaanottamaan ja keskittidmidan pullonmuotoinen
53i1i6 (ei esitetty), mik& lasketaan tdhden muotoon leikatun
joustavan venttiilin 34 avulla ottamaan nesteniyte s3ilidn
sisdll16std. Rengasmainen ulkonemareuna 35 suppilonmuotoisen
suun 33 alapuolella on tuettuna ja vastaavasti ohjattuna
putkimaiseen kanavaan 36,‘varustettuna vaipalla 37 ja vasta-
laipalla 38 sen kiinnittidmiseksi s&ilidén katossa 1 olevaan
aukkoon. Laipan 37 tasolla on jarjestettynd putkimaisesti
laajenevaan osaan useita ilma-aukkoja. Venttiili 34 on
kiinnitetty suppilonmuotoisen suun 33 kurkkuun saranan 39
avulla ja se voidaan avata kaapelin 40 avulla. Toinen kaape-
linpad on kiinnitetty koukkuun 41, joka on korkeudeltaan
sdadidettdvasti kiinnitetty sdlilidén kattoon 1. Venttiili 34
avata&n automaattisesti siind tapauksessa, ettid koukun 34
alempi pdd (ei esitetty kokonaan) tormidi vasten pysdytinti,

esimerkiksi sdilidn pohija 7.

Mikali sddolosuhteiden vaikutuksesta esimerkiksi nestehdyryi
keraantyy s3ilién katon 1 alapuolelle, mikid on poistettava, on
Jjidrjestetty useita purkuelimiid 22 s3ilién katossa 1 olevien
aukkojen padlle, kts. kuvio 10. Purkulaite 32 koostuu ruukun-

muotoisesta kotelosta 42, joka on alaspdin kiinnitetty putki-

maiseen kanavaan 45, varustettuna kiinnityslaipoilla 43 ja
vastaavasti 44 ja kiinnitettynd sdilidén kattoon 1. Kanavassa 45
on ilma-aukot 46 ja se divergoi alaspdin suppiloksi 47. Kotelo
42 on peitetty kupinmuotoisella kannella 48, joka on varustettu
kanavilla 49, jotka ovat sul jettavissa joustavan suuntaisvent-
tiilin 50 avulla. Keskeissauva 51, jossa on silmukka 53, on
kaytettdvissad kaapelin 23' avulla yldpuolelta ja siten nostet-
tavissa tai suljettavissa. Sauvaan 51 kiinnitettynid sekid kote-
loon 42 kiinnitettyn& ovat yhteistoiminnassa olevat labyrintti-
vdaliseindt ja kiekot 54 ja vastaavasti 55, jotka pidatt#vit

héyryn pakenemista. Nopean pakenemisen sallimiseksi kantta 48
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kaytetdin kuitenkin kaapelin 23' avulla.

Kuvio 11 esittdd yksityiskohdat miesluukusta. Miesluukun kansi
56 on tuettuna putkimaisen kauluslaipan 57 p&aalla miesluukun 8
kehireunassa. Laippa on kiinnitetty ruuvien 14' avulla, jotka
on ruuvattu kovaan polylaminoituun (Multiplex) materiaaliin
kerrosmoduulin 3 sisdpuolella. Keskiosassa miesluukun kannen 56
pédalld on kulkuaukko, mihin purkauslaite 32, kts. kuvio 2,
voidaan asentaa ja lisdkahvat on jirjestetty miesluukun kannen

56 ylidpinnalle ja vastaavasti pohjapinnalle.

Kuvio 2 esittda kaaviollisesti s3iddettdvat tukijalat 60, jotka
ovat ohjatut ja kiinnitetyt sdilién kattoon 1 putkimaisten
ohjainten 61 avulla. Valinnan mukaan sellaiset tukijalat voivat
omata kiintedn pituuden ja olla kiinnitetyt sailiodn kattoon 1
putkimaisen ohjaimen 61 avulla tai tukijalat 60 ja niiden oh-
jaimet 61 varustetaan sdddettdvillid lukituslaitteilla, jotka
ovat sin@nsid tunnettuja. Kelluva sdilidén katto 1 on rakenteel-
taan hyvin kevyt ja sillid on korkea kelluntateho ja, sen
suunnattoman oman jaykkyyden avulla, joka on seurausta kerros-
moduulien ja matalien poikkikehysprofiilien kaytostad, se on
mySs ideaalinen rakennuslattia huoltotoimenpiteiden suoritta-
miseksi. Tasainen pinta sen alapuolella estda tunnettujen -.
s211idén kattojen kaikki olemassa olevat haittapuolet.iottaen
huomioon s8ilidén katon 1 hyvin pienen korkeuden, esimerkiksi
kerrosmoduulin 50 mm lis&ttynd kaksi kertaa 50 mm poikittais-
kehysprofiilin 4 yhdistelmdputkiprofiilia 5 varten, sen koko-
naiskorkeus on korkeintaan 15 ¢m niiden poikittaisten kehys-

profiilien 4 kohdalla.

Kuviossa 1 yksinkertainen ja systemaattinen sailién kattoraken-
teen rakentaminen uuden menetelmdn avulla on tehty nidkyvaksi.
Modulaarinen jarjestely mahdollistaa valmistaa eridimensiocisia
sailion kattoja, joilla on sama suositeltava kelluntateho.

Kerrosrakenteen kayttod, jolla on kova ulkokerros, ei endd
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muodosta méhdollisten vahingoittumisten ja niiden nopean kor-
jaamisen ongelmaa. Koska rakenne on toteutettu yksinkertaisesti
kdytettavilld kerrosmoduuleilla ja kun taas putkiprofiilit ovat
helposti kdsiteltivissia asennuksen ja purkamisen aikana johtuen
pienestid pituudesta, tdma uusi menetelmd tarjoaa suuret edut ja
lisadturvallisuuden ympAristod varten, siten, etta jopa hyvin
suuria s8iliditd varten ainoastaan minimaalinen haihtuminen
tapahtuu ja siten se pysyy saidettidvissa. Paitsi tat3d, on talla
kelluvalla katolla yhdessi sen synteettisen kerrosmodulien

kanssa erityinen l&mpdid eristdva toiminto sailidon varastoitua
nestettid varten.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmi kelluvan kattorakenteen asentamiseksi sul jettuun
nesteen varastos#ilidéon, mikd katto koostuu useista keskendin
liitetyistd synteettisistd moduuleista, t unn et t u siita,

etti meneéelméén kuuluu vaiheet:

a. suuri méddrd tdysin sul jettuja vahvistettua synteettista
materiaalia olevia kerrosmoduulilevyelementtejid, varustettuna
kovavaahtoa olevalla ytimelld ja ollen lisdksi paikallisesti
varustettu ruuvattavaa materiaalia olevilla sisdkekappaleilla,
sijoitetaan pitkittdin siten, ettd ne muodostavat kaikki
yhdessd keskeytyksettomdn littedn tydskentelylattiapinnan,
joka, varustamalla vastaavilla pydristyksilla sdilidn seindmad
varten, vastaa muodoltaan ja kooltaan asennettavaa kelluvaa
kattoa, kun taas tamid tyodskentelylattia tuetaan, ainakin
huomattavalta osalta, tilapiiselld ja esiasennetulla littedlla
vaakasuuntaisesti sijoitetulla katon tukitelinerakenteella,

mikd on sijoitettu alapuolelle ja tietylle etdisyydelle sdilion

pohjasta;

b. tyoskentelylattian ylapinnalle ja suuntaan, mikd on kohti-
suorassa kerrosmoduulilevyjen pitkitti#isakseliin nihden sijoi=
tetaan useita pitkulaisia poikittaisia kehysprofiileja, jotka
ovat kiintedsti liitetyt kerrosmoduulilevyihin kiinnittimien
avulla muodostaen tamdan avulla jaykdn integraalisen kattoraken-

teen;

c. taman jélkeen.kattorakenne varustetaan toiminnallisilla
elimilla kuten esim.

i. miesluukku tarkoituksena toteuttaa toimintoja kattorakenteen
alapuolella;

ii. valinnan mukaan useita kattorakenteen tukijalkodja, mitka
voivat olla sdddettdvid tai ei-sdddettidvia:

iii. useita kaapeliholkkeja pyorimistd vastustavien kaapeleiden
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kdyttoa varten estimiin ei-haluttu kattorakenteen pydriminen;
iv. valinnan mukaan useita poistoputkia kondenssinestetta
varten;
v. valinnan mukaan useita ilman sisddnottoelimida ja ilman
poistoelimii; minkd jdlkeen vaakasuuhtainep katon tukiteline-
rakenne puretaan ja otetaan pois s&ilibéstd sallien kelluvan
kattorakenteen olla tuettuna tukijalkojensa varassa tai useiden

kiinteiden tukijalkojen varassa, mitki asennetaan aiemmin s&i-

1idén pohjalle;

d. pitkitt8iset ja poikittaiset saumat kattorakenteen tydsken-
telylattian vierekkadisten moduulien vAlissa tiivistetiddn itse-
tarttuvalla teipill3d muodostaen té&m&n avulla t3ysin tasaisen
pinnan, minkd jidlkeen kaasu- tai ilmasulkeutumien estimiseksi
saumarako tdytetddn edelleen kerrosmoduulin pdidllysmateriaalia
olevalla synteettiselld materiaalilla, jolloin kovettumisen .

jalkeen itsetarttuva teippi joko poistetaan tai ei poisteta;

e. joustava s8ilidn seindmin tiiviste asennetaan sitten katto-

rakenteen kehireunaan.

2. Kelluva kattorakenne, mika koostuu vaatimuksen 1 mukaisesti
kerrosmoduulilevyistd ja poikittaisista kehysprofiileista, -
tunnettu siitid, ettd poikittaisella kehysprofiililla on
monikulmainen pystysuuntainen poikkileikkaus ja se koostuu
kahdesta edullisesti suorakulmaisesta putkiprofiilista, toinen
toisen pddlld, erityisesti alempi nelidémidinen putkiprofiili ja
sen paalld ylempi suorakulmainen putkiprofiili nojautuen sen

lyhyeen suorakulmaiseen sivuun.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kattorakenne, t un n e t -
t u siitd, ettd useita katkaisuprofiileja, joilla on kulloin-
kin pituus, joka on ainakin kaksi kertaa kerrosmoduulin leveys,
sovelletaan siten, ettd kulloinkin alempien neliodputkiprofii-

lien d3arimmaiset pddt ja samoin ylempien suorakulmaisten putki-
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profiilien d&rimmidiset pddt on aina sijoitettu kerrosmoduulin

keskiosaan.

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen kattorakenne, t unne t
t u siitd, etti katkaisuprofiilin pituus on noin 1000 mm kun
taas poikittaisen kehysprofiilin integraalinen kokonaispoikki-
pinta~ala on 50x50 ja 50x30 mm2,.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen kattorakenne, t unnet -
t u siita, ettad kerrosmoduulilla on edullisesti leveys 500 mm

ja pituus 6000 mm paksuudella 50 mm.

6. Kerrosmoduuli kadytettdvidksi patenttivaatimuksen 5 mukaisessa
kattorakenteessa, t unn e t t u siitd, ettid siihen on pai-
kallisesti jarjestetty kohtisuorassa sen pituusakseliin n&hden
integraaliset ruuvattavaa materiaalia olevat sisikeosat siin-
néllisin vélein, edullisesti kovaa, ruuvattavaa polylaminoitua
puuta (Multiplex), mitki osat yhdistetdidn vaahtoydinmateriaa-

liin ruuvien ja vastaavien kiinnityselementtien kiinnittami-

seksi kerrosmoduuliin.

7. Patenttivaatimuksien 2 - 5 mukainen kattorakenne, t un -
nettu siitid, ettid sen pohjasivu on tdysin tasainen lukuun=>
ottamatta tarvittavia miesluukun laippaa ja vastaavasti eri-
laisia holkkeja (kaapeleille, ilman sisddntuloille, ilman

poismenoille, tukijaloille).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kattorakenne, t unn e t
t u siita, ettd kelluva kattorakenne on varustettu suurella
maaradlla saadettdavid tukijalkoja, mitkd tukevat yhtdldisesti

koko kattorakenteen eri kohdissa s3ilidén pohjan suhteen.

9. Ilman sisdanottoelimet ja ilman poistoelimet jonkin edelli
esitetyn patenttivaatimuksen 2- - 5 ja 7 - 8 mukaista katto-

rakennetta varten, t unn e t t u siitd, ettid ruukun muotoi-
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nen kotelo, koostuen useista osista, on varustettu ainakin
yhdella kiinnityslaipalla sen kiinnittimiseksi kerrosmoduulissa
olevan aukkoon ja kotelon kupin muotoinen kansi on varustettu
useilla ilman tulo- ja vastaavasti ppistoaukoilla, mitkad ovat
peitetyt joustavalla suuntaisventtiililld, pystysuuntaisesti
siirrettidvin tangon ollessa sijoitettuna keskeisesti kanteen,
mikd tanko on varustettu yldpd#ssiin kannen ylapuolella silmu-
kalla kaapeliin kiinnittymista varten ja kotelon sisdpuolella
kannen alapuolella ja kohtisuorassa siihen nédhden mainittu
tanko on varustettu usealla suljetulla kiekolla, joilla kulla-
kin on ulompi keh&midinen alaspdin suunnattu kupin muotoinen
reuna, kun taas mainitun kotelon sisédpinta on varustettu
usealla vastaavasti alaspdin suunnatulla suppilon muotoisella
samankeskiselld valiseindllid siten, ettid hdyryt, jotka kulkevat
mainittujen elimien l&pi pakotetaan poistumaan t&min labyrint-

titiivisteen kautta.

10. Kestomagneettikiinnityselimet vaatimuksien 2 - 5 ja vastaa-
vasti 7 - 8 mukaisen kelluvan kattorakenteen pita&miseksi pai-
kallaan s83ilidn pohjaan nihden pyo6rimistid vastustavien kaape-
leiden avulla, t unnettu siitid, ettd litted kestomag-
neetti on jarjestetty vaakasuuntaisesti ja vastaavasti keskei-
sesti ainakin usean kdintymisti vastustavan'elementin“kahteen"
keskendin kohtisuoraan suuntaan kumpikin siten, ettd mahdol-
linen kdintdkohta tai kddntoviiva mainittuun magneettiin nahden
sijoitetaan huomattavan kauas ja ulospdin kestomagneetin kehid-
reunan d3rimmidisestd reunaviivasta, mikd magneetti pitidid kiinni

varastos&ilidn pohjasta.
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Patentkrayv

1. Forfarande for att installera en flytande takkonstruktion
i en sluten férvaringsbeh8llare for vitska, vilket tak bestdr
av ett flertal inhordes kopplade syntetiska moduler, k & n -
netecknat dirav, att till forfarandet hor fdljande

steg:

a. en stor mdngd helt slutna skiktmodulpanelelement av for-
stdrkt syntetiskt material, fdrsedda med en kdrna av hardskum
och dessutom lokalt forsedda med inldggsstycken av skruvbart
material, placeras i léngdriktningén sa, att de alla tillsam-
mans bildar en oavbruten flat arbetsgolvyta, vilken genom att
forses med motsvarande avrundningar f£&r behdllarens vidgg till
sin form och storlek motsvarar det flytande taket som skall in-
stalleras, medan detta arbetsgolv dr uppstdtt, Atminstone till
en avsevdrd del, med en tillfdllig och fdrinstallerad flat vag-
ratt placerad stdllningskonstruktion som takstdd, vilken dr be-

ldgen under och pa ett visst avstand fran behdllarens botten;

b. pa arbetsgolvets ovre yta och i en riktning vinkelratt mot
skiktmodulpanelernas li3ngdaxel placeras ett antal avlanga tvar-
gaende ramprofiler, vilka dr fast anslutna till skiktmodulpane-
lerna medels fdsten f6r att hdrigenom astadkomma en stel inte-

gral takkonstruktion;

c. darefter forses takkonstruktionen med funktionella organ sa-
som exempelvis

i. ett manhal fd8r att genomfdra funktioner under takkonstruk-
tionen;

ii. valbart ett antal takkonstruktionen stddande stdodfotter,
vilka kan vara reglerbara eller icke-reglerbara;

i1i. ett antal kabelholkar for anvdndning av rotation motver-
kande kablar for att hindra en icke-6nskvard rotation hos tak-

konstruktionen;
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iv. valbart ett antal avloppsrdr for kondensvitska;

v. valbart ett antal luftintags- och luftuttagsorgan; varefter
det vagrédta takets stdllningsstddkonstruktion nedmonteras och
avldgsnas fran behallaren f&r att lata den flytande takkon-
struktionen vila pd sina stbdfdtter eller pa flera fasta stdd-

fétter installerade tidigare pa behallarens botten;

d. de lingsgdende och tvidrgdende fogarna mellan invidliggande
moduler 1 takkonstruktionens arbetsgolv tdtas med sjalvhé@ftande
teip for att sdlunda bilda en helt jdmn yta, varefter fér for-
hindrande av gas- eller luftinneslutningar fogspringan igenfyl-
les ytterligare med det syntetiska material skiktmodulens be-
ldggningsmaterial bestar av, varvid den sjdlvhidftande teipen

avldgsnas eller icke avlidgsnas efter hdrdning.;

e. behallarvidggens elastiska tdtning monteras sedan till tak-

konstruktionens cirkuldra kant.

2. Flytande takkonstruktion bestaende, enligt kravet 1, av
skiktmodulpaneler och tvdrgdende ramprofiler, k @ n n e -

t ecknad didrav, att den tvidrgdende ramprofilen har ett
manghdérnigt lodrdtt tvidrsnitt och utgdrs av tva féretrddesvis
rektanguldra rdrprofiler, den ena ovanpa den andra, sdrskilt en
nedre kvadratisk rdrprofil och ovanpa denna en dvre rektangulir

rorprofil vilande med sin korta rektanguldra sida.

3. Takkonstruktion enligt patentkravet 2, k d nne teck -
n ad darav, att flera avkapade profiler, envar med en langd
av minst tva ganger skiktmodulens bredd, tillimpas sa, att
respektive nedre kvadratrorsprofilers yttersta dndor och likasa
Ovre rektanguldra rorprofilers yttersta dndor alltid ligger 1

skiktmodulens centrala del.

4. Takkonstruktion enligt patentkravet 3, k @& nne t e c k -
n ad darav, att den avkapade profilens ladngd 4r ca 1000 mm
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medan den tvdrgdende ramprofilens integrala totala tviArsnitts-

ytareal ar 50x50 och 50x30 mm? .

5. Takkonstruktion enligt patentkravet 4, k d nne¢teck -
n ad ddrav, att skiktmodulen har foéretrddesvis en bredd 500

mm och ldngd 6000 mm vid en tjocklek av 50 mm.

6. Skiktmodul f&r anvandning i en takkonstruktion enligt pa-
tentkravet 5, Kk d nnetecknad darav, att i denna lo-
kalt anordnats vinkelrdtt till dess langdaxel med regelbundna
mellanrum integrala inldggsdelar av skruvbart material, fore-
triddesvis av hdrt, skruvbart polylaminerat trd (Multiplex),

vilka delar infores i skumkdrnmaterialet fOr att fédsta skruvar

och liknande fastelement vid skiktmodulen,

7. Takkonstruktion enligt patentkraven 2 - 5, k d nn e -
t e cknad darav, att dess bottensida ar alldeles Jamn med
undantag av den erforderliga manhalfldnsen och analogt olika

holkar (fé&r kablar, luftinlopp, luftutlopp, stddben).

8. Takkonstruktion enligt patentkravet 7, Kk da nneteck -
n ad darav, att den flytande takkonstruktionen ar forsedd med
en stor mangd reglerbara stddfdtter, vilka likartat uppstdder
hela takkonstruktionen pd olika punkter i relation till behdl-

larens botten,.

9. Luftintags- och luftavloppsorgan f£6r en takkonstruktion en-
ligt nggot av de féregéende patentkraven 2 ~ 5 och 7 - 8,

k@ nnetecknade didrav, att ett krukformat hdlje,
bestadende av mdnga delar, dr fdrsett med atminstone en féast-
flédns fdr att angdra det vid Oppningen i en skiktmodul och hdl-
jets koppformade lock &dr forsett med flera luftintags- resp,
utloppsdppningar tdckta av en elastisk backventil, en vertikalt
rorlig stang dr placerad centralt i locket och &r vid sin &vre

dnda ovanfdr locket forsedd med en 6gla f&r att fidsta en kabel,
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och innenfdr holjet nedanom locket och vinkelrdatt till detta

dr nidmnda stang forsedd med flera slutna skivor, envar med en
yttre cirkuldr nedatriktad koppformad kant, medan &ter nimnda
héljes insida &r férsedd med flera motsvarande nedatriktade
trattformade koncentriska mellanvidggar pa sadant sdtt, att an-
gor som passerar igenom ndmnda organ tvingas att avga via denna

labyrinttatning.

10. Permanent magnet-fdstorgan fér att hdlla den flytande tak-
konstruktionen enligt patentkraven 2 - 5 resp., 7 - 8 pa plats

i férhdllande till behdllarens botten med hjdlp av rotation
motverkande kablar, Kk d nne t e c knade dirav, att en
platt permanent magnet anordnats vagrdtt resp. centralt i at-
minstone tva inbdrdes perpendikulédra riktningar av flera lut-
ning motverkande element vartdera sd, att en eventuell lut-
ningspunkt eller lutningslinje i fdérhdllande till ndmnda magnet
dr beldgen avsevdrt langt borta och ytterom den yttersta grédns-
linjen f6r permanentmagnetens cirkulara kant, som halls fast

vid behdllarens botten.
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