(19)

ao AT 525955 A1 2023-08-15

(12) Osterreichische Patentanmeldung

(21) Anmeldenummer: A 50850/2021 (51) Int. Cl.: B62L 3/02 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 27.10.2021 B62L 5/20 (2006.01)
(43) Verdffentlicht am: 15.08.2023 B62M 6/45 (2010.01)

B62M 6/50 (2010.01)
B62M 6/80 (2010.01)
B62M 23/02 (2006.01)
B60OL 1/00 (2006.01)
B60OL 3/10 (2006.01)
B60OL 3/12 (2006.01)
B60OL 7/10 (2006.01)
B60OL 7/18 (2006.01)
B60OL 7/24 (2006.01)
B6OL 7/26 (2006.01)

(56) Entgegenhaltungen: 1) Patentanmelder:
DE 102019130120 A1 AVL LIST GMBH
DE 102017122949 A1 8020 Graz (AT)
DE 102019116938 A1 )
DE 102017212129 A1 (72) Erfinder:
WO 2008095601 A1 KAPUS Paul Dr.
DE 102011082086 A1 8111 Judendorf (AT)

KASTNER Michael Dipl.-Ing.
8010 Graz (AT)

(74) Vertreter:
Babeluk Michael Dipl.-Ing. Mag.
1080 Wien (AT)

AT 525955 A1 2023-08-15

(54) ELEKTRISCHES KRAFTFAHRZEUG

(67) Die Erfindung betrifft ein elektrisches Kraftfahrzeug,
insbesondere elekirisches Motorrad, mit einer

handgefiihrten Griffstange (1) zum Lenken, welche e

einem Gasdrehhebel (4) zur Steuerung der Drehzahl oy s ; 5.

(n) und/oder des Drehmoments (M) zumindest eines " ; ‘ 4
elektrischen Antriebsmotors und einem Trennhebel ’ /.f’ : ; '\
(6) zur Regulierung der Drehzahl (n) und/oder des 3 1 ‘ 4 2
Drehmomentes (M) des zumindest einen elektrischen ‘ f-:;g _Z

Antriebsmotors in  zumindest einem  ersten
Betriebsbereich (A) aufweist.

Um die Fahrbarkeit und die Fahrsicherheit -
insbesondere im Motorbremsbetrieb — zu erhéhen, ist
vorgesehen, dass das Kraftfahrzeug in zumindest
einem zweiten Betriebsbereich (R) rekuperativ
betreibbar ist und dass in dem zumindest einen
zweiten Betriebsbereich (R) mittels des Trennhebels
6) ein Rekuperationsleistung oder ein
Rekuperationsmoment (MR) des zumindest einen
elektrischen Antriebsmotors regulierbar und/oder
begrenzt ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein elektrisches Kraftfahrzeug, insbesondere elektrisches
Motorrad, mit einer handgefuhrten Griffstange (1) zum Lenken, welche einem
Gasdrehhebel (4) zur Steuerung der Drehzahl (n) und/oder des Drehmoments (M)
zumindest eines elektrischen Antriebsmotors und einem Trennhebel (6) zur
Regulierung der Drehzahl (n) und/oder des Drehmomentes (M) des zumindest
einen elektrischen Antriebsmotors in zumindest einem ersten Betriebsbereich (A)

aufweist.

Um die Fahrbarkeit und die Fahrsicherheit - insbesondere im Motorbremsbetrieb -
zu erh6hen, ist vorgesehen, dass das Kraftfahrzeug in zumindest einem zweiten
Betriebsbereich (R) rekuperativ betreibbar ist und dass in dem zumindest einen
zweiten Betriebsbereich (R) mittels des Trennhebels (6) ein Rekuperationsleistung
oder ein Rekuperationsmoment (Mgr) des zumindest einen elektrischen

Antriebsmotors regulierbar und/oder begrenzt ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft ein elektrisches Kraftfahrzeug, insbesondere elektrisches
Motorrad, mit einer handgefuhrten Griffstange zum Lenken, welche einen
Gasdrehhebel zur Steuerung der Drehzahl und/oder des Drehmoments zumindest
eines elektrischen Antriebsmotors und einen Trennhebel zur Regulierung der
Drehzahl und/oder des Drehmomentes des zumindest einen elektrischen
Antriebsmotors in zumindest einem ersten Betriebsbereich aufweist. Weiters betrifft
die Erfindung ein Verfahren zum Betreiben eines elektrischen Kraftfahrzeugs,
insbesondere eines elektrischen Motorrades, welches Uber eine handgefiuhrte
Griffstange gelenkt wird, wobei die Drehzahl und/oder das Drehmoment des
elektrischen Antriebsmotors Uber einen Gasdrehhebel gesteuert und Uber einen

Trennhebel reguliert wird.

Verbrennungsmotorisch angetriebene Motorrader und andere Uber handgefiihrte
Griffstangen gelenkte - also lenkergesteuerte - Kraftfahrzeuge weisen im
Allgemeinen einen Gasdrehhebel auf der rechten Lenkerseite zur Steuerung der
Drehzahl, einen auf der rechten Lenkerseite angeordneten Bremshebel zur
Betatigung der Vorderradbremse und einen auf der linken Lenkerseite
angeordneten Trennhebel - den sogenannten Kupplungshebel - zur Betatigung
einer Trennkupplung im Antriebsstrang auf. Der linksseitige Trennhebel dient bei
verbrennungsmotorisch angetriebenen Motorradern Ublicherweise zum Einkuppeln
oder Auskuppeln der Trennkupplung im Antriebsstrang und zur Dosierung des

Anfahrdrehmomentes.

Bei sogenannten Offroad-Motorradern, also Gelandemotorradern, wird im
schwierigen Geldande die Leistung mitunter Uber eine rutschende Kupplung geregelt,
wahrend der Gasdrehhebel auf Volllast gehalten wird. Der Grund ist, dass der
Fahrer/die Fahrerin im Gelande oft keine Méglichkeit hat, den Gasdrehhebel zu

drehen, da er/sie sich festhalten muss.

Elektromotorrader weisen keine Kupplung und somit auch keine Méglichkeit der
Leistungsreduktion Uber einen Kupplungshebel auf. Das trifft auch auf die

Rekuperation zu.

Auch wenn elektrische Motorrader keine Trennkupplung aufweisen, ist es dennoch
insbesondere bei elektrisch betriebenen Gelandemotorradern fur die Fahrsicherheit
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und die Fahrbarkeit im Gelande von Vorteil, wenn (ber den linkseitigen Trennhebel
die Leistung und das Antriebsdrehmoment der elektrischen Antriebsmaschine
einfach und rasch reduziert werden kann, ohne dass das Handgelenk des Fahrers
eine Drehbewegung durchfihren muss und somit der Fahrer seinen Haltegriff

lockern muss.

Aus der US 2011/048832 Al ist eine Steuereinrichtung flur ein lenkergesteuertes
elektrisches Kraftfahrzeug bekannt, welches einen rechtsseitig am Lenker
angeordneten Gasdrehhebel zur Steuerung der Motordrehzahl aufweist. Mit dem
Gasdrehhebel wird die Menge an dem Elektromotor aus einer Batterie zur
Verfligung gestellter elektrischer Energie gesteuert. Weiters weist das
lenkergesteuerte Kraftfahrzeug einen linkseitig am Lenker angeordneten
Trennhebel auf, mit dem der Fahrer durch Anziehen des Trennhebels die
Antriebsdrehzahl des Elektromotors abhangig von der Hebelposition regulieren
kann. Eine Regulierung der Rekuperationsleistung mittels des linken Trennhebels ist
nicht vorgesehen. Somit besteht weiter der Nachteil, dass die Veranderung der
Rekuperationsleistung — wie Ublich — nur Uber den Gasdrehhebel verandert werden

kann, wodurch eine stabile Position des Fahrers/der Fahrerin nicht gewahrleistet ist.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einem lenkergesteuerten Kraftfahrzeug die
Fahrbarkeit und die Fahrsicherheit - insbesondere im Motorbremsbetrieb - zu
erhéhen und eine einfache Regulierung der Rekuperationsleistung oder des

Rekuperationsmomentes beim rekuperativen Bremsen zu ermdglichen.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass das Kraftfahrzeug in
zumindest einem zweiten Betriebsbereich rekuperativ betreibbar ist und dass in
dem zumindest einen zweiten Betriebsbereich mittels des Trennhebels die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment des zumindest einen

elektrischen Antriebsmotors regulierbar und/oder begrenzbar ist.

Dadurch lasst sich eine einfache Regulierung der Rekuperationsleistung oder des

Rekuperationsmomentes beim rekuperativen Bremsen ermdglichen.

Der Trennkipphebel kann sowohl flr die Absenkung der Rekuperationsleistung als
auch fur die Absenkung der Antriebsleistung verwendet werden.
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Der Trennkipphebel kann auch zur Begrenzung der Rekuperationsleistung als auch

zur Begrenzung der Antriebsleistung verwendet werden.

Als Rekuperation wird hier die Rlickgewinnung von Energie bei
Verzdgerungsvorgangen des Kraftfahrzeuges bezeichnet. Das
Rekuperationsmoment ist dabei das beim rekuperativen Bremsen zur Verfigung
stehende Bremsmoment. Die Rekuperationsleistung ergibt sich aus
Rekuperationsmoment und Drehzahl des elektrischen Antriebsmotors.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment durch Ziehen des Trennhebels reduzierbar und/oder

begrenzbar ist.

In einer Ausflhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass in einer einer
minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Kipphebelstellung des Trennhebels die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment maximal, und in einer einer
maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten Kipphebelstellung des Trennhebels
die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment minimal ist, wobei
vorzugsweise in Zwischenstellungen zwischen der ersten Kipphebelstellung und der
zweiten Kipphebelstellung die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment stufenlos oder in diskreten Schritten verstellbar ist.

In weiterer Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment auch durch Betatigen des
Gasdrehhebel regulierbar ist. Vorzugsweise ist in einer einer minimalen Auslenkung
zugeordneten ersten Hebeldrehstellung des Gasdrehhebels die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment maximal, und in einer einer
maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten Hebeldrehstellung des Gasdrehhebels
die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment minimal. Vorteilhafter
Weise ist in Zwischenstellungen zwischen der ersten Hebeldrehstellung und der
zweiten Hebeldrehstellung die Rekuperationsleistung oder das

Rekuperationsmoment stufenlos oder in diskreten Schritten verstellbar.

Insbesondere bei Motorrddern, bei denen sowohl die Antriebsleistung als auch die
Rekuperationsleistung Uber nur einen Gasdrehhebel eingestellt wird (sogenannte
,one-pedal®-Regelung), ist es besonders vorteilhaft, wenn die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment Uber den einfach zu
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betatigenden Trennhebel rasch abgesenkt werden kann, ohne dass der
Gasdrehhebel bewegt werden muss. Dabei wird - wenn das Kraftfahrzeug in
zumindest einem zweiten Betriebsbereich rekuperativ betrieben wird - mittels des
Trennhebels die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment des
zumindest einen elektrischen Antriebsmotors reguliert, indem die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment durch Ziehen des
Trennhebels reduziert und/oder begrenzt wird.

Eine AusfUhrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass sowohl die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment als auch die Antriebsleistung
oder das Antriebsmoment durch Betdtigen des Gasdrehhebel reguliert wird, wobei
durch den Gasdrehhebel eine Normalrekuperationsleistung oder ein
Normalrekuperationsmoment oder eine Normalantriebsleistung oder ein
Normalantriebsmoment voreingestellt wird. Ausgehend von der vordefinierten
Normalrekuperationsleistung oder dem voreingestellten
Normalrekuperationsmoment oder der Normalantriebsleistung oder dem
Normalantriebsmoment kann vorteilhafter Weise mittels des Trennhebels die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment, oder die Antriebsleistung
oder das Antriebsmoment des zumindest einen elektrischen Antriebsmotors auf
eine Wunschrekuperationsleistung oder ein Wunschrekuperationsmoment oder eine
Wunschantriebsleistung oder ein Wunschantriebsmoment vermindert oder auf Null

reduziert und/oder begrenzt werden.

Im Rahmen der Erfindung ist weiters vorgesehen, dass eine
Hinterradschlupfregelung durchgefthrt wird, indem ein Istschlupfwert zumindest
eines Hinterrades des Kraftfahrzeuges mit einem vordefinierten Sollschlupfwert
verglichen wird und bei Uberschreiten eines Sollschlupfwertes — ausgehend von der
Wunschrekuperationsleistung oder dem Wunschrekuperationsmoment bzw. der
Wunschantriebsleistung oder dem Wunschantriebsmoment - die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment bzw. die Antriebsleistung
oder das Antriebsmoment vermindert und/oder begrenzt wird, bis der
Istschlupfwert dem Sollschlupfwert entspricht. Uberschreitet das
Wunschrekuperationsmoment oder das Wunschantriebsmoment die Schlupfgrenze
am Hinterrad, wird die Drehzahl des Antriebsmotors reduziert und/oder begrenzt.
Durch die Drehzahlreduktion des elektrischen Antriebsmotors tritt eine drastische

Verringerung der vom elektrischen Antriebsmotor rekuperierten oder fur den
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Antrieb zur Verfligung gestellten Leistung auf. Dadurch kann die Fahrbarkeit und

Traktion des Kraftfahrzeuges verbessert und die Reichweite erhéht werden.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der nicht einschrankenden Figuren naher
erlautert.

Darin zeigen schematisch

Fig. 1 eine Griffstange eines erfindungsgemafien Kraftfahrzeuges,

Fig. 2 ein Drehmoment - Drehzahl - Diagramm dieses Kraftfahrzeuges und

Fig. 3 eine Regulierung des Radmomentes durch Fahrereingriff.

Fig. 1 zeigt schematisch eine Griffstange 1 eines lenkergesteuerten - das heilft Gber
die Griffstange 1 gelenkten - elektrisch betriebenen Kraftfahrzeuges, beispielsweise
eines Elektro-Motorrades, eines Elektro-Motordreirades, eines Elektro-Quads, oder
dergleichen. Griffstangen 1 dieser Art kénnen aus einem oder mehreren geraden
oder gekrimmten Rohren bestehen und weisen im Allgemeinen auf einer ersten
Seite 2 - beispielsweise der in Fahrtrichtung gesehen rechten Seite — einen
Gasdrehhebel 4 auf, mit welchem die Drehzahl und/oder das Drehmoment des
Antriebsmotors reguliert wird. Auf der ersten Seite 2 ist weiters ein beispielsweise
als Kipphebel ausgebildeter Bremshebel 5 beispielsweise zur Betatigung einer
Vorderradbremse angeordnet. Auf der zweiten Seite 3, welche bezlglich der
Fahrzeuglangsachse 10 der ersten Seite 2 gegenuberliegend angeordnet ist,
befindet sich ein beispielsweise als Kipphebel ausgebildeter Trennhebel 6, welcher
bei mit Brennkraftmaschinen und Schaltgetrieben ausgestatteten lenkergesteuerten
Kraftfahrzeugen beispielsweise als Kupplungshebel zum Offnen der Trennkupplung
im Antriebsstranges ausgebildet ist.

Das Kraftfahrzeug kann in zumindest einem ersten Betriebsbereich A und in
zumindest einem zweiten Betriebsbereich R betrieben werden, wobei im ersten
Betriebsbereich A das Kraftfahrzeug angetrieben, beispielsweise beschleunigt, und
im zweiten Betriebsbereich R verzégert, beispielsweise rekuperativ gebremst,
betrieben wird.
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Analog zu verbrennungsmotorisch angetriebenen lenkergesteuerten
Kraftfahrzeugen dient auch beim hier beschriebenen elektrischen Kraftfahrzeug der
Trennhebel 6 zur Reduzierung oder Unterbrechung des Antriebes oder des

motorischen Bremsvorganges durch den Antriebsmotor.

Im zweiten Betriebsbereich R wird im rekuperativen Betrieb das elektrische
Kraftfahrzeug mittels des elektrischen Antriebsmotors abgebremst und der
elektrische Antriebsmotor generatorisch betrieben.

Dieser Trennhebel 6 ist gemaB der Erfindung so ausgebildet, dass in zumindest
einem verzdgernden Betriebsbereich des elektrischen Kraftfahrzeuges die
Rekuperationsleistung bzw. das Rekuperationsmoment Mr durch Betatigen, also
Ziehen des Trennhebels 6 in Richtung des Pfeiles P in Fig. 1, reguliert, also
vermindert und/oder begrenzt werden kann. In der einer Ruhestellung des
Trennhebels 6 zugeordneten dargestellten ersten Kipphebelstellung, bei der die
Auslenkung minimal, beispielsweise null ist, entspricht die Rekuperationsleistung
bzw. das Rekuperationsmoment Mg einer voreingestellten
Normalrekuperationsleistung bzw. einem voreingestellten
Normalrekuperationsmoment Mgr4. Die Normalrekuperationsleistung bzw. das
Normalrekuperationsmoment Mgrs4 wird vom Fahrer voreingestellt, bei einer ,one-
pedal"-Regelung beispielsweise Uber den Gasdrehhebel 4. Die Wirkungsweise des
Trennhebels 6 erfolgt dabei analog zum Kupplungshebel bei einem
verbrennungsmotorisch angetriebenen Motorrad: Durch zunehmendes Ziehen am
Trennhebels 6 in Richtung des Pfeiles P wird die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment Mg direkt proportional zum Hebelweg immer weiter bis auf
null vermindert. Diese Verminderung der Rekuperationsleistung oder des
Rekuperationsmomentes Mr kann linear oder nach einer vorgegebenen Funktion,

kontinuierlich oder in diskreten Schritten erfolgen.

In einer weiteren Ausfihrung ist vorgesehen, dass der Trennhebel 6 auch in einem
ersten Betriebsbereich A, in dem das Kraftfahrzeuges durch den elektrischen
Antriebsmotor angetrieben wird, zur Regulierung der Antriebsleistung bzw. des
Antriebsmomentes Ma des elektrischen Antriebsmotors eingesetzt wird. In
zumindest einem beschleunigendem Betriebsbereich des Kraftfahrzeuges kann die
Antriebsleistung bzw. das Antriebsmoment Ma durch Betatigen, also Ziehen des

Trennhebels 6 reguliert, also vermindert und/oder begrenzt werden. In der der
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Ruhestellung des Trennhebels 6 zugeordneten ersten Kipphebelstellung, bei der die
Auslenkung des Trennhebels 6 minimal, beispielsweise null ist, entspricht die
Antriebsleistung bzw. das Antriebsmoment Ma einer voreingestellten
Normalantriebsleistung bzw. einem Normalantriebsmoment Ma4. Die
Normalantriebsleistung bzw. das Normalantriebsmoment Mas wird vom Fahrer Uber
den Gasdrehhebel 4 eingestellt. Die Wirkungsweise des Trennhebels 6 erfolgt
wieder analog zum Kupplungshebel bei einem verbrennungsmotorisch
angetriebenen Motorrad: Durch zunehmendes Ziehen am Trennhebel 6 wird die
Antriebsleistung bzw. das Antriebsmoment Ma direkt proportional zum Hebelweg
immer weiter bis auf null vermindert. Diese Verminderung der Antriebsleistung
bzw. des Antriebsmoments Ma kann ebenfalls linear oder nach einer vorgegebenen
Funktion, kontinuierlich oder in diskreten Schritten erfolgen.

Fig. 2 zeigt ein Drehmoment M - Drehzahl n - Diagramm des elektrischen
Antriebsmotors des elektrischen Kraftfahrzeuges. Mit dem Pfeil PO ist die Reduktion
des Drehmomentes M - im beschleunigenden oder verzégernden Betrieb - bei

Betatigen des Trennhebels 6 angedeutet.

Auf diese Weise ist es mdglich, auch bei elektrisch betriebenen lenkergesteuerten
Kraftfahrzeugen - analog zu verbrennungsmotorisch betriebenen Motorradern, im
extremen Geldandeeinsatz die Leistung liber den Trennhebel 6 — der dem
Kupplungshebel bei verbrennungsmotorisch betriebenen Motorradern entspricht -
zu regeln, wahrend der Gasdrehhebel 4 beispielsweise — im angetriebenen Betrieb -
auf ,Volllast" bzw. maximaler Antriebsleistung oder - im verzégernden Betrieb - auf
~Nulllast" bzw. maximaler Rekuperationsleistung gehalten wird. Dadurch wird es
dem Fahrer/der Fahrerin im Gelande ermdéglicht sich an der Griffstange 1
festzuhalten, ohne dass der Gasdrehhebel 4 zur Regulierung der Leistung
gleichzeitig verdreht werden muss. Die Betdtigung des Trennhebels 6 kann Uber
einzelne oder wenige Finger erfolgen, ohne dass das Festhalten an der Griffstange 1

nachteilig beeintrachtigt wird.

Somit kann durch Betatigen des Trennhebels 6 die Rekuperationsleistung und/oder
die Antriebsleistung abgesenkt werden, ohne dass der Gasdrehhebel 4 bewegt
werden muss. Auf diese Weise kann das Verhalten eines Kupplungshebels eines
verbrennungsmotorisch betriebenen lenkergesteuerten Kraftfahrzeuges bei einem

lenkergesteuerten elektrischen Kraftfahrzeug nachgestellt werden.
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Flr gute Fahrbarkeit wird auch bei lenkergesteuerten Kraftfahrzeugen wie

Motorradern oft die sogenannte ,,one pedal®-regelung verwendet.

Die Rekuperation erfolgt dabei bei geringen Auslenkungen des Gasdrehhebels 4.

Die beispielsweise Uber den Bremshebel 5 betadtigte Bremse (beispielsweise
Vorderradbremse) wirkt bevorzugt rein hydraulisch oder kann einen Teil der
Rekuperationsleistung ibernehmen. Bei Ubernahme eines Teiles der Rekuperation
wird die Bremsleistung ,geblendet" - es gibt einen kontinuierlichen Ubergang
zwischen Rekuperation am Hinterrad und hydraulischer Bremse. Dazu ist ein
Linearsensor am Bremshebel 5 nétig, der die Position des Bremshebels 5 oder die

Bremskraft am Bremshebel 5 bestimmt.

Bei rutschigem Untergrund oder bei Kurvenfahrt bzw. in Schraglage kann/kénnen
das Hinterrad oder die Hinterrader aber weniger Bremsleistung
(Rekuperationsleistung) Ubertragen. Um trotzdem - im Hinblick auf maximale
Reichweite und gute Fahrbarkeit - immer die maximal mdgliche Rekuperation zu

nutzen, kann eine Hinterradschlupfregelung verwendet werden.

Dabei kann zumindest ein eventuell vorhandener ABS-Sensor
(ABS=Antiblockiersystem) am Hinterrad als Geber verwendet werden. Im
Steuergerat sind fur verschiedene Fahrzustédnde (Geschwindigkeit, Verzégerung,
Kurvenschraglage, Fahrbahnbeschaffenheit, oder dergleichen) unterschiedliche
Sollschlupfwerte hinterlegt. Wenn der Sollschlupfwert tberschritten wird, dann wird
die Rekuperation reduziert bis der Sollschlupfwert erreicht ist. Alternativ zum ABS-
Sensor kann auch der Drehzahlgradient am Antriebsmotor im Vergleich zur
Fahrzeuggeschwindigkeit verwendet werden. Dies funktioniert vorteilhaft
insbesondere bei einem Riemenantrieb des Hinterrades des lenkergesteuerten
elektrischen Kraftfahrzeuges.

Diese Regelung kann auch im Beschleunigungsfall verwendet werden.

Die manuelle Regulierung der Antriebsleistung bzw. des Antriebsmomentes Ma oder
der Rekuperationsleistung bzw. des Rekuperationsmomentes Mg Uber den
Trennhebel 6 gibt dabei den maximalen Rahmen flr die Hinterradschlupfregelung
vor. Die Stellung des Gasdrehhebels 4 gibt den maximalen Rahmen fir die

Regulierung durch den Trennhebel 6 vor.

91724



9

Eine Hinterradschlupfregelung kann Uber eine Leistungsanpassung (MPPT-
Maximum-Power-Point-Tracking) der Rekuperationsleistung bzw. des
Rekuperationsmomentes Mr oder der Antriebsleistung bzw. des Antriebsmomentes

Ma des elektrischen Antriebsmotors verwirklicht werden.

Als EingangsgroBe wird die Wunschrekuperationsleistung oder das
Wunschrekuperationsmoment Mgs vom Fahrer (iber Gasdrehhebel 4 und/oder
Trennhebel 6 vorgegeben. Uberschreitet das Wunschrekuperationsmoment Mge die
Schlupfgrenze am Hinterrad, tritt durch die Drehzahlreduktion des elektrischen
Antriebsmotors eine drastische Verringerung der vom elektrischen Antriebsmotor

rekuperierten Leistung auf.

Sobald dieser Effekt vom Steuergerat erkannt wird, wird das
Wunschrekuperationsmoment Mgs begrenzt, bis die Rekuperationsleistung Mg

wieder ein Maximum erreicht hat.

Hier beginnt der Zyklus wieder von neuem, indem schrittweise mehr
Rekuperationsmoment Mg zugelassen wird, bis wieder ein Leistungsabfall in der

Rekuperation erkannt wird.

Fig. 3 zeigt schematisch die Regulierung des Antriebsmomentes Ma oder des
Rekuperationsmomentes Mr an zumindest einem Antriebsrades des Kraftfahrzeuges
wahrend eines beschleunigenden bzw. antreibenden ersten Betriebsbereiches A und
wahrend eines verzégernden bzw. rekuperativen zweiten Betriebsbereiches R.
Durch die Stellung S4 des Gasdrehhebels 4 wird ein Normalrekuperationsmoment
Mr4 oder ein Normalantriebsmoment Mas vorgegeben. Uber den Trennhebel 6 wird
das Normalrekuperationsmoment Mgr4 0der das Normalantriebsmoment Mas4
vermindert auf ein Wunschrekuperationsmoment Mre oder ein
Wunschantriebsmoment Mas, welches den maximalen Rahmen fur eine

Hinterradschlupfregelung darstellt.

Alternativ zur durch die Kurven des Wunschrekuperationsmomentes Mre und des
Wunschantriebsmomentes Mae dargestellten Reduktion des
Normalrekuperationsmoment Mr4 0der des Normalantriebsmomentes Mas kann das
Rekuperationsmoment Mg durch den Trennhebel 6 auf ein maximales
Rekuperationsmoment Mrmax 0der das Antriebsmoment Ma Uber den Trennhebel 6

auf ein maximales Antriebsmoment Mamax begrenzt werden. Das maximale
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Rekuperationsmoment Mrmax 0der das maximale Antriebsmoment Mamax Kann im
Extremfall auch null sein. Zum Unterschied zur Reduktion des
Normalrekuperationsmomentes Mrs4 0der des Normalantriebsmomentes Mas wirkt
diese Begrenzung nur unterhalb einer definierten unteren Grenzstellung S4rmax
und/oder oberhalb einer definierten oberen Grenzstellung S4amax des
Gasdrehhebels 4.

Die Regelung um den Nullpunkt O des Antriebsmomentes Ma oder des
Rekuperationsmomentes Mr zumindest eines Antriebsrades des Kraftfahrzeuges
erfolgt bevorzugt so, dass ein sanfter Ubergang von Zug auf Schub - oder
umgekehrt - stattfindet. Dies wird erreicht, wenn im in Fig. 3 dargestellten
Diagramm die Tangente t an die Kurve des Verlaufes des
Normalrekuperationsmomentes Mr4 und des Normalantriebsmomentes Mas um den
Nullpunkt 0 anndhernd ,waagrecht", also anndhernd parallel zur Abszisse — der
Stellung S4 des Gasdrehhebels 4 - verlauft. Im dargestellten Beispiel betragt der
Winkel a zwischen der Tangente t und der Abszisse - der Stellung S4 des

Gasdrehhebels 4 - maximal etwa 3°.
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PATENTANSPRUCHE

Elektrisches Kraftfahrzeug, insbesondere elektrisches Motorrad, mit einer
handgeflihrten Griffstange (1) zum Lenken, welche einen Gasdrehhebel (4) zur
Steuerung der Drehzahl (n) und/oder des Drehmoments (M) zumindest eines
elektrischen Antriebsmotors und einen Trennhebel (6) zur Regulierung der
Drehzahl (n) und/oder des Drehmomentes (M) des zumindest einen
elektrischen Antriebsmotors in zumindest einem ersten Betriebsbereich (A)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass das Kraftfahrzeug in zumindest
einem zweiten Betriebsbereich (R) rekuperativ betreibbar ist, und dass in dem
zumindest einen zweiten Betriebsbereich (R) mittels des Trennhebels (6) eine
Rekuperationsleistung oder ein Rekuperationsmoment (Mgr) des zumindest
einen elektrischen Antriebsmotors regulierbar und/oder begrenzbar ist.

Elektrisches Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) bei Ziehen des

Trennhebels (6) reduzierbar und/oder begrenzbar ist.

Elektrisches Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass in einer einer minimalen Auslenkung zugeordneten
ersten Kipphebelstellung des Trennhebels (6) die Rekuperationsleistung oder
das Rekuperationsmoment (Mgr) maximal, und in einer einer maximalen
Auslenkung zugeordneten zweiten Kipphebelstellung des Trennhebels (6) die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mgr) minimal ist, wobei
vorzugsweise in Zwischenstellungen zwischen der ersten Kipphebelstellung
und der zweiten Kipphebelstellung die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (M) stufenlos oder in diskreten Schritten verstellbar

ist.

Elektrisches Kraftfahrzeug nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) auch durch Betatigen des Gasdrehhebel (4)

regulierbar ist.

Elektrisches Kraftfahrzeug nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer einer minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Hebeldrehstellung

des Gasdrehhebels (4) die Rekuperationsleistung oder das
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Rekuperationsmoment (Mr) maximal, und in einer einer maximalen
Auslenkung zugeordneten zweiten Hebeldrehstellung des Gasdrehhebels (4)
die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mgr) minimal ist,
wobei vorzugsweise in Zwischenstellungen zwischen der ersten
Hebeldrehstellung und der zweiten Hebeldrehstellung die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) stufenlos oder in
diskreten Schritten verstellbar ist.

Verfahren zum Betreiben eines elektrisches Kraftfahrzeugs, insbesondere eines
elektrischen Motorrades, welches Uber eine handgefihrte Griffstange (1)
gelenkt wird, wobei eine Drehzahl (n) und/oder ein Drehmoment (M)
zumindest eines elektrischen Antriebsmotors des Kraftfahrzeuges lber einen
Gasdrehhebel (4) gesteuert und in zumindest einem ersten Betriebsbereich
(A) Uber einen Trennhebel (6) reguliert wird, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kraftfahrzeug in zumindest einem zweiten Betriebsbereich (R)
rekuperativ betrieben wird und in dem zumindest einen zweiten
Betriebsbereich (R) des Kraftfahrzeuges mittels des Trennhebels (6) die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) des zumindest
einen elektrischen Antriebsmotors reguliert und/oder begrenzt wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) bei Ziehen des
Trennhebels (6) reduziert und/oder begrenzt wird.

Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
einer minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Kipphebelstellung des
Trennhebels (6) die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment
(Mr) maximal, und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Kipphebelstellung des Trennhebels (6) die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) minimal wird, wobei vorzugsweise in
Zwischenstellungen zwischen der ersten Kipphebelstellung und der zweiten
Kipphebelstellung die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment
(Mg) stufenlos oder in diskreten Schritten verstellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) auch

durch Betatigen des Gasdrehhebel (4) reguliert wird, wobei vorzugsweise
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durch den Gasdrehhebel (4) eine Normalrekuperationsleistung oder ein

Normalrekuperationsmoment (Mr4) voreingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass in einer einer
minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Hebeldrehstellung des
Gasdrehhebels (4) die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment
(Mr) maximal, und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Hebeldrehstellung des Gasdrehhebels (4) die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) minimal wird, wobei vorzugsweise in
Zwischenstellungen zwischen der ersten Hebeldrehstellung und der zweiten
Hebeldrehstellung die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment

(Mg) stufenlos oder in diskreten Schritten verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
des Trennhebels (6) — ausgehend von der vordefinierten
Normalrekuperationsleistung oder dem voreingestellten
Normalrekuperationsmoment (Mr4) - die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mgr) des zumindest einen elektrischen Antriebsmotors
auf eine Wunschrekuperationsleistung oder ein Wunschrekuperationsmoment

(Mge) vermindert wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Hinterradschlupfregelung durchgefihrt wird, indem ein Istschlupfwert
zumindest eines Hinterrades des Kraftfahrzeuges mit einem vordefinierten
Sollschlupfwert verglichen wird und bei Uberschreiten eines Sollschlupfwertes
— ausgehend von der Wunschrekuperationsleistung oder dem
Wunschrekuperationsmoment (Mges) - die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) vermindert wird bis der Istschlupfwert dem

Sollschlupfwert entspricht.

Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 12, wobei in zumindest einem
ersten Betriebsbereich (A) das Kraftfahrzeug antreibend betrieben wird,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem zumindest einen ersten
Betriebsbereich (A) des Kraftfahrzeuges mittels des Trennhebels (6) die
Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) des zumindest einen

elektrischen Antriebsmotors reguliert wird.
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Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) bei Ziehen des Trennhebels
(6) reduziert und/oder begrenzt wird.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer einer minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Kipphebelstellung des
Trennhebels (6) die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) maximal,
und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Kipphebelstellung des Trennhebels (6) die Antriebsleistung oder das
Antriebsmoment (Ma) minimal wird, wobei vorzugsweise in Zwischenstellungen
zwischen der ersten Kipphebelstellung und der zweiten Kipphebelstellung die
Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) stufenlos oder in diskreten
Schritten verstellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) auch durch Betatigen
des Gasdrehhebel (4) reguliert wird, wobei vorzugsweise durch den
Gasdrehhebel (4) eine Normalantriebsleistung oder ein Normalantriebsmoment
(Ma4) voreingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass in einer einer
minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Hebeldrehstellung des
Gasdrehhebels (4) die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma)
maximal, und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Hebeldrehstellung des Gasdrehhebels (4) die Antriebsleistung oder das
Antriebsmoment (Ma) minimal wird, wobei vorzugsweise in Zwischenstellungen
zwischen der ersten Hebeldrehstellung und der zweiten Hebeldrehstellung die
Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) stufenlos oder in diskreten
Schritten verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels des Trennhebels (6) - ausgehend von der vordefinierten
Normalantriebsleistung oder dem voreingestellten Normalantriebsmoment
(Ma4) - die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) des zumindest
einen elektrischen Antriebsmotors auf eine Wunschantriebsleistung oder ein

Wunschantriebsmoment (Mas) vermindert wird.
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Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Hinterradschlupfregelung durchgefihrt wird, indem ein Istschlupfwert
zumindest eines Hinterrades des Kraftfahrzeuges mit einem vordefinierten
Sollschlupfwert verglichen wird und bei Uberschreiten eines Sollschlupfwertes
— ausgehend von der Wunschantriebsleistung oder dem
Wunschantriebsmoment (Ma¢) - die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment

(Ma) vermindert wird bis der Istschlupfwert dem Sollschlupfwert entspricht.

27.10.2021
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Elektrisches Kraftfahrzeug, insbesondere elektrisches Motorrad, mit einer
handgefuhrten Griffstange (1) zum Lenken, welche einen Gasdrehhebel (4) zur
Steuerung der Drehzahl (n) und/oder des Drehmoments (M) zumindest eines
elektrischen Antriebsmotors und einen Trennhebel (6) zur Regulierung der
Drehzahl (n) und/oder des Drehmomentes (M) des zumindest einen
elektrischen Antriebsmotors in zumindest einem ersten Betriebsbereich (A)
aufweist, wobei das Kraftfahrzeug in zumindest einem zweiten Betriebsbereich
(R) rekuperativ betreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
zumindest einen zweiten Betriebsbereich (R) mittels des Trennhebels (6) eine
Rekuperationsleistung oder ein Rekuperationsmoment (Mgr) des zumindest
einen elektrischen Antriebsmotors regulierbar und/oder begrenzbar ist, wobei
die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) bei Ziehen des

Trennhebels (6) reduzierbar und/oder begrenzbar ist.

Elektrisches Kraftfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer einer minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Kipphebelstellung
des Trennhebels (6) die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment
(Mr) maximal, und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Kipphebelstellung des Trennhebels (6) die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) minimal ist, wobei vorzugsweise in
Zwischenstellungen zwischen der ersten Kipphebelstellung und der zweiten
Kipphebelstellung die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment

(MRr) stufenlos oder in diskreten Schritten verstellbar ist.

Elektrisches Kraftfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mgr) auch durch Betatigen des Gasdrehhebel (4)

regulierbar ist.

Elektrisches Kraftfahrzeug nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
in einer einer minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Hebeldrehstellung
des Gasdrehhebels (4) die Rekuperationsleistung oder das

Rekuperationsmoment (Mr) maximal, und in einer einer maximalen
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Auslenkung zugeordneten zweiten Hebeldrehstellung des Gasdrehhebels (4)
die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) minimal ist,
wobei vorzugsweise in Zwischenstellungen zwischen der ersten
Hebeldrehstellung und der zweiten Hebeldrehstellung die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (M) stufenlos oder in
diskreten Schritten verstellbar ist.

Verfahren zum Betreiben eines elektrisches Kraftfahrzeugs, insbesondere eines
elektrischen Motorrades, welches (iber eine handgeflhrte Griffstange (1)
gelenkt wird, wobei eine Drehzahl (n) und/oder ein Drehmoment (M)
zumindest eines elektrischen Antriebsmotors des Kraftfahrzeuges liber einen
Gasdrehhebel (4) gesteuert und in zumindest einem ersten Betriebsbereich
(A) Uber einen Trennhebel (6) reguliert wird, wobei das Kraftfahrzeug in
zumindest einem zweiten Betriebsbereich (R) rekuperativ betrieben wird,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem zumindest einen zweiten
Betriebsbereich (R) des Kraftfahrzeuges mittels des Trennhebels (6) die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) des zumindest
einen elektrischen Antriebsmotors reguliert und/oder begrenzt wird die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mgr) bei Ziehen des
Trennhebels (6) reduziert und/oder begrenzt wird..

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass in einer einer
minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Kipphebelstellung des
Trennhebels (6) die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment
(Mr) maximal, und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Kipphebelstellung des Trennhebels (6) die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) minimal wird, wobei vorzugsweise in
Zwischenstellungen zwischen der ersten Kipphebelstellung und der zweiten
Kipphebelstellung die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment
(Mgr) stufenlos oder in diskreten Schritten verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment (Mr) auch durch
Betatigen des Gasdrehhebel (4) reguliert wird, wobei vorzugsweise durch den
Gasdrehhebel (4) eine Normalrekuperationsleistung oder ein

Normalrekuperationsmoment (Mr4) voreingestellt wird.
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Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in einer einer
minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Hebeldrehstellung des
Gasdrehhebels (4) die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment
(Mr) maximal, und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Hebeldrehstellung des Gasdrehhebels (4) die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) minimal wird, wobei vorzugsweise in
Zwischenstellungen zwischen der ersten Hebeldrehstellung und der zweiten
Hebeldrehstellung die Rekuperationsleistung oder das Rekuperationsmoment
(Mgr) stufenlos oder in diskreten Schritten verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass mittels
des Trennhebels (6) — ausgehend von der vordefinierten
Normalrekuperationsleistung oder dem voreingestellten
Normalrekuperationsmoment (Mr4) - die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) des zumindest einen elektrischen Antriebsmotors
auf eine Wunschrekuperationsleistung oder ein Wunschrekuperationsmoment

(Mge) vermindert wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Hinterradschlupfregelung durchgeflihrt wird, indem ein Istschlupfwert
zumindest eines Hinterrades des Kraftfahrzeuges mit einem vordefinierten
Sollschlupfwert verglichen wird und bei Uberschreiten eines Sollschlupfwertes
- ausgehend von der Wunschrekuperationsleistung oder dem
Wunschrekuperationsmoment (Mgs) - die Rekuperationsleistung oder das
Rekuperationsmoment (Mr) vermindert wird bis der Istschlupfwert dem

Sollschlupfwert entspricht.

Verfahren nach einem der Anspriche 5 bis 10, wobei in zumindest einem
ersten Betriebsbereich (A) das Kraftfahrzeug antreibend betrieben wird,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem zumindest einen ersten
Betriebsbereich (A) des Kraftfahrzeuges mittels des Trennhebels (6) die
Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) des zumindest einen
elektrischen Antriebsmotors reguliert wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) bei Ziehen des Trennhebels

(6) reduziert und/oder begrenzt wird.
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Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass in
einer einer minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Kipphebelstellung des
Trennhebels (6) die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) maximal,
und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Kipphebelstellung des Trennhebels (6) die Antriebsleistung oder das
Antriebsmoment (Ma) minimal wird, wobei vorzugsweise in Zwischenstellungen
zwischen der ersten Kipphebelstellung und der zweiten Kipphebelstellung die
Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) stufenlos oder in diskreten

Schritten verstellt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) auch durch Betatigen
des Gasdrehhebel (4) reguliert wird, wobei vorzugsweise durch den
Gasdrehhebel (4) eine Normalantriebsleistung oder ein Normalantriebsmoment
(Ma4) voreingestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass in einer einer
minimalen Auslenkung zugeordneten ersten Hebeldrehstellung des
Gasdrehhebels (4) die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma)
maximal, und in einer einer maximalen Auslenkung zugeordneten zweiten
Hebeldrehstellung des Gasdrehhebels (4) die Antriebsleistung oder das
Antriebsmoment (Ma) minimal wird, wobei vorzugsweise in Zwischenstellungen
zwischen der ersten Hebeldrehstellung und der zweiten Hebeldrehstellung die
Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) stufenlos oder in diskreten
Schritten verstellt wird.

Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
mittels des Trennhebels (6) — ausgehend von der vordefinierten
Normalantriebsleistung oder dem voreingestellten Normalantriebsmoment
(Mas) - die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment (Ma) des zumindest
einen elektrischen Antriebsmotors auf eine Wunschantriebsleistung oder ein

Wunschantriebsmoment (Mas) vermindert wird.

Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Hinterradschlupfregelung durchgeflihrt wird, indem ein Istschlupfwert
zumindest eines Hinterrades des Kraftfahrzeuges mit einem vordefinierten

Sollschlupfwert verglichen wird und bei Uberschreiten eines Sollschlupfwertes
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- ausgehend von der Wunschantriebsleistung oder dem

Wunschantriebsmoment (Mae) - die Antriebsleistung oder das Antriebsmoment

(Ma) vermindert wird bis der Istschlupfwert dem Sollschlupfwert entspricht.

20.12.2022
FU/iv
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