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一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置

(57)摘要

一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，

涉及飞行器复杂的气动环境飞行适应性领域；内

翼翼根设置在固定内翼的边缘，固定内翼通过内

翼翼根固定安装在外部飞行器外表面；内翼梁固

定安装在内翼翼根的内侧边；内翼梁与外梁翼固

定连接；外翼梁套在内翼梁外壁；滑轮固定安装

在外梁翼的一端；可伸缩外翼与滑轮固定连接；

形状记忆合金丝的两端分别与内翼翼根的两端

固定连接，且套在滑轮的外缘；本发明采用形状

记忆合金作为驱动源，通过改变形状记忆合金供

电电流的大小，调节形状记忆合金丝伸长量，通

过与普通弹簧的配合，实现可伸缩翼的伸缩运

动，解决目前伸缩翼驱动机构庞大和不能实现多

次展开收缩的问题。
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1.一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，其特征在于：包括内翼翼根(1)、固定内

翼(2)、内翼梁(3)、弹簧(4)、外翼梁(5)、滑轮(6)、可伸缩外翼(7)和形状记忆合金丝(8)；其

中，内翼翼根(1)设置在固定内翼(2)的边缘，固定内翼(2)通过内翼翼根(1)固定安装在外

部飞行器外表面；内翼梁(3)、弹簧(4)、外翼梁(5)、滑轮(6)、可伸缩外翼(7)和形状记忆合

金丝(8)固定安装于固定内翼(2)内部；其中，内翼梁(3)固定安装在内翼翼根(1)的内侧边；

内翼梁(3)与外翼梁(5)固定连接，外翼梁(5)套在内翼梁(3)外壁；内翼梁(3)的外壁套装有

弹簧(4)；滑轮(6)固定安装在外翼梁(5)的一端；可伸缩外翼(7)与滑轮(6)固定连接；形状

记忆合金丝(8)的两端分别与内翼翼根(1)的两端固定连接，且套在滑轮(6)的外缘；

所述固定内翼(2)的一端设置有开口，开口尺寸与可伸缩外翼(7)的侧面尺寸对应；

所述内翼梁(3)截面为矩形结构；内翼梁(3)垂直于内翼翼根(1)安装在固定内翼(2)的

内部；

所述弹簧(4)一端与内翼翼根(1)接触，一端与外翼梁(5)接触，通过弹力支撑向外伸

长；

所述外翼梁(5)为中空结构，套装在内翼梁(3)的外壁，且可沿内翼梁(3)的轴向滑动；

所述滑轮(6)随外翼梁(5)沿着内翼梁(3)的轴向滑动；

所述可伸缩外翼(7)可随着滑轮(6)沿着内翼梁(3)的轴向滑动，并伸出或收缩于固定

内翼(2)一端的开口；

所述形状记忆合金丝(8)随温度上升而收缩，拉动外翼梁(5)向内翼翼根(1)方向收缩；

通过给形状记忆合金丝(8)加电使形状记忆合金丝(8)温度上升，实现对可伸缩外翼

(7)的伸缩控制。
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一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种飞行器复杂的气动环境飞行适应性领域，特别是一种基于形状记

忆合金的伸缩翼展开装置。

背景技术

[0002] 越来越多的飞行器力求实现多速域、多空域的飞行任务。因此飞行器面临复杂的

气动环境，需要解决高空高速、低空低速等不同的飞行适应性问题。

[0003] 因此为实现飞行器的多空域、多速域飞行目标，采用可伸缩翼式变体技术具有良

好的应用前景。同时传统的采用涡轮蜗杆和电机驱动的伸缩机构，机械结构复杂，体积庞

大、重量大，无法应用于较薄的弹翼。

[0004] 目前国内飞行器暂无同类产品设计。

发明内容

[0005] 本发明的目的在于克服现有技术的上述不足，提供一种基于形状记忆合金的伸缩

翼展开装置，采用形状记忆合金作为驱动源，通过改变形状记忆合金供电电流的大小，调节

形状记忆合金丝伸长量，通过与普通弹簧的配合，实现可伸缩翼的伸缩运动，解决目前伸缩

翼驱动机构庞大和不能实现多次展开收缩的问题。

[0006] 本发明的上述目的是通过如下技术方案予以实现的：

[0007] 一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，包括内翼翼根、固定内翼、内翼梁、弹

簧、外翼梁、滑轮、可伸缩外翼和形状记忆合金丝；其中，内翼翼根设置在固定内翼的边缘，

固定内翼通过内翼翼根固定安装在外部飞行器外表面；内翼梁、弹簧、外翼梁、滑轮、可伸缩

外翼和形状记忆合金丝固定安装于固定内翼内部；其中，内翼梁固定安装在内翼翼根的内

侧边；内翼梁与外翼梁固定连接，外翼梁套在内翼梁外壁；内翼梁的外壁套装有弹簧；滑轮

固定安装在外翼梁的一端；可伸缩外翼与滑轮固定连接；形状记忆合金丝的两端分别与内

翼翼根的两端固定连接，且套在滑轮的外缘。

[0008] 在上述的一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，所述固定内翼的一端设置有

开口，开口尺寸与可伸缩外翼的侧面尺寸对应。

[0009] 在上述的一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，所述内翼梁截面为矩形结

构；内翼梁垂直于内翼翼根安装在固定内翼的内部。

[0010] 在上述的一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，所述弹簧一端与内翼翼根接

触，一端与外翼梁接触，通过弹力支撑向外伸长。

[0011] 在上述的一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，所述外翼梁为中空结构，套

装在内翼梁的外壁，且可沿内翼梁的轴向滑动。

[0012] 在上述的一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，所述滑轮随外翼梁沿着内翼

梁的轴向滑动。

[0013] 在上述的一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，所述可伸缩外翼可随着滑轮
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沿着内翼梁的轴向滑动，并伸出或收缩于固定内翼一端的开口。

[0014] 在上述的一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，所述形状记忆合金丝随温度

上升而收缩，拉动外翼梁向内翼翼根方向收缩。

[0015] 在上述的一种基于形状记忆合金的伸缩翼展开装置，通过给形状记忆合金丝加电

使形状记忆合金丝温度上升，实现对可伸缩外翼的伸缩控制。

[0016] 本发明与现有技术相比具有如下优点：

[0017] (1)本发明采用了形状记忆合金丝，利用形状记忆合金丝随温度升高而收缩的特

性，通过给形状记忆合金丝加电可以实现伸缩翼伸长和收缩，通过控制形状记忆合金的加

热电流，可实现伸缩翼的伸缩量控制和伸缩翼多次伸缩控制；

[0018] (2)本发明在内翼梁的外壁套装有弹簧，弹簧的两端分别与内翼翼根和外翼梁接

触，通过与形状记忆合金丝的配合实现可伸缩翼的伸缩运动；

[0019] (3)本发明通过改变形状记忆合金供电电流的大小，调节形状记忆合金丝伸长量，

实现了伸缩翼展开装置多次展开收缩，解决目前伸缩翼驱动机构庞大和不能实现多次展开

收缩的问题。

附图说明

[0020] 图1为本发明形状记忆合金伸缩翼展开装置简图；

[0021] 图2为本发明伸缩翼伸长状态简图；

[0022] 图3为本发明伸缩翼收缩状态简图。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图和具体实施例对本发明作进一步详细的描述：

[0024] 如图1所示为形状记忆合金伸缩翼展开装置简图，由图可知，一种基于形状记忆合

金的伸缩翼展开装置，包括内翼翼根1、固定内翼2、内翼梁3、弹簧4、外翼梁5、滑轮6、可伸缩

外翼7和形状记忆合金丝8；其中，内翼翼根1设置在固定内翼2的边缘，固定内翼2通过内翼

翼根1固定安装在外部飞行器外表面；内翼梁3、弹簧4、外翼梁5、滑轮6、可伸缩外翼7和形状

记忆合金丝8固定安装于固定内翼2内部；其中，内翼梁3固定安装在内翼翼根1的内侧边，内

翼梁3截面为矩形结构；内翼梁3垂直于内翼翼根1安装在固定内翼2的内部；内翼梁3与外翼

梁5固定连接，外翼梁5套在内翼梁3外壁；内翼梁3的外壁套装有弹簧4，弹簧4一端与内翼翼

根1接触，一端与外翼梁5接触，通过弹力支撑向外伸长；滑轮6固定安装在外翼梁5的一端；

可伸缩外翼7与滑轮6固定连接；形状记忆合金丝8的两端分别与内翼翼根1的两端固定连

接，且套在滑轮6的外缘。

[0025] 其中，固定内翼2的一端设置有开口，开口尺寸与可伸缩外翼7的侧面尺寸对应；外

翼梁5为中空结构，套装在内翼梁3的外壁，且可沿内翼梁3的轴向滑动；滑轮6随外翼梁5沿

着内翼梁3的轴向滑动。

[0026] 可伸缩外翼7可随着滑轮6沿着内翼梁3的轴向滑动，并伸出或收缩于固定内翼2一

端的开口。

[0027] 形状记忆合金丝8随温度上升而收缩，拉动外翼梁5向内翼翼根1方向收缩，通过给

形状记忆合金丝8加电使形状记忆合金丝8温度上升，实现对可伸缩外翼7的伸缩控制。
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[0028] 如图2所示为伸缩翼伸长状态简图，如图3所示为伸缩翼收缩状态简图，由图可知，

本机构的具体工作过程如下：初始时，形状记忆合金丝8处于松弛状态，弹簧4支撑外翼梁5，

使得可伸缩外翼7处于伸长状态。接到指令后，形状记忆合金丝8在电流加热作用下，开始收

缩形变，拉动外翼梁5处的滑轮6，外翼梁5沿内翼梁3向内滑动，可伸缩外翼7开始收缩进入

固定内翼2；随后，减小形状记忆合金丝8的加热电流，可伸缩外翼7在弹簧4的推动下可以再

次伸出固定内翼2。根据需求，通过控制形状记忆合金丝的加热温度，进而控制形状记忆合

金的收缩量，可以实现伸缩翼伸长状态的控制。

[0029] 本发明说明书中未作详细描述的内容属本领域技术人员的公知技术。
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图2
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图3
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