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(54) Pyrotechnischer Aktuator

(57) Die Erfindung betrifft einen pyrotechnischen

Aktuator mit Halter (14) zur Befestigung an einem
Bauteil, bei welchem mittels eines pyrotechnischen
Zinders und einer Treibladung ein Kolben (2) in
einem Gehduse (1) verschiebbar ist, wobei das
Gehause (1) mit dem Halter (14) umspritzt ist, der
aus einem thermoplastischen Material hergestellt ist.
Der Halter (14) schlieBt das Gehause (1) stirnseitig
dicht ab bzw. deckt es ab, wobei in der Abdeckung
(20) eine im Wesentlichen kreisrunde
Schwachungsstelle (21) vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen pyrotechnischen Aktuator gemaB dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

[0002] Derartige Aktuatoren werden haufig in Fahrzeugen, meist in Sicherheitseinrichtungen,
wie z.B. Motorhaubenanhebung zum Schutz von FuBgangern, eingesetzt.

[0003] Bei bekannten derartigen Aktuatoren ist das Gehduse des Aktuator ohne Befestigungs-
einrichtung ausgebildet. Zur Befestigung eines solchen Aktuators ist es daher notwendig einen
gesonderten Halter vorzusehen, der einerseits mit dem Gehduse und mit einem Bauteil zu
verbinden ist, an dem der Aktuator anzubringen ist.

[0004] Dabei ergibt sich der Nachteil, dass neben dem Aktuator ein weiterer Bauteil separat
hergestellt werden muss, um den Aktuator an dem vorgesehenen Bauteil, z.B. an einem Motor-
block oder an einem Teil einer Karosserie befestigen zu kénnen. Dazu kommt, dass es erforder-
lich ist, neben dem Aktuator auch einen entsprechenden Halter zu lagern. Bei den bisherigen
Lésungen war der Halter meist durch eine Schelle gebildet, wodurch der Aktuator praktisch nur
an einem schmalen schlanken Bauteil befestigt werden kann. Das Fertigen vieler unterschiedli-
cher Ausgestaltungen an Haltern bedeutet einen stetig zunehmenden Lagerhaltungs- und Her-
stellungsaufwand.

[0005] Die DE 199 22 674 A1 und die EP 1 469 205 A2 zeigen jeweils pyrotechnische Aktua-
torn, welche ein Gehduse aus Kunststoff umfassen. Nachteilig bei diesen Ausfiihrungen ist,
dass fur die Abdichtung des Zylinders an der Kolbenaustrittsseite separate Bauteile notwendig
sind.

[0006] Ziel der Erfindung ist es diese Nachteile zu vermeiden und einen Aktuator der eingangs
erwahnten Art vorzuschlagen, der direkt an einem Bauteil befestigt werden kann und einfach
hergestellt werden kann, wodurch auch alle méglichen flexiblen Ausgestaltungen des Halters
bei gleichbleibendem Herstellungsaufwand mdoglich sind. Weiters soll der Halter gleichzeitig zur
Abdeckung des Kolbenaustrittsendes des Aktuators dienen.

[0007] Erfindungsgem&B wird dies bei einem Aktuator der eingangs erwéhnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht.

[0008] Durch die vorgeschlagenen MaBnahmen kann ein solcher Aktuator direkt an einem
Bauteil befestigt werden, wobei der Halter je nach den jeweiligen Erfordernissen gestaltet wer-
den kann. So kann der Halter z.B. mit einem mit einer Bohrung versehenen Ansatz versehen
sein mit welchem der Aktuator z.B. an der Karosserie oder einem beliebigen Bauteil befestigt
werden kann. Weiters ergibt sich der Vorteil, dass der Aktuator stirnseitig abgedichtet und der
Kolben gegen einen Zugriff von auBen geschitzt ist. Gleichzeitig ist durch die Schwachungs-
stelle sichergestellt, dass im Falle einer Aktivierung des Kolbens dieser die Abdeckung leicht
durchbrechen kann.

[0009] Um eine sichere Verbindung des Halters mit dem Aktuator zu erreichen, ist es vorteilhaft
die Merkmale des Anspruches 2 vorzusehen. Dabei wird auch eine formschlissige Verbindung
erreicht, wodurch sich eine hohe Ausziehkraft des Gehauses aus dem Halter ergibt.

[0010] Dabei ist es zweckméBig die Merkmale des Anspruches 3 vorzusehen. Durch diese
MaBnahmen ergibt sich gleichzeitig eine Verstarkung des Gehduses, die zweckmaBigerweise
im Bereich eines Endes des Gehauses angeordnet ist. AuBerdem ist durch die Anordnung des
Drehteils die Herstellung der Hinterschneidung des Gehduses auf einfache Weise méglich.
Dazu genlgt es das Gehduse mit dem Drehteil durch Crimpen zu verbinden. Dabei kann das
Gehéause aus einem Rohr mit relativ geringer Wandstarke hergestellt werden.

[0011] Weiters ist es vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 4 vorzusehen. Durch diese
MaBnahmen wird auf einfache Weise eine ringférmige Schwachungsstelle in der Abdeckung
des Gehduses, bzw. des Halters erreicht. Dabei kann der im Querschnitt im Wesentlichen
dreieckige Ansatz des Drehteiles sehr einfach hergestellt werden.
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[0012] Dabei ist es zweckmaBig die Merkmale des Anspruches 5 vorzusehen. Dadurch wird
eine sichere Fihrung des Kolbens erreicht, wobei im Ubrigen Bereich ein erhebliches Spiel
zwischen dem Kolben und der Innenwand des Gehauses vorgesehen sein kann.

[0013] Um die Effektivitit der Treibladung hoch zu halten ist es vorteilhaft die Merkmale des
Anspruches 6 vorzusehen. Durch diese Merkmale wird sichergestellt, dass eine gute Abdich-
tung zwischen Kolben und Gehause, bzw. dem in dieses eingesetzten Drehteil sichergestellt ist.

[0014] Aus herstellungstechnischen Griinden ist es vorteilhaft die Merkmale des Anspruches 7
vorzusehen.

[0015] Besonders vorteilhaft ist es die Merkmale des Anspruches 8 vorzusehen. Dadurch kann
auf eine separate Masseleitung fir eine elektrische Ausldsung des Ziinders verzichtet werden.

[0016] Beim SpritzgieBen des Halters wird das Innere des Gehduses durch einen temporaren
Formkern ausgefillt. Durch die Merkmale des Anspruches 9 wird erreicht, dass dieser Form-
kern gegen die Geh&useinnenwand abgedichtet ist und das Spritzgussmaterial des Halters
nicht in das Innere eindringen kann.

[0017] Die Erfindung wird nun anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert, wobei
[0018] Fig. 1 eine schematische Schnittansicht eines erfindungsgemé&Ben Aktuators zeigt, und
[0019] Fig. 2 eine vergréBerte Darstellung des Ausschnitts A aus Fig. 1 darstellt.

[0020] Die Fig 1. zeigt nur einen flr die Erfindung wesentlichen Abschnitt eines erfindungsge-
méaBen Aktuators. Im Bereich des nicht dargestellten Endes des Aktuators sind im in diesem
Bereich abgeschlossenen Gehause 1 ein elektrisch aktivierbarer Zliinder und eine von diesem
zur Ziindung bringbare Treibladung angeordnet. Ein im Gehauses 1 verschiebbarer Kolben 2 ist
im Wesentlichen durch ein Rohr gebildet, welches zumindest am ziinderfernen Enden abge-
schlossen ist.

[0021] Im Bereich seiner beiden Enden ist der Kolben 2 im Gehduse 1 eng gefihrt, wogegen im
mittleren Bereich des Kolbens 2 zwischen diesem und der Innenwand des Gehduses 1 ein
Spalt 3 vorhanden ist.

[0022] Im Bereich des dargestellten Endes des Aktuators ist in den Endbereich des Gehauses
1 ein Drehteil 4 eingesteckt, der eine Hinterschneidung 5 aufweist.

[0023] In diese Hinterschneidung 5 ist das Ende des Gehauses 1 eingedriickt. Dies kann durch
Crimpen oder Rollen erreicht werden. Da der Drehteil 4 einen Flansch 6 aufweist, an den die
Stirnseite des Gehauses 1 anliegt, ergibt sich auch fiir die AuBenseite des Gehduses 1 eine
Hinterschneidung 7.

[0024] An der freien Stirnseite des Drehteils 4 weist dieser einen im Querschnitt im Wesentli-
chen dreieckigen ringférmigen Ansatz 8 auf, der, wie noch erlautert werden wird zur Ausbildung
einer Schwachungslinie dient.

[0025] An der Innenseite des Drehteils 4 ist eine Ringnut 9 angeordnet, die zur Aufnahme eines
O-Ringes 10 dient. Dieser dient zur Abdichtung des Gehauses 1, bzw. des Drehteils 4 gegen
den Kolben 2.

[0026] Der im Wesentlichen durch ein Stiick Rohr gebildete Kolben 2 ist an seinem einen Ende
durch einen Verschlussteil 11 abgeschlossen. Dieser weist eine Hinterschneidung 12 auf, in die
das Rohr eingecrimpt oder gerollt ist. Dabei liegt der Verschlussteil 11 mit einem Flansch 13 an
der Innenseite des Rohres an.

[0027] Das eine Ende des Aktuators ist mit einem aus einem thermoplastischen Material herge-
stellten Halter 14 umspritzt. Dieser umschlie Bt das Geh&use 1 und weist einen radial abstehen-
den Ansatz 15 auf, der eine Anlageflache 16 aufweist die zur Anlage an einem beliebigen Bau-
teil dient. Dieser Ansatz 15 weist eine durchgehende und mit einer Buchse 18 ausgekleidete
Bohrung 17 auf.
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[0028] Der Halter 15 weist auch eine Abdeckung 20 auf, die die Stirnseite des Aktuators Uber-
deckt. Dabei ist im Bereich der Abdeckung 20 durch den stirnseitigen Ansatz 8 des Drehteils 4
eine kreisrunde linienférmige Schwachungsstelle gegeben. Durch diese Schwachungsstelle 21,
deren Durchmesser gréBer als jener des Kolbens 2 ist, ist sichergestellt, dass im Falle einer
Aktivierung des Aktuators der Kolben 2 die Abdeckung 20 durchbrechen und aus dem Gehéduse
1 ausfahren kann.

[0029] Beim Umspritzen des Gehduses 1 zur Herstellung des Halters 14 ist es zweckmaBig
einen Formkern in das Geh&use 1 einzusetzen und diesen nach der Herstellung des Halters 14
zu entfernen und den Kolben 2 nach dem Einlegen einer Dampfungsschicht 22 einzusetzen und
anschlieBend das zweite Ende des Geh&uses 1 zu verschlieBen. Der Formkern dichtet im
eingesetzten Zustand in Zusammenwirkung mit einem nach innen gerichteten Vorsprung 19
(siehe Fig. 2) am offenen Ende des Gehauses den Innenraum des Gehauses ab, wodurch kein
Spritzgussmaterial in das Innere des Gehauses eindringen kann.

Patentanspriiche

1. Pyrotechnischer Aktuator mit Halter (14) zur Befestigung an einem Bauteil, bei welchem
mittels eines pyrotechnischen Ziinders und einer Treibladung ein Kolben (2) in einem Ge-
hause (1) verschiebbar ist, wobei das Gehause (1) mit dem Halter (14) umspritzt ist, der
aus einem thermoplastischen Material hergestellt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Halter (14) das Gehause (1) stirnseitig dicht abschlieBt bzw. abdeckt, wobei in der Abde-
ckung (20) eine im Wesentlichen kreisrunde Schwachungsstelle (21) vorgesehen ist.

2. Aktuator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) im vom
Halter (14) umspritzten Bereich eine Hinterschneidung (7) aufweist.

3. Aktuator nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass an einem Ende des
rohrférmigen Gehauses (1) ein mit einer Hinterschneidung (5) versehener im Wesentlichen
hilsenférmiger Drehteil (4) eingesteckt ist, wobei das Gehause (1) in die Hinterschneidung
(5) des Drehteils (4) eingequetscht, z.B. eingecrimpt oder eingerollt ist.

4. Aktuator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schwéachungsstelle (21)
durch einen im Querschnitt im Wesentlich dreieckigen an der freien Stirnseite des Drehtei-
les (4) vorragenden Absatz (8) bedingt ist, der in den die Abdeckung (20) bildenden Teil
des Halters (14) hineinragt.

5. Aktuator nach einem der Anspriche 3 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehteil
(4) abschnittweise den Kolben (2) fihrt.

6. Aktuator nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kolben
(2) gegen den Drehteil (4) mit einem O-Ring (10) abgedichtet ist.

7. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter
(14) aus Polybutylenterephthalat (PBT), Polyamid (PA) oder Polyphenylensulfid (PPS),
vorzugsweise mit Verstarkung, besonders bevorzugt mit Glasfaserverstarkung, hergestellt
ist.

8. Aktuator nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Halter
(14) mit elektrisch leitenden Materialien versetzt ist.

9. Aktuator nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(1) am vom Halter (14) umspritzten Ende einen nach innen in die Gehdusebffnung ragen-
den Vorsprung (19) aufweist.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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