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'+’ (57) Sammendrag

Et boreutstyr som spesielt er beregnet
til offshore-bruk, har et boredekk

" eller en boreplattform (11) med et

boretarn (10) som rager opp fra bore-
dekket. En ferste heiseanordning (12)
som er forbundet med den gvre del av
boretarnet, anvendes til a fere en

rerlengde (19), f.eks. av en borestreng
eller et foringsrer, gjennom en bore-

apning (18) som er avgrenset 1 og

strekker seg gjennom boredekket. Denne

‘”"_rarlengde forbindes med eller adskilles

. fra borestrengen eller foringsreret

under boreoperasjonen, og slike‘rar-
i et lageromrade (31,
pad boredekket. Rerlengdene kan

transporteres fra lageromradet til

" den farste heiseanordning (12) og

omvendt ved hjelp av ferste transport-

organer (22), Boredekket eller bore-

' ‘ plattformen (11) avgrenser agsa en

klargijeringsapning (21) som strekker

seg gjennom dekket pa et sted som
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ligger i avstand fra boreapningen og
fra lageromradet, og en annen heise-
anordning eller klargjeringsheise-
anordning.(ZU) som er forbundet med
den gvre del av boretarnet ovenfor
klargjeringsiapningen. To eller flere
rmrseksjonér kan sa monteres til rer-
lengder ved klargjeringsapningen ved
hjelp av Klargjeringsheiseanordningen,
mens boreopeasjonen er i gang ved
boreapningen, og de klargjorte ror-
lengder Kan transporteres til og lagres
i lageromradet til bruk ved boreap-
ningen. Fé lignende mate kan rerlengder
demonteres i rerseksjoner ved klar-
gisringsapningen fer de transporteres
fra borestedet. Muligheten for at man
Kan samle re¢rseksjoner til rerlengder
og adskille rerlengder i rerseksjoner
.ved klargjeringsapningen mens bore-
cperas jonen fortsetter ved boreépninéen,
reduserer i vesentlig grad den nad-

vendige dedtid ved boreoperasjoner.
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Oppfinnelsen angér en fremgangsmaéte til boring av et borehull i henhold til
innledningen av krav 1 samt en borerigg i henhold til innledningen av krav
13.

Ved rotasjonsboring benyttes vanligvis to typer utstyr for & fé borestrenger til
a rotere, nemlig det sékalte toppdrev og det sakalte rotasjonsborddrev. For de
egentlige boreoperasjoner pabegynnes, rammes et lederer ned i jorden eller
undergrunnen pé borestedet, og deretter monteres et sékalt bunnutstyr,
omfattende en borkrone, vektror og eventuelle andre rerformede elementer
eller seksjoner, mens det ved hjelp av en heisanordning er opphengt i
boredpningen i boredekket. Bunnutstyret kan na senkes ned i lederoret, og
boreoperasjonen startes, idet bunnutstyret bringes til & rotere ved hjelp av
toppdrevet eller rotasjonsbordet som samvirker med et rotasjonsrgr som er
forbundet med bunnutstyret. Nar borkronen er trengt et slikt stykke ned i
undergrunnen at bare en liten del av borestrengen rager opp over boredekkets
overside, ma boreoperasjonen stanses, hvoretter borestrengen festet til
boredekket ved hjelp av kileformede elementer - sdkalte "slips” - som
plasseres i mellomrommet mellom borestrengen og hovedbgssingen som
avgrenser boredpningen i boredekket. Toppdrevet eller kellien kan deretter
adskilles fra borestrengen, hvoretter en rerseksjon eller et boreror flyttes fra
et lagringssted eller lagerstativ som er plassert utenfor boredekket og bzrer.
et lager av borerer i vannrett stilling. Hver borestrengseksjon fores fra
stativet og inn pé boredekket ved hjelp av en hjelpeheisanordning eller en
talje gjennom en sékalt V-der som er dannet i boretarnet, og den nye
borestrengseksjonen anbringes sa loddrett i en holdebessing - det sdkalte
"musehull” - som er dannet i og strekker seg nedetter fra boredekket og er
plassert i nerheten av boredpningen. Nar toppdrevet eller kellien er adskilt
fra borestrengen som rager opp gjennom borehullet, kan toppdrevet eller
kellien svinges til en slik stilling at den kan forbindes med den ovre ende av
det i musehullet plasserte borerer. Det nye borerar loftes na fra musehullet til
en stilling hvor dens nedre ende kan forbindes med den gvre ende av
borestrengen, og etter frigjoring av kilene fra boreapningen kan
boreoperasjonen fortsette. Normalt er lengden av borergrene ca. 10 m. Dette
betyr at boreoperasjonen mé stanses og det mé, som ovenfor beskrevet,
pasettes en ny borestrengseksjon hver gang borehullet har naddd ytterligere 10
m ned i undergrunnen.
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Det borehull som er blitt boret, forsynes normalt med en rerformet foring, det
sékalte foringsrer. Etter hvert som boreoperasjonen skrider frem, ma
foringsreret ogsa forlenges ved pasetting av foringsrer som normalt hver har

en lengde pa ca. 15 m og som henges fra et lagringssted beliggende utenfor
boredekket.

Fra tid til annen er det ngdvendig & fjerne hele borestrengen fra borehullet,
f.eks. for & skifte borkronen eller hele bunnutstyret ved en sakalt
uttrekkingsoperasjon. Borestrengen trekkes s& normalt trinnvis opp fra
borehullet, og for hvert trinn demonteres et boreror - et sékalt "forhandsrer" -
som normalt hver omfatter to (double) eller tre (triple) innbyrdes forbundne
borerer. Disse forhandsrer, som kan vare doble og ha en lengde pa ca. 20 m
eller tredoble med en lengde pé ca. 30 m, lagres sd i et lageromrade pa
boredekket hvor de plasseres i loddrett stilling ved hjelp av et sakalt
fingerbrett. Nar hele borestrengen er blitt trukket opp av borehullet, méa det
monteres nytt bunnutstyr ved bruk av heiseanordningen eller innen dette
bunnutstyr ved en innsettingsoperasjon fores ned i borehullet, idet
forhandsror suksessivt fjernes fra lagringsomradet og forbindes med den gvre
ende av bunnutstyret som trinnvis senkes ned i borehullet inntil borkronen
nér bunnen av borehullet, slik at rotasjonsboreoperasjonen kan fortsette.

~ Det er klart at den samlede ngdvendige dedtid, dvs. de perioder hvor det ikke

foregar en faktisk rotasjonsboring, er ganske vesentlig. I betraktning av at de
investeringer som foretas i en borerigg er meget store (f.eks. kan leien for en
offshore-rigg veare av storrelsesorden USD 50 000 pr. dag), vil selv en
forholdsvis liten reduksjon av den nedvendige dedtid vere av stor skonomisk
betydning.

I forbindelse med borerigger med toppdrev er det blitt foreslétt & montere to
borestrengrer, hver med en lengde pa ca. 10 m til et 20 m's forhéndsrer eller
en dublett ved at disse ror anbringes i musehullet og deretter forbindes med
hverandre med bruk av luftdrevne vinsjer (air tuggers) og rotasjonstenger
(spinning wrenches) etter hvert som boreoperasjonen skrider frem. Nar
lengden av borestrengen skal gkes, trekkes strengen opp fra borehullet et
stykke svarende til lengden av en borestrengseksjon, kilene settes pa plass,
og den gvre borestrengseksjon som er forbundet med toppdrevet, demonteres
fra den resterende borestreng. Heisanordningen loftes til en slik stilling at det
med toppdrevet forbundne borerer kan vippes til en stilling hvor dens nedre
ende kan forbindes med den gvre ende av det forhdndsrer som er anbragt i
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musehullet, hvoretter boreheisanordningen beveges videre til en stilling hvor
den nedre ende av forh&ndsreret kan forbindes med den gvre ende av
borestrengen. Nér kilene er frigjort og heisanordningen er blitt senket et
stykke svarende til lengden av en borestrengseksjon, kan rotasjonsboringen
fortsette. Denne sistnevnte kjente prosedyre tillater en viss reduksjon av
borededtiden. Ved den foreliggende oppfinnelse er det imidlertid skaffet en

fremgangsmate til boring som muliggjer en ytterligere reduksjon av
dedtiden.

Fra FR-A-2 092 611 er det kjent en fremgangsmate til boring i henhold til
innledningen av krav 1 og en borerigg i henhold til innledningen av krav 13 i
den foreliggende sgknad, hvor borestrengens forhandsrer, hver med tre
enkeltror er lagret i et lagringsomrade. Disse forhindsrer eller rerformede
stykker blir suksessivt lgftet ved hjelp av en hjelpeheis og overfores til en
boreheis ved hjelp av en transportanordning.

FR-A-2 092 611 skaffer sdledes en fremgangsmate til boring av et borehull
ved hjelp av boreutstyr som omfatter et boredekk eller en boreplattform med
et boretarn som er plassert pa denne, en forste heisanordning koblet til den
ovre del av boretérnet for a heve og senke en rerstreng gjennom en
boreépning som er avgrense i boredekket, et lagringsomrade for 4 lagre ror,
et transportorgan for a transportere ror henholdsvis mellom lagringsomréadet
og den forste heisanordning, og mellom lagringsomradet og en annen
heisanordning forbundet med den gvre del av boretarnet, hvor
fremgangsmaten omfatter trinn for & transportere rerseksjoner som hver
innbefatter minst to lgsbart forbundne rer fra lagringsomrédet til
boredpningen i en hovedsakelig loddrett stilling ved hjelp av
transportorganet, og 4 lgsbart forbinde rorseksjonene til den gvre ende av
rorstrengen og suksessivt senke rorstrengen gjennom boreapningen ved hjelp
av den forste heisanordning.

Den foreliggende oppfinnelse er kjennetegnet ved ytterligere trinn, nemlig at
ror transporteres til en klargjeringsépning eller et sékalt musehull som
strekker seg gjennom boredekket ved et sted som ligger p4 avstand fra
boreépningen og fra lagringsomrédet, at det dannes en rorseksjon ved lgsbart
4 forbinde rerene mens ett av dem strekker seg gjennom klargjerings-
dpningen og et annet henger i den annen heisanordning som er anordnet over
klargjeringsédpningen, at den fremstilte rorseksjon trekkes opp av
klargjeringsapningen ved hjelp av den annen heisanordning, og at den
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fremstilte rorseksjon transporteres til lagringsomradet i en hovedsakelig
vertikal stilling ved hjelp av transportorganet.

De ror som benyttes ved fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen, kan
omfatte enkelte borergr, enkelte foringsror, vektror, stabilisatorer,
sentreringsutstyr, skrapere, borkroner og andre borestreng- eller
borererkomponenter samt produksjonsrerseksjoner. Ved bruk av
fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen kan slike rerstykker ved
klargjeringsépningen samles til rorseksjoner, sdsom forhandsrer til
borestrenger og foringsrer (vanligvis dubletter eller tripler), bunnutstyr og
deler til dette, loggeutstyr etc., samtidig med at rotasjonsboreoperasjonen
fortsetter ved boredpningen, og de rorseksjoner som er klargjort ved
klargjeringsépningen, kan ved hjelp av de andre transportorganer
transporteres i en hovedsakelig loddrett stilling til et lagringsomréde innenfor
boretarnets utstrekning, hvor de kan lagres for bruk. Nar slike rorseksjoner
som hver omfatter to eller flere innbyrdes forbundne rer skal brukes ved
boreoperasjonen, kan de transporteres fra lagringsomradet til den forste
heisanordning eller boreheisanordningen som er plassert over boreépningen,
ved hjelp av transportorganet. Folgelig behgver man ikke & benytte
boreheisanordningen til montering av ror til rorseksjoner, slik at dedtiden
kan reduseres og vesentlige besparelser oppnas.

Rerene (f.eks. enkeltror) kan fores til den nevnte annen heisanordning eller
klargjeringsheisanordningen fra et utenfor boredekket beliggende
lagringssted eller fra lagringsomrédet pa boredekket ved hjelp av de nevnte
andre transportorganer. Nar den rorseksjonen omfatter tre ror, kan denne
seksjon dannes ved at det forste ror anbringes i klargjeringsapningen, slik at
en vesentlig del av roret rager ned under boredekket eller -plattformen, at et
annet ror forbindes med den ovre ende av det forste ror, og at et tredje ror
deretter forbindes med det forste og annet ror, som allerede er innbyrdes
forbundet. Nar det forste ror er blitt anbragt i klargjeringsdpningen, kan det
anbringes kiler for & holde det forste ror pa plass i forhold til boredekket,
mens det annet ror forbindes med det forste rors gvre ende som strekker seg
opp over boredekket. Monteringsprosedyren ved klargjeringsédpningen kan
imidlertid forlegpe pé forskjellige mater. Ved en forste utforelse av
fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen ligner monteringsprosedyren ved
klargjoringsapningen den som vanligvis anvendes ved boredpningen. Saledes
kan det forste og det dermed forbundne annet ror senkes slik at det forste ror
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og en vesentlig del av det annet ror kommer til & ligge under boredekket eller
-plattformen, hvoretter det tredje ror som strekker seg oppover dekket eller
plattformen, og den dannede rorseksjon eller trippelen kan sé trekkes opp av
klargjeringsépningne ved hjelp av den annen heisanordning.

"I noen tilfeller er det frie rom som stdr til ré&dighet under
den i boredekket dannede klargjeringsédpning, ikke tilstrekke-
lig til & tillate den nettopp beskrevne prosedyre. I henhold
til en alternativ utferelse av fremgangsmdten i henhold til
oppfinnelsen beveges det forste ror og det dermed forbundne
annet re¢r derfor oppover og ut av klargjerings@pningen,
hvoretter det tredje reor anbringes i klargjeringsdpningen
slik at en vesentlig del av dette strekker seg ned under
boredekket eller boreplattformen, hvoretter det foerste og
det dermed forbundne annet r¢r kan forbindes med den ovre
ende av det tredje ror som rager opp over dekket eller
plattformen. Denne prosedyre krever mindre fritt rom under
klargjeringsdpningen enn lengden av en single. Ndr den
sistnevnte prosedyre benyttes, omfatter boreutstyret for-
trinnsvis en tredje heisanordning, og de organer som avgrenser
klargjeringsdpningen, kan s& beveges i forhold til boretdrnet
fra en forste tii zn annen stilling etter fjerning av det
f@rste og det dermed forbundne annet reor fra klargjerings-
5pniﬁgen ved hjelp av den annen heisanordning, og fer det
tredje rer anbringes i klargjeringsdpningen ved hijelp av

den tredje heisanordning, og fra den annen stilling tilbake
til den fgrste stilling etter anbringelsen av det tredje

ror i klargjeringsdpningen og fer det ferste og det dermed
forbundne annet r¢r forbindes med den ovre ende av det tredje
rer.  Organer som avgrenser klargjeringsdpningen og som
f.eks. kan ha form av en annen hovedbgssing, kan s& forskyves
mellom deres fgrste og deres annen stilling, i hvilke stil--
linger de hovedsakelig er "koaksiale" med henholdsvis den
annen og den tredje heisanordning. De &pningsavgrensende
organer eller den annen hovedbessing kan isteden vippes fra
den f¢rste stilling med en i hovedsaken loddrett akse til
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en annen stilling hvor hovedbgssingens akse danner en spiss

vinkel med aksen i den ferste stilling.

Fremgangsm&ten i henhold til oppfinnelsen kan ytterligere
omfatte at man demonterer rorseksjoner fra den gvre ende av
det rorformede legeme ved boredpningen, idet man suksessivt
trekker rorseksjonen opp gjennom boredpningen og transporterer
de demonterte re¢rseksjoner fra boredpningen til lagringsom-
riddet i en hovedsakelig loddrett stilling ved hjelp av de
forste transportorganer. En slik uttrekkingsoperasjon er i

seg selv konvensjonell. I tilfelle av at de forhandsror

eller rorseksjoner som er blitt tatt ut, ikke skal benyttes
om igjen p& det aktuelle borested eller at de ror som inngdr

i rorseksjonene skal anvendes i en annen kombinasjon, kan
fremgangsmdten i henhold til oppfinnelsen ytterligere omfatte
at man transporterer rerseksjoner fra lagringsomrddet til en
annen heisanordning i en hovedsakelig loddrett stilling ved
hjelp av transportorganet, senker hver av rerseksjonene ned
gjennom klargjeringsé@pningen ved hjelp av den annen heisan-
ordning, holder reorseksijonene i klargjeringsapningen, suk-
sessivt utlgser de innbyrdes forbindelser mellom til hverandre
grensende rgrseksjoner ovenfor boredekkets overflate og
transporterer demonterte rerseksjoner fra klargjeringsap-

ningen.

Klargjeringsdpningen og klargjeringsheiseanordningen kan
sdledes ikke bare benyttes til montering, men ogsd til de-
montering av rerseksjoner, og de resulterende ror eller
singler kan sd transporteres til lagringsomrddet pd boredekket
eller til et alternativt lagringsomrdde utenfor boredekket.
Demonteringen kan foretas ved alternative prosedyrer som

svarer til de ovenfor beskrevne alternative monteringsprose-

dyrer.

Det er onskelig & fortsette rotasjonsboringen i de lengst
mulige boreperioder. Man onsker derfor 3 klargjore rersek-
sjoner eller forhdndsrgr som er sd lange som mulig. For-
h&ndsrerenes lengde md imidlertid nedvendigvis gjere det




300046

mulig at hvert av forhdndsrerene monteres pd eller demonteres
fra den ¢vre ende av borestrengen eller foringsreret i
loddrett stilling. Den aksiale dimensjon av hver av ror-
seksjonene skal derfor fortrinnsvis hovedsakelig svare til

boretdrnets indre frie heyde.

Fra FR-A-2 092 611 er det kjent en borerigg omfattende et
boredekk eller boreplattform, et boretdrn som strekker seg
oppad fra boredekket, en forste heisanordning forbundet med
den gvre del av boretdrnet for 8 heve og senke en rerstreng
gjennom en boredpning avgrenset i boredekket, et lagrings-
omrdde for & lagre regrseksjoner som hver innbefatter minst
to med hverandre legsbart forbundne re¢r, et transportorgan
for & transportere rorseksjoner henholdsvis mellom lagrings-
omrddet og den forste heisanordning og fra en annen heisan-
ordning forbundet med den e¢vre del av boretdrnet, til lag-
ringsomrddet, og anordninger til sammenkobling og frakobling

av rerene ved boredpningen.

Ved den foreliggende oppfinnelse skaffes det en borerigg
som i henhold til oppfinnelsen er kjennetegnet ved at den
annen heisanordning er anordnet over en klargjeringsdpning
som strekker seg gjennor boredekket ved et =ted som ligger
pd avstand fra boreZpningen og fra lagringsomr&det, og at
sammenkoblings- og- frakoblingsanordningene er innrettet til
4 sammenkoble og frakoble rer ved klargjeringsdpningen,
idet rorene kan monteres ved klargjeringsdpningen til rer-
seksjoner som skal kobles til rerstrengen ved boredpningen.

I tilfelle av at det tilgjengelige frie rom under klar-
gjeringsdpningen i boredekket er mindre enn lengden av to
ror (en dublett), er de &pningsavgrensende organer som
avgrenser klargjeringsdpningen, fortrinnsvis bevegelige
mellom en ferste stilling hvor klargjeringsdpningen ligger
hovedsakelig loddrett under den annen heisanordning, og en
annen stilling hvor klargjeringsdpningens akse er flyttet
(forskjevet og/eller vippet) fra den annen heisanordnings
loddrette opphengingslinje, og boreriggen kan sd ytterligere
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omfatte en tredje heiseanordning som er anbragt slik at en
deri opphengt rer kan beveges inn og ut av klargjerings-
dpningen i dennes annen stilling. Boreriggen muliggjer s&
en monterings- og demonteringsprosedyre som den ovenfor
beskrevne, under hvilken mindre enn et ror strekker seg

under boredekket.

Avstanden mellom boredpningen og klargjeringsdpningen velges
fortrinnsvis slik at de monterings- og demonteringsoperasjoner
som finner sted ved klargjeringsdpningen, ikke kan forstyrre
eller vazre i veien for boreoperasjoner, uttrekkingsoperasjoner
og innsettingsoperasjoner som finner sted ved boredpningen.
Boretdrnets indre frie heyde ovenfor klargjerings&pningen

og langs en bane mellom klargjeringsédpningen og boredpningen
méd imidlertid vzre tilstrekkelig til & tillate transport av
rgrseksjoner eller forhd&ndsrer i loddrett stilling mellom

disse &pninger og lagringsomridet.

De ferste og de andre transportorganer kan omfatte to separat
bevegelige transportmekanismer til 3 transportere rorseksjoner
henholdsvis mellom lagringsomradet og boredpningen og mellom
klargjeringsapningen og lageromrddet. Slike separate trans-
portmekanismer er imidlertid normalt ikke ne¢dvendige cg i
bruk pd samme tid. Ved en foretrukket utferelse omfatter de
fprste og andre transportorganer derfor en enkelt gripe-
mekanisme som er bevegelig i begge retninger langs et spor
som passerer boredpningen, lagringsomrddet og klargjerings-
dpningen, hvilket betyr at en og samme transportmekanisme
kan benyttes til & transportere rorseksjoner mellom lagrings-

omrddet og bore- og klargjeringsdpningene.

Denne felles transport- eller gripemekanisme kan omfatte
loddrett til hverandre innrettede gripeinnretninger som er
anordnet for & gripe en rerseksjon pd aksialt innbyrdes ad-
skilte steder. Rammekonstruksjonen kan ogsd understette
minst en skrue- og strammeinnretning for & forbinde og ad-

skille rer.
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Lagringsomrddet er fordelaktig plassert mellom boredpningen
og klargjeringsdpningen, hvilket betyr at lagringsomrddet er
plassert mellom et par parallelle linjer som strekker seg
gjennom henholdsvis boredpningen og klargjeringsdpningen,

og som begge stdr vinkelrett p& en linje som forbinder disse

dpninger med hverandre.

Det er klart at boreriggen i henhold til oppfinnelsen bade
kan vere en landrigg og en offshore-rigg.

Oppfinnelsen vil nd bli nazrmere beskrevet under henvising

til tegningen.

Fig. 1 viser boretarnet i en fgrste utferelsesform for bore-

riggen i henholdt til oppfinnelsen, sett fra siden.
Fig. 2 viser skjematisk boreriggens boredekk sett ovenfra.

Fig. 3-8 viser skjematiske sideriss som svarer til det pé
fig. 1 viste og som illustrerer forskjellige trinn av en
forste utferelse av borefremgangsmdten i henhold til opp-

finnelsen, og

fig. 9-16 viser skjematisk og i sterre mdlestctk en annen
utferelsesferm for boreriggen i henhold til oppfinnelsen,
idet de viser forskjellige trinn av en annen utfgrelsesform

for fremgangsmdten i henhold til oppfinnelsen.

Den pé fig. 1-8 viste borerigg omfatter et boretrn 10 som rager opp fra et
boredekk eller et plattformomrade 11. En boreheisanordning eller
boretrekkverk 12 har en lgpeblokk 13, og en dreibar krok 14 er montert ved
den gvre del av boretarnet 10. En toppdrivenhet 15 som er montert pa en
vogn 16 slik at den kan forskyves langs et loddrett gaende spor 17, er
opphengt i heisanordningen pa i og for seg kjent mate.

Boreheisanordningen 12 og den deri opphengte toppdrivenhet 15 ligger
hovedsakelig pa linje med en i boredekket dannet boredpning 18, og
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toppdrivenheten 15 kan bringes i roterende drivende inngrep med den gvre
ende av en borestreng 19 som strekker seg gjennom boredpningen 18.

En klargjerings- og monteringsheisanordning 20 er ogsa montert ved den
ovre ende av boretdrnet 10 umiddelbart ovenfor en monterings- eller
klargjeringsédpning 21 som er dannet i boredekket 11. Mens
boreheisanordningen 12 skag vere i stand til & kunne bare megt tunge laster,
f.eks. en hel borestreng, skl klargjeringsheisanordningen 20 normalt bare
vaere i stand til & bere en borergrseksjon for en borestreng eller et foringsrer
eller en bunnhullmontasje med en lengde i sterrelsesorden 30 m, slik det vil
bli beskrevet mer detaljert i det folgende.

Et rorhdndterings- og transportorgan 22 har en loddrett utstrakt ramme 23 og
derpa monterte, loddrett pa linje liggende gripeinnretninger eller -mekanis-
mer 24. En skrue- og strammeinnretning 25, f.eks. en rortang, til & forbinde
og adskille med gjenger forsynte endedeler av borergrseksjoner er ogsa
montert pad rammen 23 pa linje med gripeinnretningene 24. Rammen 23
omfatter en loddrett aksel 26 som er montert i en gvre og en nedre spordel 27
og 28, slik at akselen kan beveges langs disse spordeler, mens rammen 23
kan svinges omkring akselens lengdeakse. De parallelle, med innbyrdes
loddrett avstand anbragte spordeler 27 og 28 danner en bane 29 som strekker
seg mellom bore- og klargjeringsédpningene 18 og 21, og som akselen 26 kan
bevege seg langs. Da rammen 23 kan dreies omkring akselens 26 akse, kan
hver av gripeinnretningene 24 og skrue- og strammeinnretningen 25 beveges
langs en bane 30 som er antydet med en stiplet linje pa fig. 2. Det er
imidlertid klart at en hvilken som helst annen passende transportmekanisme
kan anvendes.

Boredekket 11 har ytterligere lagringsomréder 31 og 32 som er anbragt
innenfor boretarnets utstrekning pa hver side av og i umiddelbar nzrhet av
banen 30, til lagring av forhandsror til borestrenger eller foringsror eller
bunnutstyrsdeler, i en loddrett stilling, f.eks. ved hjelp av konvensjonelle
fingerbrett 46. P4 boredekket er det videre anbragt vinsjer 33 tilherende
boreheisanordningen 12 og vinsjer 34 tilherende klargjoringsheisanordningen
20. En kabin 35 for boreren og en kabin for operateren som betjener
klargjerinsheisanordningen, er ogsa anbragt pé boredekket. For at boreriggen
skal kunne anvendes pé vanlig mate, kan det i boredekket tett ved
boreapningen 18 vere utformet et sdkalt musehull 37, slik at boredpningen
18 og musehullet 37 ligger pé linje med en i boretérnet dannet V-der 38. Et-
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sakalt rottehull 39 kan ogsa vere dannet i boredekket til mottagelsen av et
drivrer i tilfelle av at man gnsker & benytte et konvensjonelt rotasjonsbord-
drev i forbindelse med boreriggen. En annen V-der 40, gjennom hvilken
komponenter til borestrengen og foringsreret kan leveres direkte til
klargjoringsheisanordningen 20 eller klargjeringsédpningen 21, er utformet i
boretarnet 10 side om side med den konvensjonelle V-der 38.

En forste fremgangsmate til betjening av den ovenfor beskrevne borerigg vil
nd bli forklart under henvisning til fig. 3-8. Fig. 3 og 4 viser hvordan et
lederor 41 kan nedrammes i jorden gjennom boredpningen 18 i boredekket 11
ved hjelp av en hammer 42 som er opphengt i boreheisanordningen 12.
Samtidig kan en bunnhullmontasje 43 som omfatter en borkrone 44, monteres
pa en mate som vil bli beskrevet i det folgende.

Ifolge en forste utforelsesform for fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen
kan en forhéndsregrseksjon 47 bestdende avtre enkeltrgr generelt monteres pa
folgende mate:

Et forste borerer 48 hentes fra et sted utenfor boretarnet 10 inn gjennom V-
deren 40 og senkes ned i klargjeringsapningen 21 ved hjelp av heisanordnin-
gen 20. Kiler monteres, heisanordningen frigjores og et neste borerer fores
inn gjennom V-deren 40. Dette borerer henger i heisanordningen 20 ovenfor
og i nzrheten av det forste borerer i klargjeringsapningen, mens de to ror
fastgjores til hverandre ved hjelp av rertangen 25 i transportorganet 22.
Kilene frigjores og rermontasjen senkes ved hjelp av heisanordningen 20 ned
1 klargjoringsépningen 21 til en posisjon hvor rgrenes gverste ende befinner
seg 1 en normal arbeidsheyde ovenfor boredekket 11. Kiler monteres,
heisanordningen 20 frigjores og et tredje borerer fores inn. Dette tredje
borerer henger i heisanordningen ovenfor og i n@rheten av rermontasjen i
klargjeringsépningen 21, mens det tredje borerer forbindes med de evrige
ved hjelp av rertangen 25. Kilene frigjores, og den ferdige trerers rorseksjon
47 leftes ut av klargjeringsépningen 21, hvoretter rerseksjonen eller
forhandsreret gripes av gripeinnretningene pa transportorganet 22, som kan
bevege forhandsreret til et av lagringsomradene 31 eller 32 hvor forhands-
roret anbringes. Det er klart at forhandsrer dannet av foringsrer og andre ror
som f.eks. vektror, ogsi kan monteres som beskrevet ovenfor, og at slike
ogsd kan adskilles i enkeltrer ved den omvendte prosedyre i klargjerings-
apningen 21.
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Bunnhullmontasjen eller bunnhullutstyret 43 kan monteres pa lignende mate
som beskrevet ovenfor, men antallet deler i en ca. 30 m lang montasje vil
veare forskjellig fra tre. Fremgangsmaten ved montering av bunnhullutstyr vil
typisk starte med borkronen 44 som fores inn og anbringes i en sakalt
borkroneholder (ikke vist) pa toppen av klargjeringsdpningen 21 ved hjelp av
heisanordningen 20. Heisanordningen 20 frigjeres sé, og en rerformet, sdkalt
BHA-del 45 (fig. 4) fores inn og henges opp i heisanordningen slik at den
nedre ende er i kontakt med borkronen. De to deler forbindes med hverandre
ved hjelp av skrue- og strammeinnretninger 25 og loftes sa ut av
borkroneholderen. Deretter fjernes borkroneholderen, og de med hverandre
forbundne to deler senkes ned i klargjeringsédpningen 21 og kiler monteres.
Fra dette tidspunkt ferdiggjoeres rerseksjonen eller forhndsreret pa samme
maéte som de andre ved hjelp av vektrer, borerar etc. De klargjorte ror kan
transporteres til et av lagringsomradene 31 eller 32 for senere bruk.

Nar nedrammingen av lederoret 41 er avsluttet, transporteres det klargjorte
bunnhullutstyr 43 fra lagringsomradet til boreheisanordningen 12, hvor
bunnhullutstyret er blitt opphengt, og senkes deretter ned i foringsroret.
Bunnhullutstyret, hvis gvre del strekker seg opp over boredekket 11, sikres
né ved hjelp av kiler, og en lagret vektrorseksjon eller et forhandsrer
transporteres til boreheisanordningen 12 som frigjeres fra bunnhullutstyret
43 og forbindes med vektrerseksjonen som lgftes til en stilling hvor den
nedre ende av vektrorseksjonen inngriper med den gvre ende av bunnhull-
utstyrsdelen. Vektrorseksjonen forbindes néd med bunnhullutstyret ved hjelp
av rortangen 25 pa handterings- og transportorganet 22, hvorved det er
dannet en ferdig bunnhullmontasje. Kilene frigjores na, og
bunnhullmontasjen senkes ned i ledereret 41 inntil bare den gvre ende av
bunnhullmontasjen strekker seg opp over boredekket 11. Kilene monteres
igjen, og boreheisanordningen frigjeres fra bunnhullutstyret og forbindes
med det klargjorte forhandsrer (borererseksjon) 47, som er blitt fort til
heisanordningen 12 fra lageromrédet ved hjelp av transportmekanismen 22.
Forhéndsreret 47 lgftes na til en stilling hvor dets nedre ende kommer i
inngrep med den gvre ende av bunnutstyret, og de med hverandre i inngrep
stiende endedeler forbindes med hverandre ved hjelp av skrue- og
strammeinnretningen 25. Kilene kan né fjernes og den saledes dannede
borestreng kan senkes inntil borkronen nér bunnen av det i lederoret 41
dannede borehull. Na kan den gvre ende av borestrengen bringes i drivende
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inngrep med toppdrivenheten 15, hvoretter selve boreoperasjonen kan
begynne.

Mens den egentlige boreoperasjon finner sted, kan ytterligere forhandsrer
eller borergrseksjoner 47 (fig. 6) fremstilles fra enkeltrer eller boreror 48
som fores inn gjennom V-deren 40, slik som tidligere beskrevet. Disse
dannede forhandsrer 47 for borestrengen kan transporteres til
lagringsomrédene 31 og 32.

Fig. 5 illustrerer den situasjon hvor boreoperasjonen nettopp er blitt
gjenopptatt, etter at det til den gvre ende av borestrengen er blitt festet et
forhandsror, hvilket betyr at toppdrivenheten 15 er i sin gvre stilling.
Samtidig blir enda et forhandsrer klargjort ved klargjeringsapningen 21, hvor
et ror 48 er blitt montert med kiler, mens enda et ror nettopp er blitt fort inn
gjennom V-deren 40 og forbundet med heisanordningen 20. P4 fig. 6 er
boreoperasjonen fortsatt og toppdrivenheten 15 er blitt beveget et visst
stykke nedover. Klargjoringen av enda et forhandsrer 47 er nettopp blitt
avsluttet ved klargjeringsapningen 21, og det dannede forh&ndsrer er blitt
grepet av gripe- og transportorganet 22, som transporterer borestrengfor-
handsreret 47 til et av lagringsomréadene 31 og 32.

Etter en viss tid er borkronen trengt et slikt stykke ned i undergrunnen at
toppdrivenheten 15 som vist pd fig. 7 nar sin nedre stilling, og boreopera-
sjonen ma stanses for tilfeyelse av enda et forhdndsrer 47. Derfor kobles
toppdrivenheten 15 fra den gvre ende av borestrengen, og vognen 16, som
stotter toppdrivenheten 15, beveges til en tilbaketrukket stilling, som er vist
pé fig. 8, hvorved toppdrivenheten beveges til venstre, slik at den ikke lenger
ligger pé linje med boredpningen 18. Mens toppdrivenheten 15 beveges
oppover, gripes et forhdndsrer 47 av transportorganet 22 ved et av
lagringsomrédene 31 og 32 og beveges til en stilling hvor forhédndsreret 47
ligger umiddelbart ovenfor og pa linje med borestrengen 19, se fig. 8.
Deretter kan forhandsreret 47 forbindes med borestrengen 19 ved hjelp av
skrue- og strammeinnretningen 25. Nar toppdrivenheten 15 har nadd sin gvre
stilling, returnerer vognen 16 til sin normale, fremskutte stilling, og
toppdrivenheten kan igjen bringes i drivende inngrep med den gvre ende av
det nettopp monterte forhandsrer 47, hvoretter boreoperasjonen kan fortsette.

Etter at en viss boretid har gétt, ma bunnhullutstyret skiftes, hvilket betyr at
borestrengen ma trekkes opp. Borestrengen adskilles sa i forhandsrer 47 i
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form av trerers rerseksjoner som lagres i lagringsomradene 31 og 32. Det nye
bunnutstyr kan imidlertid vare blitt klargjort pa forhand ved klargjerings-
apningen 21 pa den tidligere beskrevne mate og kan séledes vaere klar i et av
lagringsomradene.

Den eventuelle forekomst av brennhoder og andre konstruksjoner i omradet
omkring borehullsenteret gir ikke alltid tilstrekkelig plass til at man kan
senke ror som noenlunde svarer til lengden av to enkeltrer (ca. 20 m) ned
gjennom klargjeringsapningen 21. I dette tilfelle kan den forste utferelse av
den ovenfor beskrevne fremgangsmate ikke anvendes.

Fig. 9-16 illustrerer en lett modifisert utforelse av boreriggen i henhold til
oppfinnelsen, hvor klargjeringsapningen 21 avgrenses av en hovedbgssing
(ikke vist) som kan beveges (forskyves og/eller vippes) slik at
klargjeringsdpningen beveges mellom en forste stilling (fig. 9-12, 15 og 16)
og en annen stilling (fig. 13 og 14). Ved hjelp av en slik borerigg kan man fra
ror i form av enkeltrer 48 klargjore et forhdndsrer 47 som er en trerers
rorseksjon, pa folgende mate:

Et boreror 48 fores inn gjennom V-deren 40 fra et sted utenfor boretarnet 10
og senkes ned i klargjeringsdpningen 21, som er i sin forste stilling, ved hjelp
av klargjeringsheisanordningen 20 som er anbragt loddrett ovenfor den forste
stilling for klargjeringsapningen (fig. 9). Kiler anbringes, heisanordningen 20
frigjores (fig. 10), og den neste borerar 48 fores inn. Dette siste boreror
henger i heisanordningen 20 ovenfor og i nzrheten av det borergr som
befinner seg i klargjeringsdpningen (fig. 11), mens de to borerer forbindes
med hverandre ved hjelp av rertangen 25, som ikke er vist pa fig. 9-16.
Kilene fjernes, og rermontasjen loftes ut av klargjeringsapningen 21 ved
hjelp av heisanordningen 20 (fig. 12). Den hovedbgssing som begrenser
klargjeringsapningen 21, forskyves og/eller vippes né fra sin forste til sin
annen stilling slik at det blir klar bane ovenfor dpningen. En mindre hjelpe-
klargjeringsheisanordning 49 er anbragt loddrett ovenfor klargjerings-
apningen 21 i dennes annen stilling. Det neste boreror 48 som er blitt bragt
inn gjennom V-daren 40, opphenges i hjelpeheisanordningen 49 loddrett
ovenfor klargjeringsédpningen 21, som er i sin nevnte annen stilling (fig. 13).
Borergret senkes ned i klargjeringsapningen, kiler anbringes, og hjelpeheis-
anordningen 49 frigjores (fig. 14). Den hovedbgssing som begrenser
klargjeringsédpningen 21 og barer boreroret 48, beveges né tilbake til sin
forste stilling slik at den i klargjeringsheisanordningen 20 opphengte
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rgrmontasje kommer til 4 ligge pé linje med borergret 48, som er montert i
klargjeringsédpningen 21 (fig. 15). Den i klargjeringsheisanord-ningen 20
opphengte rorseksjon senkes na og forbindes med borergret 48 i
klargjeringsdpningen 21 ved hjelp av rertangen 25. Kilene fjernes, og den
ferdige trerors rorseksjon eller forhandsror 47 loftes ut av klargjorings-
apningen (fig. 16), hvoretter forhdndsreret gripes av gripeinnretningene pa
transportorganet 22, som forer forhéndsreret til et av lagringsomradene 31 og
32, hvor forhandsreret anbringes.

Bunnhullutstyr kan monteres pé lignende méte som den ovenfor beskrevne,
men antallet deler i en ca. 30 m lang montasje kan vare forskjellig fra tre.
Ved anvendelse av den sist beskrevne fremgangsmaéte vil borkronen vare den
siste del som monteres. Borkronen holdes sa i klargjeringsdpningen ved bruk
av en borkroneholder istedenfor i de kiler som benyttes til fastholding av
borerer og andre ror.

Det er klart at forhéndsrer i form av foringsrer og andre komponenter sisom
loggeenheter ogsé kan klargjeres ved klargjeringsapningen 21 ved prosedyrer
som minner om de ovenfor beskrevne for bunnhullutstyr og forhdndsrer i
form av borerer. Fremgangsmaten i henhold til oppfinnelsen gjor det sdledes
mulig & forminske dedtiden ved drift av en borerigg, hvorved det kan oppnés
vesentlige besparelser.
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PATENTKRAV

1. Fremgangsmdte til boring av et borehull ved hjelp av
boreutstyr som omfatter et boredekk eller en boreplattform (11)
med et boretdrn (10) som er plassert pd denne, en fgrste
heisanordning (12) koblet til den ¢vre del av boretdrnet for &
heve og senke en rgrstreng (19) gjennom en boredpning (18) som

-

er avgrenset 1 boredekket, et lagringsomrdde (31, 32) for &
lagre ror (48), et transportorgan (22) for & transportere ror
(48) henholdsvis mellom lagringsomrddet (31, 32) og den forste
heisanordning (12), og mellom lagringsomradet (31, 32) og en
annen heisanordning (20) forbundet med den ovre del av
boretdrnet (10), hvor fremgangsmidten omfatter trinn for &
transportere rorseksjoner (47) som hver innbefatter minst to
lgsbart forbundne ror (48) fra lagringsomradet (31, 32) til
boredpningen (18) 1 en hovedsakelig loddrett stilling ved hjelp
av transportorganet (22), og & legsbart forbinde rerseksjonene
(47) til den ovre ende av reorstrengen (19) og suksessivt senke
rerstrengen (19) gjennom boredpningen (18) ved hjelp av den
forste heisanordning (12),

karakterisert ved at ror (48) transporteres
til en klargjeringsdpning (21) som strekker seg gjennom
boredekket (11) ved et sted som ligger p& avstand fra bore-
dpningen (18) og fra lagringsomrddet (31, 32), at det dannes en
rerseksjon (47) ved legsbart & forbinde rerene (48) mens ett av
dem strekker seg gjennom kKlargjeringsipningen (21) og et annet
henger i1 den annen heisanordning (20) som er anordnet over
klargjeringsdpningen (21), at den fremstilte rorseksjon (47)
trekkes opp av klargjeringsdpningen (21) ved hjelp av den annen
heisanordning (20), og at den fremstilte rg¢rseksjon
transporteres til lagringsomradet (31, 32) i en hovedsakelig

vertikal stilling ved hjelp av transportorganet (22).

2. Fremgangsmadte i henhold til krav 1,
karakterisert v e d at rerseksjonen (47)
innbefatter tre ror (48), idet rorseksjonen (47) dannes ved &
anordne et fgrste ror (48) i klargjeringsdpningen (21) slik at

en vesentlig del av rorseksjonen (47) strekker seg under
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boredekket eller plattformen (11), og at det annet rer (48)
forbindes med den ¢vre ende pd det forste ror og deretter
forbindes et tredje rer (48) til de sammenkoblede fgrste og

andre ror.

3. Fremgangsmdte i henhold til krav 2,
karakterisert ved at de sammenkoblede fgrste
og andre ror (48) senkes slik at det feorste ror og en vesentlig
del av det annet re¢r anbringes under boredekket eller platt-
formen (11), hvoretter det tredje rer kobles til den ¢gvre ende
av det annet re¢r som strekker seg over boredekket eller

boreplattformen (11).

4. Fremgangsmate i henhold til krav 2,
karakterisert v e d at de sammenkoblede
forste og andre ror (48) flyttes oppad og ut av klargjegrings-
dpningen, og at det tredje ror (48) anordnes i klargjerings-
dpningen (21) slik at en vesentlig del av rorseksjonen (47)
strekker seg under boredekket eller boreplattformen (11),
hvoretter de sammenkoblede fgrste og andre ror (48) forbindes
med den gvre ende av det tredje rgr som strekker seg over
boredekket eller boreplattformen (11).

5. Fremgangsmdte i henhold til krav 4,
karakterisert v ed at deler av boredekket i
hvilke klargjeringsdpningen (21) er dannet, beveges i forhold
til boretdrnet (10) fra en forste til den annen stilling etter
fjerning av de sammenkoblede forste og andre rer (48) fra
klargjeringsdpningen (21) ved hjelp av den annen heisanordning
(20) og forut for anbringelsen av det tredje ror (48) deri ved
hjelp av en tredje heisanordning (48), og fra den annen
stilling tilbake til den ferste stilling etter anbringelse av
det tredje ror (48) i klargjeringsdpningen (21) og forut for
sammenkobling av de sammenkoblede forste og andre rer (48) til
den ovre ende av det tredje ror (48). '

6. Fremgangsmdte 1 henhold til et av kravene 1-5,
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karakterisert v e d at rerseksjoner (47)
frakobles den gvre ende av rerstrengen (19) ved boredpningen
(18), mens rgrstrengen (19) suksessivt trekkes ut gjennom
boredpningen (18), og at de frakoblede rgrseksjoner (47)
transporteres fra boredpningen (18) til lagringsomrddet (31,
32) 1 en hovedsakelig vertikal stilling ved hjelp av transport-
organet (22).

7. Fremgangsmdte i henhold til et av kravene 1-6,
karakterisert v ed at reorseksjoner (47)
transporteres fra lagringsomrddet (31, 32) til den annen
heisanordning (20) i en hovedsakelig vertikal stilling ved
hjelp av transportorganet (22), at hver rorseksjon (47) senkes
gjennom klargjeringsdpningen ved hjelp av den annen heis-
anordning (20), idet rorseksjonen (47) holdes i klargjering-
sdpningen (21), at sammenkoblingene mellom de tilstetende ror
(48) suksessivt utleses over den ovre overflate av boredekket
(11), og at de demonterte ro¢r (48) transporteres fra klar-

gjoringsdpningen (21).

8. Fremgangsmate i henhold til et av kravene 1-7,
karakterisert ved at reorstrengen (19) er en

borestreng.

9. Fremgangsmate i henhold til krav 8,
karakterisert ved at rorseksjonene (47)

omfatter bunnhullutstyrsdeler (43).

10. Fremgangsmate i henhold til et av kravene 1-7,
karakterisert ved at det rorstrengen (19) er

et féoringsror.

11. Fremgangsmdte i henhold til et av kravene 1-7,
karakterisert v ed at rorstrengen (19) er et

produksjonsror.

12. Fremgangsmdte i henhold til et av kravene 1-11,
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karakterisert v ed at aksialdimensjonen av
hver av rorseksjonene (47) hovedsakelig svarer til den

innvendige fri heyde av boretdrnet (10).

13. Borerigg omfattende et boredekk eller boreplattform (11),
et boretdrn (10) som strekker seg oppad fra boredekket (11), en
forste heisanordning (12) forbundet med den gvre del av
boretdrnet (10) for & heve og senke en rerstreng (19) gjennom
en boredpning (18) avgrenset i boredekket (11), et lagrings-
omrade (31, 32) for & lagre r@rseksjoner (47) som hver inn-
befatter minst to med hverandre lesbart forbundne ror (48), et
transportorgan (22) for 8 transportere rorseksjoner (47)
henholdsvis mellom lagringsomrédet (31, 32) og den forste
heisanordning (12) og fra en annen heisanordning (20) forbundet
med den gvre del av boretdrnet (10), til lagringsomrddet (31,
32), og anordninger til sammenkobling og frakobling av rgrene
(48) ved boredpningen (18),

Xarakterisert v ed at den annen heisanordning
(20) er anordnet over en klaréj¢ringsépning (21) som strekker
seg gjennom boredekket (11) ved et sted som ligger pd& avstand
fra boredpningen (18) og fra lagringsomradet (31, 32), og at
sammenkoblings- og frakoblingsanordningene er innrettet til &
sammenkoble og frakoble ror (48) ved klargjeringsd&pningen (21),
idet rorene kan montéres ved klargjeringsépningen (21) til
rorseksjoner (47) som skal kobles til rerstrengen (19) ved
boredpningen (18).

14. Borerigg i henhold til krav 13,

karakterisert ved at deler av boredekket i
hvilke klargjeringsdpningen (21) er dannet, er innrettet til &
beveges mellom en feorste stilling hvor klargjeringsdpningen
(21) befinner seg hovedsakelig vertikalt under den annen
heisanordning (20), og en annen stilling hvori aksen til
klargjeringsdpningen (21) er forskjevet fra den vertikale
opphengningslinje for den annen heisanordning (20), og at
boreriggen dessuten omfatter en tredje heisanordning (49)

anordnet slik at et rer (48) som henger i denne, kan beveges
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inn og ut av klargjoerings@pningen (21) ved dennes annen

stilling.

15. Borerigg i henhold til krav 13 eller 14,
karakterisert ved at transportorganet (22)
omfatter en enkelt gripemekanisme (24) som kan beveges i begge
retninger langs et spor som strekker seg mellom eller passerer
boredpningen (18), lagringsomrddet (31, 32) og klargjerings-
apningen (21).

16. Borerigg i henhold til krav 15,
karakterisert v ed at gripemekanismen
omfatter vertikalt innrettede gripeinnretninger (24) anordnet

péd en rammekonstruksjon som kan beveges langs sporet.

17. Borerigg i henhold til krav 16,
karakterisert ved at anordningene for &
sammenkoble og frakoble reor (48) er anbragt pad den samme

rammekonstruksjon.

18. Borerigg i henhold til krav 16 eller 17,
karakterisert ved at rammekonstruksjonen kan

roteres om en vertikal akse plassert tilstetende sporet.

19. Borerigg i henhold til et av kravene 13-18,
karakterisert ved at lagringsomré&det (31,
32) er anordnet mellom boredpningen (18) og klargjerings-

dpningen (21).

20. Borerigg i henhold til krav 19,
karakterisert v ed at lagringsomradet (31,
32) er delt av gripemekanismesporet som strekker seg mellom

boredpningen (18) og klargijeringsdpningen (21).

21. Borerigg i henhold til et av kravene 13-20,
karakterisert ved at den omfatter en

transportanordning for & transportere ror (48) fra en stilling
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utenfor boredekket (11) til den annen heisanordning (20) som er

anbragt over klargjeringsdpningen (21).

22. Borerigg i henhold til et av kravene 13-21,
karakterisert ved at boretarnet (10)
omfatter en forste adkomstdpning (38) og en annen adkomst-
dpning (40) hvorigjennom rorene (48) kan leveres direkte til
henholdsvis boredpningen (18) og klargjeringsapningen (21) fra
posisjoner utenfor boredekket (11).
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