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Spos6b pomiaru kata wysterowania tyrystoré6w
i miernik do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb pomiaru kata wysterowama tyrystoréw i miernik do stosowania tego
sposobu,

Dotychczas pomiar kata wysterowama tyrystoréw jest wykonywany na ogét przy pomocy oscylografu
dwustrumieniowego, na ktérym dokonuje si¢ poréwnania przesunigcia fazowego pomigdzy napigciem anodo-
wym tyrystora a impulsami bramkowymi. Znany jest réwniez pomiar przy pomocy miernika, w ktérym wynik
pomiaru jest odczytywany w postaci analogowej przy pomocy przyrzadu wskazéwkowego.

‘ Doktadny pomiar kata wysterowania tyrystoréw jest potrzebny do prawidtowego zestrojenia uktadéw

wyzwalania tyrystoréw, zwtlaszcza w uktadach rewersyjnych, oraz do poprawnego pomiaru charakterystyk
przeksztattnikéw tyrystorowych. Pomiary oscylograficzne kata wysterowania tyrystoréw sa mato doktadne oraz
nie dajq praktycznie mozliwosci wykonywania ich w sposéb ciagly. Pomiar przy pomocy miernika wskazéwko-
wego nie daje réwniez duzej doktadnosci, zw taszcza przy matych wychyleniach wskazéwki.

Celem wynalazku jest umozliwienie wykonywania doktadnego i szybkiego pomiaru w sposéb ciagty kata
wysterowania tyrystoréw, a wynik. pomiaru powinien by¢ podawany bezposrednio w stopniach w sposéb jak
najbardziej czytelny. Miernik bedacy przedmiotem wynalazku ma na celu réwniez umozliwienie pomiaru kata
- wysterowania tyrystoréw pracujacych wréznych fazach uktadu tréjfazowego, bez koniecznosci wyiqczama
uktadu dla podtaczenia miernika do kolejno badanych tyrystoréw.

Sposéb wedtug wynalazku polega na tym, ze impulsy wytwarzane przez generator zadajacy sa doprowa-
dzane poprzez uktad bramkowy do licznika w czasie od chwili w ktdrej napigcie anodowe zacznie wzrastaé od
zera do wartosci dodatnich do chwili w ktrej zostang podane impulsy na bramke tyrystora.

Miernik wedtug wynalazku posiada czujnik napigcia anodowego, czujnik impulséw bramkowych, synchro-
nizcwany generator zadajacy iukiad przetaczajacy. Impulsy wytwarzane przez gengrator zadajacy s3 w celu
uniknigcia biledéw pomiarowych synchronizowane przez impulsy otwierajace uktad bramkowy, to znaczy
pierwszy zliczany impuls z generatora zadajacego jest podawany na uktad bramkowy jednoczesnie z impulsem
otwierajacym. O poczatku liczenia decyduje czujnik napigcia anodowego, ktéry w momencie gdy napigcie
anodowe zacznie wzrastaé od zera do wartosci dodatnich wytw .7+ impuls otwierajacy uktad bramkowy. Koniec
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liczenia nastgpuje, gdy na uktad bramkowy zostanie podany impuls z czujnika lmphlséw bramkowych,
wytworzony w chwili pojawienia si¢ impulsu bramkowego. Przez zamontowanie w mierniku uktadu przetaczaja-
cego osigga si¢ mozliwos¢ pomiaru kata wysterowania tyrystoréw pracujacych w réznych fazach, bez wytaczania
uktadu. Uktad przetaczajacy umozliwia réwniez przetaczanie na rodzaj pomiaru zwany cechowaniem, majgcy na
celu wyeliminowanie wptywu wahan czestotliwosci napigcia sieciowego na wynik pomiaru.

Zalety sposobu wedtug wynalazku i miernika do stosowania tego sposobu polegaja gtéwnie na tym, ze
pomiar wykonywany jest w sposéb ciagly, szybki, czytelny z duzg doktadnoscia i bez komeczno§c1 wy taczania
badanego uktadu w celu dokonania przetaczen.

- Wynalazek zostanie blizej opisany w przyktadzie jego wykonania, przedstaw1onym na rysunku, ktéry Jest
schematem blokowym miernika.

Generator zadajacy 1 wytwarza impulsy o czestotliwosci taklej, ze jednemu impulsowi odpowiada jeden
stopieri elektryczny napigcia sieciowego i przy czestotliwosci napie cia sieciowego 50 Hz, cz¢stotliwo$é impulséw
generatora wynosi 18 kHz. Impulsy te s3 podawane na uktad bramkowy 2, przy czym s3 one zsynchronizowane
z impulsami otwierajacymi uktad bramkowy, a podawanymi z uktadu przetaczajacego 6. Uktad bramkowy 2 jest

_ otwarty, to znaczy przenosi impulsy z generatora zadajacego 1 do licznika 3, wtedy gdy na jego wejécie zostanie
podany impuls otwierajacy, poprzez uktad przetaczajacy 6 z czujnika napigcia anodowego 7. Impuls ten jest
generowany wtedy, gdy napiecie anodowe badanego tyrystora przekroczy warto$é zero izacznie wzrastaé
w kierunku wartosci dodatnich. Zamknigcie uktadu bramkowego nastgpi w chwili gdy poprzez uklad przels-
czajacy 6 zostanie podany impuls wylaczajacy z czujnika impulséw bramkowych 8, generowany w chwili
pojawienia si¢ impulséw bramkowych na bramce badanego tyrystora. Czas otwarcia ukfadu bramkowego a tym
samym ilo$¢ przenoszonych przez niego impulséw bedzie odpowiadaé katowi wysterowania tyrystoréw. Impulsy
.odpowiadajace mierzonemu katowi s3 zliczane przy pomocy licznika 3 a nast¢pnie dekodowane z systemu
dwéjkowego na system dziesigtny przy pomocy dekodera 4. Wynik pomiaru odczytywany jest bezposrednio
w uktadzie wyswietlania 5 przy pomocy cyfrowych wskaznikéw jarzeniowych,

Do uktadu przetaczajacego 6 s3 doprowadzone napigcia anodowe i napigcia bramek badanych tyrystoréw,
oznaczone na rysunku jako wejscie. Zadaniem ukladu przetaczajacego 6 jest wybranie tyrystora, ktérego kat
wysterowania jest mierzony ipodanie odpowiednich napig¢. na czujniki napigcia anodowego 7 iimpulséw
bramkowych 8. Przy pomocy uktadu przetaczajacego 6 dokonuje si¢ réwniez przetaczenia na rodzaj pomiaru
nazwany cechowaniem, majacy na celu zsynchronizowanie czgstotliwoéci impulséw generatora zadajacego 1
z cz¢stotl1wosc1q napigcia anodowego. Po przetaczeniu na ten rodzaj pomiaru uktad bramkowy 2 przepuszcza
impulsy generatora zadajacego 1 do licznika 3 od chwili, w ktérej zostanie podany impuls otwierajacy z czujnika
napiecia anodowego 7 do chwili, w ktérej zostanie wytworzony ponownie przez czujnik napigcia anodowego
impuls, bedacy przy tym rodzaju pomiaru impulsem zamykajacym. W przypadku wiasciwej czestotliwosci

~ impulséw generatora zadajacego 1 wynik odczytany w uktadzie wyswietlania 6 wyniesie 360 stopni. W przypad-
ku innego wyniku podregulowywuije si¢ czestotliwos¢ generatora zadajacego do zagdanej wartosci.

O czasie wykonywania pomiaru, oraz o czasie wy$wietlania wyniku pomiaru decyduje uktad programujacy
9, wytwarzajacy w okredlonej chwili impuls zerujacy licznik 3 i impuls blokujacy wys$wietlanie w czasie trwania
pomiaru, podawany na dekoder 4 oraz impuls podawany na czujniki napigcia anodowego 7 iimpulséw
bramkowych 8, majgce na celu przygotowanie miernika do nastgpnego cyklu pomiarowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb pomiaru kata wysterowania tyrystoréw na drodze cyfrowej, znamienny tym, ze impulsy
wytwarzane przez generator zadajacy (1) doprowadza si¢ poprzez uktad bramkowy (2) do licznika (3) w czasie
od chwili w ktérej napigcie anodowe zacznie wzrasta¢ od zera do wartosci dodatnich do chwili w ktdrej zostang
podane impulsy na bramke tyrystora.

2. Miernik do pomiaru kata wysterowania tyrystoréw, znamienny tym, Ze wyposazony jest w czujnik
napigcia anodowego (7) wytwarzajacy impuls w chwili, gdy napigcie anodowe przekroczy warto$¢ zero i zacznie
wzrasta¢ do wartosci dodatnich, w czujnik impulséw bramkowych (8) i generator (1) wytwarzajacy impulsy
synchroniczne z impulsami otwierajacymi uktad bramkowy (2), a ponadto posiada uktad przetaczajacy (6) dla
pomiaru kata wysterowania tyrystoréw pracujacych w réznych fazach oraz dla cechownika generatora zadajacego

Q1).
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