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(57)  Sammendrag

En foringsrersentraliserer (5) for sentralisering av et
foringsrer (75) i en brenn (58), hvor minst en del av
foringsrersentralisereren er av plast eller keramikk,
sermet eller submikron komet sementert karbid.
Forskjellige arrangementer av oppheyde deler (30) pa
utsiden (20) av foringsrersentralisereren eller
sentralisererene (5) er beskrevet sammen med et
arrangement av fordypninger (110) pé innsiden (25).
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Oppfinnelsen angér sentraliseringsverktoy for foringsrer, og iser en
foringsrersentraliserer for & forbedre sementering av foringsreret i en brenn.

Etter boring av en brennseksjon, vil det vare nedvendig & sikre €t borehull i
brennseksjonen ved & fore det med et rer kjent som “foringsrer” eller "foring” — eller
mer generelt “ror”.

Etter & ha installert foringsreret eller foringen i brennhullet, vil det veare
nadvendig & foreta en tetning i ringrommet mellom borehullet og rerets utside. Denne
tetning utgjer bade en forsterkning ved at den danner en komposittstruktur av stalrgret
og selve tetningen, samt en barriere mot eventuell innstremning av fluid i et geologisk
stratum til et annet til overflaten ved et brannhode. Slik tetning oppnés vanligvis ved &
flytte borefluidet som reret blir kjert i og som séledes befinner seg i ringrommet, ved
hjelp av et sementslam som etter hvert herder til en ugjennomtrengelig barriere eller
hinne.

Hvorvidt sementeringen skal bli vellykket bestemmes hovedsakelig av hvor
effektivt sementslammet kan forflytte borefluidet fra ringrommet.

Denne forflytningseffektiviteten maksimeres av et antall faktorer som omfatter
blant annet ’sentralisering” av reret (dvs. tilpasning av dreicaksen, dvs. den
langsgdende akse av reret til borehullets sentrum). Dette holder reret vekk fra
borehullets vegg sd mye som mulig. Dessuten kan reret bevege seg frem og tilbake
hvis det er hensiktsmessig, og det kan frembringes en turbulent stremning i ringrommet
under pumping av slammet.

Fra det foregdende vil det fremga at rorbevegelsen er kritisk ved sikring av et
borehull etter boring, bade nar det gjelder & fa roret til bunnen av brennen, hvor
slepekrefter er kritiske faktorer og ved maksimering av forflytningseffektiviteten av
sementblandingen, hvor rotasjonskrefter og sentralisering er kritiske faktorer.

Borehull blir stadig dypere og mer krevende enn noensinne etter hvert som
operatorene forsgker 4 fi adgang til potensielle hydrokarbonreserver i nerliggende felt
(dvs. marginale reserver nr eksisterende infrastrukturer) i sin anstrengelse for a
forlenge levetiden av anleggene. Det vil derfor vare et behov i industrien for & redusere
de dynamiske krefter, slep og vridningsmoment som kreves for a sikre foringsreret og
foringen i disse borehullene for derved 4 frembringe en konkurransemessig fordel i
forhold til konvensjonelt utstyr.

Kjente verktey for sentralisering og sementering av foringsreret/foringer er
fremstilt av metaller som stél, sink og aluminium.

US patentskrift 5 095 981 (MIKOLAJCZYK) beskriver en foringsror-
sentraliserer som omfatter et perifert, kontinuerlig rermetallegeme som er tilpasset
neye rundt en foringsrerskjet, og flere faste metallblad festet til legemet og som
strekker seg parallelt med legemets akse langs legemets ytterdiameter i et generelt
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avstandsliggende forhold, idet hvert blad har motstiende ender som er avskranet utover
mot hverandre og en relativt bred utside i forhold til hverandre og en relativt bred
utside som hviler mot brennhullet eller et utvendig foringsrer, som foringsreret er
anbrakt i, med skruer som strekker seg gjenget gjennom i hull i minst noen av bladene
og legemet for & gripe foringsreret og for a4 holde sentraliseringsinnretningen pa plass.

WO 91/05093 (WEATHERFORD) beskriver apparatur for bruk med et
rerelement som omfatter: et generelt sylindrisk, hult legeme med en innside av
vesentlig ensartet diameter, en utside, og ferste og andre ender, og som har flere ribber
anbrakt pa et rorclement som strekker seg fra og med mellomliggende avstand pé
legemet, karakterisert ved at avstanden mellom minst ett nerliggende par med ribber
og/eller tykkelsen av det generelt sylindriske, hule legemet ikke er ensartet gjennom
apparaturets lengde. '

EP 0 671 546 A1 (DOWNHOLE PRODUCTS) beskriver en foringsrersen-
traliserer som omfatter et ringformet legeme, et vesentlig sylindrisk hull som strekker
seg langsetter gjennom nevnte legeme og en perifer rekke med flere langsgaende
utstrekkende blader, perifert fordelt rundt legemet for & danne en stremningsbane
mellom hvert perifert narliggende par med nevnte blader, idet nevnte stremningsbane
tilveiebringer en fluidstremningsbane mellom langsgdende, motstdende ende av
sentralisereren, idet hvert blad har en radial ytterkant som tilveiebringer en brennhulls
bererende overflate og at det sylindriske hull gjennom nevnte legeme har en klarings-
pasning rundt rerforingsreret som skal sentraliseres, av foringsrersentralisereren, idet
sentralisereren er fremstilt av et materiale som omfatter sink og fortrinnsvis en
sinklegering.

Fra den kjente teknikk skal det videre vises til WO 98/37302.

Det er et formal ved ett eller flere aspekter ved oppfinnelsen & overﬂﬁdiggjﬂré
eller minimere problemer ved kjent teknikk. Det er videre et formal ved ett eller flere
aspekter ved oppfinnelsen & forseke og imetekomme det tidligere nevnte behov for
industrien.

Ifelge et forste aspekt ved oppfinnelsen er det tilveiebrakt en foringsrer-
sentraliserer som tilveiebringer et rerformet legeme, hvor det rerformede legeme
omfatter en rerformet del som i det vesentlige omfatter et plastmateriale, og som under
bruk omslutter foringsreret, kjennetegnet ved at innerflaten av sentraliseringen er
forsynt med minst en langsgéende skra fordypning, hvor hver fordypning skrér radialt i
langsgéende retning.

Fordelaktige utferelser er angitt i de uselvstendige krav 2-26.

I et andre aspekt ved oppfinnelsen er det tilveiebrakt en brennforingsapparatur
med et brennforingsrer og minst en foringsrersentraliseriserer anbrakt derpd, kjenne-
tegnet ved at den minst ene foringsrersentraliserer omfatter en foringsrersentraliserer
ifelge ett av kravene 1-26.
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Fordelaktige utferelser av brennforingsapparaturen er angitt i de uselvstendige
krav 28-31.

Oppfinnelsen vil na bli beskrevet ved hjelp av eksempler pa utferelser og under
henvisning til de vedfeyde tegninger, hvor: Fig. 1 er et perspektivriss fra den ene side
og ovenfra av en forste foringsrersentraliserer som ligger utenfor oppfinnelsen, fig. 2 er
et perspektivriss fra den ene side og ovenfra av en andre
foringsrersentraliserer som ligger utenfor oppfinnelsen, fig. 3 er et riss ovenfra av
foringsrersentralisereren pé fig. 2, fig. 4 er et perspektivriss fra den ene side og ovenfra
av en tredje foringsrersentraliserer som ligger utenfor oppfinnelsen, fig. 5 er et
perspektivriss fra den ene side og nedenfra av en forste utforelse av foringsrorsentral-
isereren ifolge oppfinnelsen, fig. 6 er et perspektivriss fra den ene side og ovenfra av
foringsrersentralisereren pé fig. 5, fig. 7 er et skjematisk riss fra siden av en brenn med
en foringsrerapparatur omfattende foringsrersentraliserere, fig. 8a og b er henholdsvis
et riss fra den ene side og ovenfra og et riss fra den ene side av
foringsrersentralisereren pa fig. 5 anbrakt i forhold til et foringsrer, fig. 9 er et
perspektivriss fra den ene side og ovenfra av en foringsrersentralisererer som ligger
utenfor oppfinnelsen, fig. 10 er et perspektivriss fra den ene side og ovenfra av en
andre utferelse av en foringsrersentraliserer ifglge oppfinnelsen, fig. 11 er et
perspektivriss fra den ene side og ovenfra av foringsrersentralisereren pa fig. 10, og fig.
12 er et snitt av en foringsrersentraliserer og foringsrer som ligger utenfor
oppfinnelsen.

P4 fig. 1 er det vist en forste foringsrorsentraliserer 5 som ligger utenfor
oppfinnelsen. Minst en del av den ene overflate av foringsrersentralisereren 5 velges
fra et materiale som fortrinnsvis gir god tribiologisk funksjon og omfatter et
plastmateriale. I denne utferelse er materialet en termoplastisk polymer, iszr en
polymer av karbonmonoksid og alfaolefiner, og iser CARILON (varemerke) fra Shell
Chemicals, som omtalt nedenfor i detalj. I en alternativ form er materialet
polytetrafluoretylen (PTFE) og is@r TEFLON.

Foringsrersentralisereren 5 omfatter et rar 10. Raret 10 har en boring 15 som
strekker seg pa langs. Reret 10 er forsynt med en ytterflate 20 og en innerflate 25.
Ytterflaten 20 er forsynt med flere oppheyde deler 30. I denne utferelse er de oppheyde
deler 30 i form av langsgdende blader og ribber eller riller 35.

Nearliggende blader 35 danner en stremningsbane derimellom, slik at en fluid
(betong)-stremningsbane (baner) dannes mellom ferste og andre ender 40, 45 av roret
10.

I dette tilfelle er bladene 35 formet i en langsgdende spiralbane rundt reret 10. I
et alternativt tilfelle kan bladene 35 anordnes vesentlig med like mellomrom og
vesentlig parallelt med rerlegemets 10 akse.
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Hvert blad 35 tilveiebringer en brennkontakt-/bareflate 50.

Som det best fremgdr av fig. 7, utgjer boringen 15 gjennom legemet 10 en
klaring rundt en rerforing 55 som skal sentraliseres av sentralisereren 5.

Legemet 10 med bladene 35 er fremstilt av et materiale som velges av et
plastmateriale og iseer CARILON (varemerke).

I en alternativ form kan de utvendige og/eller innvendige overflater 20, 25 av
sentralisereren velges av et plastmateriale, og fortrinnsvis omfatte CARILON. I et slikt
tilfelle kan den utvendige og/eller innvendige overflate 20, 25 omfatte et belegg
anordnet pd et innvendig rerlegeme. Det innvendige rerlegemet kan vare laget av
metall, f.eks. stdl, sink, sinklegering eller fortrinnsvis aluminium eller en alumin-
iumslegering.

CARILON (varemerke) er en halvkrystallinsk alifatisk polyketon som
beskrevet i Shell Chemical Literature fra deres web sted http://www.shellchemical.com
per 10.november 1998 og som det refereres til her.

Ifolge litteraturen kjennetegnes CARILLON (varemerke) som falger:

. Korte stopningssykluser og god stepningsdefinisjon

. Liten vridning og ikke behov for etterstepningskondisjonering
. Overlegen elastisitet og klemevne

. Svert god stetmotstand og et bredt temperaturomrade

. Sveert god kjemisk bestandighet og barriereevne

. Sveert god hydrolyttisk stabilitet

. God friksjon-/slitasjeegenskaper og lav stgygenerering

En rekke CARILON (varemerke) kan brukes, avhengig av funksjonskrav og
fremstillingsmetode, dvs. ekstrudering eller sproytestepning. Aktuelt omrade er:

. SC:2544-97 - CARILON® D26CX100 -- Avansert ekstruderingsgrad

. SC:2545-97 — CARILON® D26FX100 -- Generell ekstruderingsgrad

. SC:2546-97 - CARILON® D26HM100 -- Generell sproytestopningsgrad

. SC:2547-97 — CARILON® D26VM100 -- Hoystrems spreytestepningsgrad

. SC:2548-97 — CARILON® DB6G3A10 -- 15 % glassforsterket generell
spraytestepningsgrad

. SC:2549-97 — CARILON® DB6GA10 -- 30 % glassforsterket generell
sproytestepningsgrad

. SC:2550-97 — CARILON® DB6F0A10 - Flammehindrende (V-O),
sproytestopningsgrad :

. SC:2551-97 — CARILON® DB6F5G40 -- Flammehindrende (V-O), 20 %
glassforsterket spraytestepningsgrad

. SC:2552-97 — CARILON® D6F1G30 -- Flammehindrende (V-1),

sporingsbestandig, 15 % glassforsterket sproytestopningsgrad
. SC:2533-97 — CARILON® DAG6L1A10 -- Smurt sproytestopningsgrad
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. SC:2554-97 - CARILON® DA6P2L10 -- Hoeykvalitets, smurt
spreytestepningsgrad
. SC:2557-97 - CARILON® DB6G6P30 -- Smurt, glassforsterket
sproytestepningsgrad

I enkelte anvendelser kan ZYTEL (varemerke) brukes. ZYTEL (varemerke) er
et nylonresin fra Du Pont som kan sproytestopes og er beskrevet pad deres web sted
http://www.dupont.com per 12.november 1998, som det refereres til her. For tiden kan
tretten grader av ZYTEL (varemerke) brukes, nemlig:

. 408L NCO Ionomer modifisert nylon 66 resin

. 450HSL BK 152 Olefinsk/gummi modifisert nylon 66 resin

. 3189 NC010 Kubeblandet, stivt gummimodifisert nylon 66 resin

. FN718 NC010 Fleksibelt, podet ionomer modifisert nylon 66 resin

. FN 714 NCO010 Meget fleksibelt, podet ionomer modifisert nylon 66 resin

. CFE4003HS BK245 Varmestabilisert, herdet sort nylon 66 resin

. CFE4004HS NCO010 Varmestabilisert, herdet nylon 66 resin

. CF4005HS BK246 Varmestabilisert, meget herdet sort nylon 66 resin

. CF4006HS NC010 Varmestabilisert, meget herdet nylon 66 resin som er
herdet nylon, og

. ST801 NC010 Podet gummimodifisert nylon 66 resin

. ST801W NC010  Podet gummimodifisert nylon 66 resin

. ST801W BK195  Podet gummimodifisert nylon 66 resin

. ST901L NCO010 Podet gummimodifisert amorf nylonresin som er sﬁper
herdet nylon

Et annet, alternativt plastmateriale som er brukt, er VESCONITE (varemerke).
Dette er tilgjengelig fra Vesco Plastics Australia Pty Ltd. VESCONITE (varemerke)
har storre hardhet, lavere friksjon, ubetydelig vannabsorbering og sterre kjemisk
bestandighet enn nylon. VESCONITE (varemerke) kan maskineres. Av bedre kvalitet
er VESCONITE HILUBE (varemerke) som kan spraytestapes.

Foringsrersentralisereren 5 kan fortrinnsvis fremstilles fra en sproytestepnings-
prosess. Alternativt kan foringsrersentralisereren tilveiebringes fra en stopeprosess.

Foringsrersentralisereren 5 vist pa fig. 1, er fremstilt ved sproytestopning. For
4 lette fremstillingen av sproytestepningen, skal det bemerkes at en av bladene 35 er
forsynt med et mellomrom 60 for en stopesplittelinje. Det skal videre bemerkes at
sidekantene 65 av hver av bladene 35 av foringsrersentralisereren 5, er vesentlig
parallelle med hverandre, ogsé for 4 tilveiebringe en stepesplittlinje.

Som tidligere nevnt er legemet 10 med de oppheyde deler 30 fremstilt av
CARILON (varemerke). CARILON (varemerke) termoplastpolymer her i kategorien
av kvalitetspolymer fra Shell Chemicals som omfatter polymer av karbonmonoksid og
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alfaolefiner, f.eks. etylen med linexre, vekslende strukturer kjent som alifatiske
polyketoner (PK). CARILON (varemerke) gir en god balanse av mekaniske egenskaper
og lav slitasje og kjemisk/varmebestandighet og effektiv bearbeiding, sammen med
god hydrolytisk stabilitet og lav fuktighetsabsorpsjon. Videre har det gode tribiologiske
egenskaper.

P4 fig. 7 danner foringsrersentralisereren 5 en del av brennforingsrerappara-
turen 70.

Brennforingsrerapparaturen 70 omfatter et brennforingsrer 75 og minst en
foringsrersentraliserer 5 anbrakt der pa. Brennforingsraret 75 er hult. Den minst ene
sentraliserer S er anbrakt i forhold til foringsreret ved hjelp av en stoppekrage 80, pa
kjent méte. Den minst ene sentraliserer er anbrakt i forhold til foringsreret og kan
dreies i forhold til dette ved hjelp av kragen 80 langs dennes langsgaende akse.

Ved bruk blir brennforingsreret 75 sementert til et brennhull 75 ved hjelp av
folgende trinn:

tilveiebringing av et brennhull 85, tilveiebringing av et brennforingsrer 75,
tilveiebringing av minst en foringsrersentraliserer 5, anbringelse av minst en
sentraliserer 5 pd foringsroret 75 i ensket posisjon for & tilveiebringe en
foringsrarapparatur 70, plassering av foringsrerapparaturen 70 i borehullet 85,
pumping av sement 89 i ringrommet 90 mellom en utside av foringsreret 75 og
brennhullet 85.

Sementen 89 kan pumpes ned i innsiden av brennforingsreret 75 og felgelig
opp i ringrommet 90 for 4 fjerne borefluid fra borehullet 85, pa kjent méte. '

P4 denne maéte vil sentralisereren(e) 5 anbringe foringsreret 75 i brennhullet 90
ved hjelp av de oppheyde deler 30 — i denne utforelse bladene 35 — bereringsflaten 50
som brennhullet 90 steter mot, etter behov. Dette tilveiebringer ringrommet 90 for
sementering av foringsrerapparaturen 70 i brennhullet 85.

Idet det henvises til figurene 2 og 3, er det vist en andre foringsrorsentraliserer,
generelt benevnt 5a som ligger utenfor oppfinnelsen. Like deler i foringsrersen-
tralisereren 5a har fatt samme nummer som for foringsrersentralisereren 5, men med
suffikset a”. '

I sentralisereren 5a er den utvendige overflate 20a forsynt med flere opphayde
deler 30a i form av en rekke vesentlige likt anbrakte nipler 35a. Niplene 35a har i dette
tilfelle vesentlig diamant- eller parallellogramform. Den neyaktige form og
dimensjonen av niplene 35a kan konstrueres for & oppnd en ”stremnings” og
“baereflate” med optimal effektivitet.

P4 fig. 4 er det vist en tredje foringsrersentraliserer, generelt benevnt 5b som
ligger utenfor oppfinnelsen. Like deler i foringsrersentralisereren 5b har fatt samme
nummer som for foringsrersentralisereren 5, men med suffikset ”b”.
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I sentralisereren 5b er den utvendige overflate 20b forsynt med flere oppheyde
deler 30b i form av en rekke med vesentlig likt mellomrom anbrakte nipler 35b.
Niplene 35b har vesentlig form av en omvendt skrdnende drdpe. Den neyaktige form
og dimensjon av niplene 35b kan konstrueres for & oppnd en ”stromning-” og
"baereflate” med optimal effektivitet.

P4 fig. 5, 6 og 8 er det vist en forste utferelse av foringsrersentralisereren,
generelt benevnt Sc ifslge oppfinnelsen. Like deler av foringsrersentralisereren 5S¢ har
fatt samme nummer som for foringsrersentralisereren 5, men med suffikset “’c”.

I sentralisereren Sc har bladene/riflene 35¢ en gvre spiraldel 100c og en midtre,
vesentlig rett del 105¢ og en nedre, avskranet del 106 c. Bladet 35¢ har flere fordeler i
forhold til kjente bladkonstruksjoner.

Innerflaten 25c av sentralisereren 5c er videre forsynt med flere perifert
anbrakte, langsgdende, skrd fordypninger 110c. I denne utforelse avskréner
fordypningene 110c fra den gvre ende 40c mot den nedre ende 45c. Fordypninger 110c
gjer det lettere & frigjore sentralisereren 5¢ fra en form under fremstillingen, hvor
sentralisereren Sc er stopt f.eks. ved spraytestapning.

P4 fig. 9 er det vist en fjerde foringsrersentraliserer, som ligger utenfor
oppfinnelsen generelt benevnt 5d. Like deler av foringsrersentralisereren 5d har fatt
samme nummer som for foringsrersentralisereren 5, men med suffikset ’d”.

I dette tilfelle omfatter bladene 35 tre seksjoner. @vre og nedre seksjoner,
205d, 210d har yttersider som avskrédner fra den fulle hoyde av bladet 35d mot
rerlegemet 10d p& dennes ytterside 25d. @vre seksjoner 205d av alle bladene 35d er
vesentlig parallelle. Likeledes er de nedre seksjoner 210d av alle bladene 35d vesentlig
parallelle. Den midtre del 215d har et vesentlig trapesformet tverrsnitt. Den midtre del
215d danner en spiralformet bane rundt rerlegemet 10d. Fem blader 35d er anbrakt
med likt mellomrom rundt rerlegemet 10d.

P4 fig. 10 og 11 er det vist en andre utforelse av foringsrersentralisereren,
generelt benevnt Se, ifelge oppfinnelsen. Like deler av foringsrersentralisereren Se har
fatt samme nummer som for foringsrorsentralisereren 5, men med suffikset “e”.
Foringsrersentralisereren Se har en utvendig overflate 20e og en innvendig overflate
25e. Oppheayde deler pa den utvendige overflate 20e er identisk med de pé fig. 9, og
har fatt tilsvarende benevnelser. Den innvendige overflate 25¢ har fordypninger som
vist i den froste utferelse pa fig. S.

Idet det henvises til fig. 12 pa tegningene, er det vist en foringsrarsentraliserer,
generelt benevnt 5f som ligger utenfor oppfinnelsen. Like deler av
foringsrorsentralisereren 5f har fitt samme nummer som for foringsrersentralisereren 5,
men med suffikset ”f”.,

I foringsrersentralisereren 5f er den utvendige overflate 20f forsynt med en
fordypningsdel 305f. I fordypningsdelen 305f er det en plugg 310f. Pluggen 310f, som
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typisk er fremstilt av samme materiale som sentralisereren, kan vare malt med et
radioaktivt element, f.eks. en «-kilde pa yttersiden. Dette gjor det lettere & bruke en
radioaktiv detektor for & vise stillingen av foringsrersentralisereren 5f i brennhullet. 1
tillegg kan signalet fra det radioaktive element med pluggen 310f brukes som en
dybdeindikator for logging.

De viste sentralisere kan veare farget. Dette kan oppnis ved & dekke en
overflate av sentralisereren eller fortrinnsvis farge plasten for fremstilling. Fargestoffet
kan omfatte en nylonbase og kan vere omtrent 2 % av sentralisererens materiale og
ikke inneholde tungmetaller eller diraylid. Den valgte farge kan indikere
foringsrersentralisererens utvendige (OD) eller innvendige diameter (ID). I en
foretrukket utforelse farges CARILON (varemerke) med b-karoten (fra Aldrich
Chemical, Dorset, England) for 4 frembringe en appelsinfarget foringsrarsentraliserer.
Den orange sentralisereren kan ha en innvendig diameter (ID) p& omtrent 3,5 tommer
(89 mm) for & oppnd en klaringspasning mot et foringsrer eller rar med en utvendig
diameter (OD) pa 3,5 tommer (89 mm). Likeledes kan en foringsrersentraliserer som er
farget red, tilpasses et foringsrer med en utvendig diameter (OD) pé 2 7/8 tommer (73
mm), og en gul foringsrersentraliserer kan tilpasses for 4 gi en klaringspasning til et
foringsrer med en utvendig diameter (OD) pd 4 tommer (102 mm). Farging av
foringsrersentralisereren gir en lett identifikasjon og gjer det lettere 4 komme til
mengder som finnes ved borestedet.

Det vil fremgd for en fagmann at oppfinnelsens utferelser, som beskrevet
ovenfor, er bare som eksempel og er ikke ment & begrense oppfinnelsens omfang pa
noen mate. Det skal bemerkes at uttrykket “sentraliserer” som brukt her, innebarer
ogsa at innretningen kan brukes som en “foringsglider”.

Iser vil det fremga at:

A) Bruk av lavfriksjonsplastmaterialer vil vesentlig forbedre effektiviteten av

" narverende brennsikringsoperasjoner og utvide deres omfang ved & Kkunne gi

operaterene anledning til 4 kjere foringsrer og foringer ned i dypere og mer vanskelige
brenner enn det som hittil har vart mulig. Dette minsker slep/friksjonskreftene og gjor
at reret kan nd enskelig dybde og ensket rotasjonshastighet. Disse materialene kan
brukes i innretninger som kan tilpasses eksternt pa rerene for installering.

B) Bruk av lavfriksjonsplastmaterialer vil vesentlig forbedre ytelsen av
eksisterende metallutstyr i oljeindustrien, ved 4 redusere slep/friksjonskreftene og
saledes gjore det mulig for raret & né ensket dybde og ensket rotasjonshastighet.

C) Bruk av plastmaterialer vil forlenge brennenes levetid pa grunn av fravaer
av galvanisk korrosjon i forbindelse med bruk av ulike metaller i saltholdig milje.

D) Bruk av plastmaterialer gjor utstyret lettere i vekt og derved lettere &
installere og innebarer at innretningen vil flyte i enkelte borefluider.
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E) Oppfinnelsen kan brukes i annet brennutstyr for & forbedre effektiviteten,
f.eks. & stabilisere i boreoperasjoner.
Det skal videre bemerkes at foringsrersentraliserene pé fig. 1, 2, 3, 4, 9 og 12
ligger utenfor oppfinnelsen da de ikke eksplisitt viser den minst ene langsgiende skra
s fordypning.
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Patentkrav

1. Foringsrersentraliserer (5c; Se) som tilveiebringer et rerformet legeme, hvor
det rerformede legeme (10) omfatter en rerformet del som i det vesentlige omfatter et
plastmateriale, og som under bruk omslutter foringsraret, karakterisert ved at

innerflaten av sentraliseringen er forsynt med minst en langsgaende skra
fordypning (110c), hvor hver fordypning (110c) skréar radielt i langsgéende retning.

2. Foringsrersentraliserer ifolge krav 1, karakterisert ved at den omfatter
minst en ytre lagerflate (50c; 50¢) fiksert i forhold til den rerformede del.

3. Foringsrersentraliserer ifolge krav 2, karakterisert ved at minst et parti av
den minst ene ytre lagerflate i det vesentlige omfatter plastmaterialet.

4. Foringsrersentraliserer ifolge krav 3, karakterisert ved at den minst ene
ytre lagerflate er tilveiebrakt pé et respektivt minst ett langsgéende ragende blad (35c;
35e), hvor den rerformede del og bladet (bladene) er dannet i ett stykke med hverandre.

5. Foringsrersentraliserer ifglge krav 1, karakterisert ved at plastmaterialet er
en polymer av karbonmonoksid og alfaolefiner.

6. Foringsrersentraliserer ifalge krav 5, karakterisert ved at plastmaterialet er
en polymer av etylen.

7. Foringsrorsentraliserer ifolge krav 1-4, karakterisert ved at plastmaterialet
er et alifatisk polyketon fremstilt fra kopolymerisering av etylen og karbonmonoksid,
eventuelt med propylen.

8. Foringsrersentraliserer ifolge krav 1-4, karakterisert ved at plastmaterialet
er valgt fra en klasse med halvkrystallinske termoplastmaterialer med en vekslende
olefin — karbonmonoksidstruktur.

9. Foringsrersentraliserer ifelge krav 1-4, karakterisert ved at plastmaterialet
er et nylonresin.

10. Foringsrorsentraliserer ifolge krav 9, karakterisert ved at plastmaterialet
er et ionomer modifisert nylon 66 resin.

11. Foringsrorsentraliserer ifolge ett av kravene 9 eller 10, karakterisert ved
at plastmaterialet er valgt fra en klasse av nylonresiner som omfatter umodifiserte
nylon homopolymerer, kopolymerer, og modifiserte grader etter enske, omfattende
additiver valgt fra en eller flere varmestabiliserere, smeremidler, ultrafiolette filtre,
nuklearmidler, herdere, forsterkere.

12. Foringsrersentraliserer ifglge krav 1-4, karakterisert ved at plastmaterialet
er polytetrafluoretylen (PTFE).

' 13. Foringstersentraliserer ifalge krav 2-4, karakterisert ved at den minst ene
ytre lagerflate har flere oppheyede partier (30c; 30¢) pa den rerformede del.




10

15

20

25

30

35

11

14. Foringsrersentraliserer ifolge krav 13, karakterisert ved at de opphayede
partier er i form av langsgéende blader eller ribber (35¢; 35¢).

15. Foringsrarsentraliserer ifelge krav 13, karakterisert ved at de opphayede
partier er i form av en rekke nipler.

16. Foringsrarsentraliserer ifolge ett av kravene 13, 14 eller 15, karakterisert
ved at tilstotende oppheyede partier danner en stremningsbane derimellom, slik at
minst en fluidstremningsbane er avgrenset mellom ferste og andre ender (40c, 45c;
40e, 45¢) av den rerformede del.

17. Foringsrersentraliserer ifolge krav 14, karakterisert ved at minst en del av
bladene er utformet i det vesentlige parallelt med aksen for den rerformede del.

18. Foringsrersentraliserer ifalge krav 14, karakterisert ved at bladene er
utformet i en langsgaende spiral eller skruebane pa den rerformede del.

19. Foringsrersentraliserer ifelge krav 17 eller 18, karakterisert ved at
nerliggende blader i det minste delvis overlapper hverandre langs den rerformede del.

20. Foringsrersentraliserer ifolge krav 14, 17, 18 eller 19, karakterisert ved at
nzrliggende blader er anbrakt slik at en ende av et blad i en ende av den rerformede del
er i det vesentlige i samme langsgaende stilling som en ende av et nzrliggende blad i
en annen ende av den rerformede del.

21. Foringsrorsentraliserer ifglge krav 14, karakterisert ved at bladene hver
har en gvre spiralformet del (100c), et midtre vesentlig rett parti (105¢), og et nedre
avskrénet parti (106¢).

22. Foringsrersentraliserer ifolge ett av de foregéende krav 13-21, karakteri-
sert ved at hvert oppheyede parti tilveiebringer en borehullkontaktflate.

23. Foringsrersentraliserer ifglge foregdende krav, karakterisert ved at en
boring gjennom det rerformede legemet er en klaringspasning rundt en rerformet
foring for sentrering med foringsrarsentralisereren.

24. Foringsrarsentraliserer ifolge foregiende krav, karakterisert ved at den
minst ene langsgiende skrd fordypning omfatter flere langsgaende skrd fordypninger
anbrakt med mellomrom langs omkretsen. '

25. Foringsrersentraliserer ifolge foregaende krav, karakterisert ved at den
minst ene langsgaende skra fordypning i det vesentlige strekker seg fra en ende av den
rerformede del til en annen ende av den rerformede del.

26. Foringsroersentraliserer ifglge foregdende krav, karakterisert ved at den er
fremstilt ved hjelp av en spraytestopeprosess.

27. Brennforingsrerapparatur (75) med et brennforingsrer og minst en forings-
rersentraliserer anbrakt derpa, Kkarakterisert ved at den minst ene foringsror-
sentraliserer omfatter en foringsrersentraliserer (5c; Se) ifelge ett av kravene 1-26.

28. Bronnforingsrerapparatur ifelge krav 27, karakterisert ved at brennforings-
reret (75) er hult og rerformet.
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29. Brennforingsrerapparatur ifelge ett av kravene 27 eller 28, karakterisert
ved at den minst ene foringsrorsentraliserer er anbrakt slik at den omslutter
brennforingsreret. ‘

30. Brennforingsrerapparatur ifglge krav 27-29, karakterisert ved at den
minst ene foringsrersentraliserer er anbrakt i forhold til brennforingsreret ved hjelp av
en krage (80).

31. Brennforingsrerapparatur ifelge ett av kravene 27-30, karakterisert ved at
den minst ene sentraliserer er anbrakt i forhold til brennforingsreret og kan dreies i
forhold til foringsraret langs dennes lengdeakse.
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