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(54) GRUNDTRIEBWERK FUR EINEN VERBRENNUNGSMOTOR
(57) Es wird ein Grundtriebwerk (10) fir einen Verbren-

nungsmotor und ein solcher Verbrennungsmotor vorge-
stellt. Das Grundtriebwerk (10) weist eine Kurbelwelle (12),
eine gegensinnig zu der Kurbelwelle (12) drehende Aus-
gleichswelle (14) und eine mit einer Kette (28) angetriebe-
ne Nockenwelle (16) auf und ist derart ausgestaltet, da
die Ausgleichswelle (14) wahlweise mit der Kette (28) oder
Uber Stirnrader anzutreiben ist.
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Die Erfindung betrifft ein Grundtriebwerk fur einen Verbrennungsmotor und einen solchen
Verbrennungsmotor.

Das Grundtriebwerk eines Verbrennungsmotors mit Kurbelwelle, Ausgleichswelle und No-
ckenwelle wird je nach Anwendung unterschiedlich ausgefiihrt. Beim Automotive-Einsatz wird Gber
die Nockenwelle der Ventiltrieb sowie gegebenenfalls vorhandene Ausgleichswellen in der Regel
durch Ketten, wie bspw. Rollen- oder Zahnketten, angetrieben.

Bei diesen Anwendungen sind niedrige Kosten, ein geringer Verbrauch und ein moderates
Drehzahlniveau gefordert. Des weiteren bestehen hohe Anforderungen an das Gerduschverhalten
und das Laufverhalten.

Das gewiinschte gleichférmige Laufverhalten bedarf relativ hoher Schwungmassen. Bedingt
durch die verhiltnismaRig groRen Schwungmassen und das dadurch erzielte gleichférmige Lauf-
verhalten sowie das niedrige Drehzahlniveau sind die Antriebsmomente fir Ventiltrieb und Aus-
gleichswellen vergleichsweise gering.

Bei Grundtriebwerken bzw. Antrieben von Sport- und Freizeitfahrzeugen sind hingegen andere
Eigenschaften und Merkmale, wie bspw. ein spontanes Ansprechverhalten, eine hohe Dynamik,
eine hohe spezifische Leistung und hohe Drehzahlen, gefordert.

Um diese Anforderungen zu erfiillen, werden Motoren fiir diese Anwendungen mit stark redu-
zierten Schwungmassen ausgefiihrt. Dies fiihrt zu einem ausgeprégt ungleichférmigen Laufverhal-
ten des Grundtriebwerks. Die durch die Ungleichférmigkeit indizierten Antriebsmomente fiir Ventil-
trieb und Ausgleichswellen sind dementsprechend hoch.

Zur Ubertragung dieser hohen und zugleich dynamisch wirkenden Momente werden vorwie-
gend Zahnradtriebe verwendet.

Das erfindungsgemaRe Grundtriebwerk fir einen Verbrennungsmotor weist eine Kurbelwelle,
eine fur den Massenausgleich vorgesehene, gegensinnig zu der Kurbelwelle drehende Aus-
gleichswelle und eine mit einer Kette angetriebene Nockenwelle auf, wobei das Grundtriebwerk
derart ausgestaltet ist, dal} die Ausgleichswelle wahlweise mit der Kette oder Uber Stirnrader
anzutreiben ist.

Bei baugleichem Grundtriebwerk mit Zylinderkurbelgehduse, Lagergehduse bzw. Bedplate, Zy-
linderkopf und Ventiltrieb, kann das Grundtriebwerk somit je nach Anforderung wahiweise mit
Kettentrieb oder mit einem Stirnradtrieb zwischen Kurbelwelle und Ausgleichswelle ausgefiihrt
sein.

Diese Flexibilitdt wird durch die besondere Ausgestaltung des Grundtriebwerks erreicht, die
beide Varianten erméglicht.

Bei Anwendung des Motors mit geringer Ungleichférmigkeit, d.h. mit niedriger spezifischer
Leistung und groBer Schwungmasse, wird die Ausfihrung mit Kettentrieb verwendet. Diese L6-
sung ist eingeschrankt robust aber sehr kostengiinstig.

Bei Anwendung des Motors mit groRer Ungleichférmigkeit, d.h. mit hoher spezifischer Leistung
und kleiner Schwungmasse, wird die Ausfiihrung mit Stirnzahnradantrieb verwendet. Die hohen
Wechselmomente koénnen Uber ein Zahnradpaar bzw. Stirnradpaar betriebssicher bertragen
werden.

Vorzugsweise tragen die Ausgleichswelle und die Nockenwelle jeweils ein Zahnrad, uber die
die Kette lauft, wobei die Zahne der beiden Zahnréder in oder zwischen Glieder der Kette eingrei-
fen.

In diesem Fall tragt die Kurbelwelle vorzugsweise ebenfalls ein weiteres Zahnrad, das so an-
geordnet ist, daB die Kette ebenfalls {iber dieses verlautft.

In Ausgestaltung ist zusétzlich eine Umlenkrolle vorgesehen. Die Kette verlduft dann tber die
Zahnrader der Kurbelwelle, der Nockenwelle und der Ausgleichswelle und (iber die Umlenkrolle, so
daR sichergestellt ist, daR die Kurbelwelle und die Ausgleichswelle sich gegensinnig drehen.

Dabei erfolgt der Antrieb der Ausgleichswelle durch die Kette des Ventilsteuertriebs direkt von
der Kurbelwelle. Die gleiche Kette treibt auch die Nockenwelle an. Die erforderliche Spannung der
Kette wird tber ein Hydraulikelement, das auf einen Spannhebel mit Umienkrolle wirkt, sicherge-
stellt. Damit ist das Grundtriebwerk flir Motoren mit geringer Ungleichférmigkeit einsetzbar.

Fir Motoren mit grofRer Ungleichformigkeit weisen die Kurbelwelle und die Ausgleichswelle
zum Aufsetzen und Fixieren jeweils eines Stirnrads an entsprechenden Stellen jeweils eine dazu
geeignete Einrichtung auf. Die Kurbelwelle und die Ausgleichswelle verfiigen somit Uber eine
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Einrichtung bzw. sind derart ausgestaltet, dal jeweils ein Stirnrad aufzusetzen und zu fixieren ist.
Das Stirnradpaar kann zur Ubertragung der Drehbewegung der Kurbelwelle auf die Ausgleichswel-
le dienen.

In Ausgestaltung des erfindungsgemafen Grundtriecbwerks sind auf die Kurbelwelle und die
Ausgleichswelle jeweils ein Stirnrad aufgesetzt und fixiert. Die beiden Stirnrader greifen zum Uber-
tragen einer Drehbewegung ineinander. Dabei ist sichergestellt, da} die Ausgleichswelle sich
entgegen der Drehrichtung der Kurbelwelle dreht.

In diesem Fall verlduft die Kette vorzugsweise lediglich zwischen der Ausgleichswelle und der
Nockenwelle. Der Antrieb der Nockenwelle erfolgt somit durch eine Kette von der Ausgleichswelle
aus.

Vorteilhafterweise sind Schienen zum Fithren und Spannen der Kette vorgesehen.

Der erfindungsgemaBe Verbrennungsmotor verwendet ein Grundtriebwerk der vorstehend be-
schriebenen Art.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung und
der beiliegenden Zeichnung.

Es versteht sich, dal die vorstehend genannten und die nachstehend noch zu erlduternden
Merkmale nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Kombinati-
onen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu
verlassen.

Die Erfindung ist anhand eines Ausfithrungsbeispiels in der Zeichnung schematisch dargestelit
und wird im folgenden unter Bezugnahme auf die Zeichnung ausfiihrlich beschrieben.

Figur 1 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsgeméRen Grundtriebwerks in

perspektivischer Ansicht.

Figur 2 zeigt die Ausfiihrungsform aus Figur 1 in einer anderen perspektivischen Ansicht.

Figur 3 zeigt ausschnittsweise eine weitere bevorzugte Ausfiihrungsform des erfindungsge-

méafRen Grundtriebwerks in perspektivischer Ansicht.

Figur4 zeigt die Ausfiihrungsform aus Figur 3 in einer anderen perspektivischen Ansicht.

Figur 1 zeigt in perspektivischer Ansicht ein erfindungsgeméafies Grundtriebwerk, das insge-
samt mit der Bezugsziffer 10 bezeichnet ist. Zu erkennen ist eine Kurbelwelle 12, eine Ausgleichs-
welle 14, eine Nockenwelle 16, die Kipphebel 18, zwei Pleuelstangen 20, zwei Kolben 22, eine
Umlenkrolle 24, ein Spannhebel 26 und eine Kette 28. Das dargestelite Grundtriebwerk 10 ist somit
in einem Zweizylindermotor einsetzbar.

Die Kette 28, die als Zahn- oder Rollenkette ausgebildet sein kann, verlduft Uber ein erstes
Zahnrad 30 auf der Kurbelwelle 12, ein zweites Zahnrad 32 auf der Ausgleichswelle 14, ein drittes
Zahnrad 34 auf der Nockenwelle 16 und iiber die Umlenkrolle 24. Damit treibt die Kurbelwelle 12
Uber die Kette 28 sowohl die Nockenwelle 16 und damit den Ventilsteuertrieb als auch die Aus-
gleichswelle 14 an. Dabei gewahrleistet die Umlenkrolle 24, daR die Ausgleichswelle 14 sich ge-
gensinnig zu der Kurbelwelle 12 dreht. Die erforderliche Spannung der Kette 28 wird Gber ein (nicht
dargestelltes) Hydraulikelement, das auf den Spannhebel 26 wirkt, gewéhrleistet. Im Gegensatz zu
bekannten Grundtriebwerken ist somit nur eine Kette 28 notwendig.

Die Kurbelwelle 12 tragt an einem Ende einen Flansch 36 mit einer Vertiefung 38, der als Ein-
richtung zum Auf- bzw. Ansetzen und Fixieren eines Stirnrads dient. An entsprechender Stelle tréagt
die Ausgleichswelle 14 einen Zahnkranz 40, der die gleiche Funktion erfiillt. Zu beachten ist auch,
daB die Zahnrader 30, 32 und 34 jeweils in der Mitte der entsprechenden Welle angebracht sind.

In Figur 2 ist das Grundtriebwerk 10 in einer anderen Ansicht dargestellt. Hierbei ist gut zu er-
kennen, dal die Kette 28 tiber das zweite Zahnrad 32 der Ausgleichswelle 14 verlduft. Uber die
Kette 28 treibt somit die Kurbelwelle 12 sowohl die Ausgleichswelle 14 als auch die Nockenwelle
18 an. Die dargestellte Ausfiihrungsform eignet sich fiir Motoren mit geringer Ungleichférmigkeit,
d. h. fur Motoren mit niedriger spezifischer Leistung und groen Schwungmassen. Die besondere
Ausgestaltung der Kurbelwelle 12 und der Ausgleichswelle erméglicht aber, wie in den Figuren 3
und 4 deutlich wird, die schnelle und einfache Modifikation des Grundtriebwerkes 10.

In Figur 3 ist ausschnittsweise eine weitere Ausfiihrungsform des erfindungsgeméRen Grund-
triebwerks, insgesamt mit der Bezugsziffer 50 bezeichnet, dargestellt. Dabei entspricht das Grund-
triebwerk 50 im wesentlichen dem Grundtriebwerk 10 aus den Figuren 1 und 2, so daR ausgehend
von dem erfindungsgeméaRen Grundtriebwerk dieses in die Ausfiihrungsform gemaR Figuren 1 und
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2 oder in die Ausfiithrungsform gemanR Figur 3 zu tUberfihren ist.

Die Darstellung zeigt eine Kurbelwelle 52, eine Ausgleichswelle 54, ein erstes Stirnrad 56 und
ein zweites Stirnrad 58. Das erste Stirnrad 56 ist dabei auf einem Flansch 60 der Kurbelwelle 52
aufgesetzt. Dieses erste Stirnrad 56 wirkt mit dem zweiten Stirnrad 58 auf der Ausgleichswelle 54
zusammen, so dafd der Antrieb der Ausgleichswelle 54 von der Kurbelwelle 52 aus Uber das Stirn-
radpaar 56 und 58 erfolgt. Damit kénnen hohe Wechselmomente betriebssicher tbertragen wer-
den.

Der Antrieb der (nicht dargestellten) Nockenwelle erfolgt nach wie vor durch eine (nicht darge-
stellte) Kette von der Ausgleichswelle 54 aus. Hierzu tragt die Ausgleichswelle 54 ein Zahnrad 62,
Uber das die Kette verlauft. Zum Spannen und Fiihren der Kette sind Schienen 64 vorgesehen, die
mit einem (nicht dargestellten) hydraulischen Spannelement zu beaufschlagen sind.

Figur 4 zeigt die Ausfuhrungsform aus Figur 3 in einer anderen Ansicht. Auch hierbei ist deut-
lich zu erkennen, wie das Stirnradpaar 56 und 58 die Ubertragung der Bewegung der Kurbelwelle
52 auf die Ausgleichswelle 54 bewirkt. Dabei ist sichergestellt, daR die Ausgleichswelle 54 sich
gegensinnig zu der Kurbelwelle 52 bewegt.

Das erfindungsgeméafe Grundtriebwerk kann somit fiir unterschiedliche Anwendungen einge-
setzt werden. Ist das Grundtriebwerk fiir ein Sport- oder Freizeitfahrzeug vorgesehen, miissen
bspw. lediglich die beiden Stirnrader 56 und 58 aufgesetzt und fixiert werden, um einen Stirnrad-
trieb zwischen der Kurbelwelle 52 und der Ausgleichswelle 54 zu realisieren. In diesem Fall verlduft
die Kette vorzugsweise nur zwischen der Ausgleichswelle 54 und der Nockenwelle.

Im Automotive-Bereich wird das Stirnradpaar 56 und 58 nicht benétigt. In diesem Fall erfolgt
der Antrieb der Ausgleichswelle 54 und der Nockenwelle liber eine einzige Kette, wobei zweckma-
Rigerweise zusiétzlich eine Umlenkrolle 24 (Figuren 1 und 2) vorgesehen ist.

Nach Fertigung des erfindungsgeméafen Grundtriebwerks kann dieses somit problemlos dem
vorgesehenen Einsatzgebiet angepal’t werden.

ANSPRUCHE:

1. Grundtriebwerk flir einen Verbrennungsmotor mit einer Kurbelwelle (12, 52), einer fiir den
Massenausgleich vorgesehenen, gegensinnig zu der Kurbelwelle (12, 52) drehenden Aus-
gleichswelle (14, 54) und einer mit einer Kette (28) angetriebenen Nockenwelle (16), wobei
das Grundtriebwerk (10, 50) derart ausgestaltet ist, dal die Ausgleichswelle (14, 54) wahl-
weise mit der Kette (28) oder tber Stirnrdder (56, 58) anzutreiben ist.

2. Grundtriebwerk nach Anspruch 1, bei dem die Ausgleichswelle (14, 54) und die Nocken-
welle (16) jeweils ein Zahnrad (32, 34, 62) tragen, tber die die Kette (28) lauft, wobei die
Zahne der beiden Zahnrader (32, 34, 62) in oder zwischen Glieder der Kette (28) eingrei-
fen.

3. Grundtriebwerk nach Anspruch 2, bei dem die Kurbelwelle (12, 52) ebenfalls ein weiteres
Zahnrad (30) tragt, das so angeordnet ist, da} die Kette (28) tiber dieses verlduft.

4. Grundtriebwerk nach Anspruch 3, bei dem zusétzlich eine Umlenkrolle (24) vorgesehen ist,
und die Kette (28) tiber die Zahnrader (30, 32, 34, 62) der Kurbeilwelle (12, 52), der No-
ckenwelle (16) und der Ausgleichswelle (14, 54) sowie liber die Umlenkrolle (24) verlauft.

5. Grundtriebwerk nach Anspruch 4, bei dem ein Spannhebel (26) an der Umlenkrolle (24)
zum Spannen der Kette (28) vorgesehen ist.

6. Grundtriebwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem die Kurbelwelle (12, 52) und
die Ausgleichswelle (14, 54) an entsprechenden Stellen jeweils eine Einrichtung (36, 38,
40, 60) zum Aufsetzen und Fixieren eines Stirnrads (56, 58) aufweisen.

7. Grundtriebwerk nach Anspruch 6, bei dem auf die Kurbelwelle (12, 52) und die Aus-
gleichswelle (14, 54) jeweils ein Stirnrad (56, 58) aufgesetzt und fixiert ist und die beiden
Stirnrader (56, 58) zum Ubertragen einer Drehbewegung ineinandergreifen.

8. Grundtriebwerk nach Anspruch 7, bei dem die Kette (28) zwischen der Ausgleichswelle
(14, 54) und der Nockenwelle (16) verlduft und die Nockenwelle (16) von der Ausgleichs-
welle (14, 54) aus Uber die Kette (28) erfolgt.

9. Grundtriebwerk nach Anspruch 8, bei dem eine Schiene (64) zum Spannen der Kette (28)
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vorgesehen ist.
10. Verbrennungsmotor mit einem Grundtriebwerk (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 9.

HIEZU 3 BLATT ZEICHNUNGEN
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Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemiB IPC’:

F 16 F 15/26; F 01 L 1/26; F 01 L 1/053; F 02 B 67/04; F 02 B 75/20

Recherchierter Priifstoff (Klassifikation):

F16F;,FO1L,FO1L,FO2B; F02B

Konsultierte Online-Datenbank:

wpi, epodoc, paj

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 22.07.2003 eingereichten Anspriichen erstelit.

Die in der Gebrauchsmusterschrift veréffentlichten Anspriiche kdnnten im Verfahren geéindert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr
zutreffend sein miissen. In die dem Recherchenbericht zugrundeliegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt
wihrend der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie*) | Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend Anspruch
Lindercode”, Veroffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder),
Veréffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich

A US 4 074 589 A (MOTOYAMA HIKOICHI; NAKAMURA {1-10
HIROKAZU)

21. Feber 1978 (21.02.1978)
Zusammenfassung, Fig. 1-4

Datum der Beendigung der Recherche: Priifer(in):

18. Oktober 2004 Dr. PIRKER

") Bitte beachten Sie die Hinweise auf dem Erliuterungsblatt!

O Fortsetzung siehe Folgeblatt

Recherchenbericht — Blatt 1
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Erlduterungen zum Recherchenbericht

;Z‘u‘% OSTERREICHISCHES PATENTAMT

Die Kategorien der angefiihrten Dokumente dienen in Anlehnung an die Kategorien der Entgegenhaltungen
bei EP- bzw. PCT-Recherchenberichten nur zur raschen Einordnung des ermittelten Stands der Tech-
nik. Sie stellen keine Beurteilung der Erfindungseigenschaft dar:

"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

"Y" Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht als auf erfinderischer
Titigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren weiteren
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir einen

Fachmann naheliegend ist.

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann allein aufgrund
dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet werden.

"P" Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie ,,X*), jedoch nach dem Priorititstag der
Anmeldung veréffentlicht wurde.

"E" Dokument, aus dem ein ilteres Recht hervorgehen konnte (fritheres Anmeldedatum, jedoch nachver-
offentlicht, Schutz in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in Frage stellen)

"&" Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist.

Lindercodes:

AT = Osterreich; AU = Australien; CA = Kanada; CH = Schweiz; DD = ehem. DDR; DE = Deutschland;
EP = Europiisches Patentamt; FR = Frankreich; GB = Vereinigtes Konigreich (UK); JP = Japan;

RU = Russische Foderation; SU = Ehem. Sowjetunion; US = Vereinigte Staaten von Amerika (USA);
WO = Verdffentlichung gem. PCT (WIPO/OMPI); weitere Codes siche WIPO ST. 3.

Die genannten Druckschriften konnen in der Bibliothek des Osterreichischen Patentamtes wihrend der
Offnungszeiten (Montag bis Freitag von 8 bis 12 Uhr 30, Dienstag von 8 bis 15 Uhr) unentgeltlich eingese-
hen werden. Bei der von der Teilrechtsfihigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebenen Kopierstelle
kénnen Kopien der ermittelten Verdffentlichungen bestellt werden.

Auf Bestellung gibt die von der Teilrechtsfahigkeit des Osterreichischen Patentamts betriebene Serviceabtei-

lung gegen Entgelt zu den im Recherchenbericht genannten Patentdokumenten allfillige verdffentlichte

"Patentfamilien” (den selben Gegenstand betreffende Patentversffentlichungen in anderen Landern, die

iiber eine gemeinsame Priorititsanmeldung zusammenhéngen) bekannt.

Auskiinfte und Bestellmdglichkeit zu diesen Serviceleistungen erhalten Sie unter der Telefonnummer
01/534 24 - 738 bzw. 739;

Schriftliche Bestellungen:

per FAX Nr. 01/ 534 24 — 737 oder per E-Mail an Kopierstelle@patent.bmvit.gv.at

Erlauterungsblatt zum Recherchenbericht
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