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(57) Resumo: DISPOSITIVO DE AJUSTE DE FOLGA DE TUCHO.
A presente invencéo proporciona um meétodo de ajuste de folga de
tucho com o qual uma folga de tucho pode ser precisamente ajustada
em um curto periodo de tempo sem empregar um calibrador de
espessura. A quantidade de projecdo de uma valvula (11) medida por
uma unidade de medi¢do (10) e a folga pretendida do tucho séao
adicionadas. Este valor adicional é convertido para o &ngulo de
rotagdo de um parafuso de ajuste (15). Para expressar isto em figuras
especificas, quando a folga pretendida do tucho € 0,05 mm, se a
quantidade de proje¢do da valvula (11) medida pela unidade de
medicdo 10 for 0,1 mm, um angulo de retorno (8) do parafuso de
ajuste (15) pode ser expresso como se segue: 6 = (0,05 + 0,01) +
0,0013888 = 108° onde 0,0013888 (mm) € a quantidade de avan¢o do
parafuso quando o parafuso de ajuste 15 é girado por 1°.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencgao para "DISPOSITIVO
DE AJUSTE DE FOLGA DE TUCHO"

Campo Técnico

A presente invengao relaciona-se com um método e dispositivo
para ajustar a folga de tucho entre uma haste de valvula de um motor e um
parafuso de ajuste de um balancim.

Técnica de Fundamento

Quando a folga (isto €, a folga do tucho) entre uma haste de val-
vula de um motor e um parafuso de ajuste de um balancim é muito pequena,
a instabilidade da marcha lenta ou a parada do motor é levada a produzir um
ruido anormalmente alto. Assim, € necessario de forma precisa ajustar a fol-
ga do tucho de modo a ndo causar tal problema em cada caso, quando o
motor esta frio ou quente.

Como um método geral de ajuste de folga de tucho, € conhecido
que um calibrador de espessura é inserido entre o parafuso de ajuste seguro
junto a uma extremidade de um balancim e uma haste de vélvula, e o para-
fuso de ajuste é avangado por uma chave de fenda para levar o calibrador
de espessura a contato com pouca pressdo entre os mesmos. Entretanto,
este método exige muito conhecimento de um operador e existe uma possi-
bilidade de erro humano. Os métodos de ajuste de folga de tucho como re-
velados nos Documentos de Patente 1 até 4, portanto, sao sugeridos.

O Documento de Patente 1 sugere um método de ajuste de folga
de tucho no qual um calibrador de espessura ndo é empregado. A extremi-
dade béasica de um balancim é pressionada contra um plano de referéncia de
um eixo de ressaltos, enquanto um parafuso de ajuste no outro lado do ba-

lancim é avancado por uma chave de fenda. O parafuso de ajuste € entao

retornado para um valor de estabelecimento de deslocamento para ajustar a
folga do tucho. Neste caso, a quantidade do parafuso de ajuste a ser avan-
¢ada pela chave de fenda é estabelecida até um ponto onde o deslocamento
do balancim quase desaparece, mesmo que no entanto o parafuso de ajuste
seja avangado.- Desta maneira, o ajuste da folga de tucho nao ¢ afetado pela
folga entre o balancim e o eixo do balancim, e a folga entre o eixo de ressal-



10

15

20

25

30

tos e seu mancal.

O Documento de Patente 2 também revela outro método de a-
juste de folga de tucho no qual o calibrador de espessura nao € empregado.
Em uma condi¢do na qual um sensor de velocidade de vento € inserido den-
tro de uma abertura de um cabecgote de suprimento de ar, o ar comprimido a
partir de uma fonte de suprimento de ar é fornecido para uma abertura de
um cabecote do cilindro e um parafuso de ajuste € girado para pressionar
uma valvula no lado de abertura. Entédo, a valvula comecga a abrir € 0 sensor.
de velocidade do vento detecta que o fluxo de ar em diregéo a valvula é cau-
sado na abertura. Isto é considerado na hora da abertura da vélvula e o pa-
rafuso de ajuste é girado na diregao inversa por uma quantidade predetermi-
nada, baseado na posig¢ao rotacional do parafuso de ajuste na hora de ajus-
tar a folga do tucho. '

O Documento de Patente 3 revela um método de ajuste de folga
do tucho empregando um calibrador de espessura. Ar com alta presséo €
fornecido para uma camara de combustio a partir de uma fonte de ar e o
parafuso de ajuste é ajustado por uma certa quantidade. Uma contra-porca é
entao apertada e um sinal de sincronizagdo é enviado quando o torque de
aperto da contra-porca alcanga um valor predeterminado. Por confirmar se a
presséo interna da camara de combustdo no momento quando este sinal de
sincronizacdo é emitido se situa ou ndo dentro do valor estabelecido, a
quantidade apropriada de folga do tucho € julgada.

O Documento de Patente 4 revela um método adicional de ajus-
te de folga de tucho por meio do qual um parafuso de ajuste € avangado ate
que o deslocamento de um balancim alcance uma area estavel. O parafuso
de ajuste é entdo desapertado baseado em um dispositivo de detec¢ao de
deslocamento para reduzir o deslocamento do balancim por uma quantidade
de referéncia predeterminada. Por configurar esta posi¢ao ndo apertada co-
mo sendo um ponto de ajuste original, o parafuso de ajuste & desapertado
por uma quantidade que deduz uma parte de desaperto correspondendo a
quantidade de referéncia do balancim a partir de um valor padrao de configu-
racao de folga.
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[Documento de Patente 1] Publicacdo de Pedido de Patente Ja-
ponesa 62-610

[Documento de Patente 2] Publicacao de Pedido de Patente Ja-
ponesa 6-17619

[Documento de Patente 3] Publica¢éo de Pedido de Patente Ja-
ponesa 11-153007

[Documento de Patente 4] Publicagdo de Pedido de Patente Ja-
ponesa 2001-27106
Revelacdo da Invencéo

Problemas a Serem Resolvidos Pela Invencgao

De acordo com um método revelado no Documento de Patente
1, uma tacha de deslocamento do balancim deve ser encontrada cada vez.
Por conseqiiéncia, existem problemas pelo fato de que varios homens-hora
para ajuste sdo necessarios e a composi¢do do dispositivo se torna compli-
cada. |

De acordo com um método revelado no Documento de Patente
2, o tempo de abertura de valvula é determinado baseado no valor detectado
pelo sensor de velocidade do vento. Entretanto, é dificil de forma precisa
detectar o momento de abertura da valvula, o que torna necessario inserir o
sensor de velocidade do vento dentro da abertura cada vez. Por conseqién-
cia, existe um problema na viabilidade. _

De acordo com um método revelado no Documento de Patente

3, um calibrador de espessura deve ser utilizado como antes e isto produz

varios problemas e uma boa quantidade de tempo.

De acordo com o método revelado no Documento de Patente 4,
este apresenta aperfeicoamento adicional em relagdo ao Documento de Pa-
tente 2, mas o deslocamento do balancim deve ser medido por um dispositi-
vo de deteccdo de deslocamento. Isto também leva um longo tempo para
ajustar.

Dispositivo Para Resolver o Problema

De modo a alcangar este objetivo, 0 método de ajuste de folga
de tucho, de acordo com a presente invengao, compreende as etapas de:
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Detectar a posi¢cdo de uma face de uma vélvula em uma condi-
cdo assentada por uma unidade de medigao;

Girar um parafuso de ajuste por uma unidade de ajuste na qual
uma maquina elétrica para atarraxar porca, e assim por diante, sdo incorpo-
radas para empurrar uma haste de valvula, desse modo causando que a
valvula se projete uma quantidade predeterminada;

Medir a quantidade de projecao da valvula pela unidade de me-
dicao; _

Adicionar a quantidade de projegdo da valvula medida e uma
folga pretendida do tucho e converter este valor adicionado para um angulo
de rotagao do parafuso de ajuste; e

Girar o parafuso de ajuste pela unidade de ajuste na diregcao in-
versa para retorno pelo &ngulo convertido.

Efeitos da Invencao

De acordo com a presente invengao, a folga do tucho pode ser
precisamente ajustada em um curto periodo de tempo sem empregar um

calibrador de espessura.

Breve Descricdo dos Desenhos

Os objetivos acima e outros objetivos, aspectos e vantagens da
presente invengao irdo se tornar mais aparentes a partir da descricao se-
guinte, quando feita em conjunto com os desenhos acompanhantes.

A Fig. 1 é uma vista geral de um dispositivo de ajuste de folga de
tucho de acordo com a presente invengao;

A A Fig. 2 é uma vista ampliada apresentando partes essenciais
da Fig. 1;

A Fig. 3 é um diagrama de blocos de um método de ajuste de
folga de tucho de acordo com a presente invengao;

A Fig. 4 é uma vista apresentando a condi¢do de pré-ajuste do
método de ajuste de folga de tucho de acordo com a presente invengao; e

A Fig. 5 é uma vista apresentando a condi¢do de ajuste do me-
todo de ajuste de folga de tucho de acordo com a presente invencao.

Melhor Modo Para Realizar a Invengao
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Uma modalidade preferida da presente invengao sera agora
descrita com referéncia aos desenhos acompanhantes. A Fig. 1 é uma vista
geral de um dispositivo de ajuste de folga de tucho de acordo com a presen-
te invengao. A Fig. 2 é uma vista ampliada apresentando partes essenciais
da Fig. 1, onde um brago oscilante 2 é de forma oscilante suportada através
de um eixo horizontal em relacdo a uma bancada de trabalho 1, na qual uma
peca de trabalho (isto é, um cabecote de cilindro de um motor) esta monta-
da, pela unidade de acionamento de um cilindro 3 e uma unidade de ajuste
4, na qual um mecanismo de maquina elétrica para atarraxar porca esta in-
corporado, €& ségura junto a este brago oscilante 2. A unidade de ajuste 4
pode ser seletivamente trocada em qualquer lado de uma valvula do lado de
exaustdao e uma valvula no lado de succao da pecga de trabalho pela unidade
de acionamento do cilindro 3.

Como apresentando na Fig. 2, um trilho 5 é proporcionado ao
longo da direg¢ao longitudinal da balancga 2. Engatada com este trilho 5, esta
uma chapa 6 que esta conectada com um cilindro 7 proporcionado no brago
oscilante 2.

Por fazer o movimento telescépico do cilindro 7, a chapa 6 e a
unidade de ajuste 4 podem ser movidas para frente e para tras na diregéao
axial do brago oscilante 2.

- A chapa 6 é proporcionada com u m trilho 8 na diregéo perpen-
dicular ao trilho 5. Uma extremidade da unidade de ajuste 4 engata com este
trilho 8 e é adaptada para ser movida ao longo do trilho 8 por um cilindro 9,
enquanto a secao intermediaria da unidade de ajuste 4 é retida entre as gui-
as 2a (veja a Fig. 3) proporcionadas no brago oscilante 2. Desta maneira,
pelo movimento de uma extremidade da unidade de ajuste 4 utilizando o ci-
lindro 9, a unidade de ajuste 4 pode ser deslocada na diregéo axial para lidar
com a alteragao de tipos ou com uma pega de trabalho com varias valvulas.

Adicionalmente, uma unidade de medi¢ao 10 formando um dis-
positivo de ajuste de folga de tucho junto com a unidade de ajuste 4, é segu-
ra junto & bancada de trabalho 1 enquanto correspondendo a cada posi¢gao
de uma valvula do lado de exaustao e de uma valvula do lado de sucgao.
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Um método de ajuste utilizando o dispositivo de ajuste de folga
do tucho construido acima sera descrito com referéncia as Figs. 3 até 5.

Primeiro, uma valvula 11 é assentada em um assento de valvula
12. Esta etapa é executada por uma mola 14 inserida entre uma extremida-
de de uma haste de valvula 13 e a pega de trabalho.

A unidade de medicdo 10 detecta a posicao de uma face da val-
vula 11 em uma condicdo assentada. A condicdo assentada da valvula 11 €
apresentada na Fig. 4. Nesta condi¢do, uma folga € formada entre a extre-
midade da haste de valvula 13 e um parafuso de ajuste 15, mas esta ndo € a
folga que foi precisamente estabelecida.

A seguir, apds uma contra-porca 16 ser uma vez apertada pela
unidade de ajuste 4, a contra-porca 16 é desapertada. A razao pela qual a
contra-porca 16 é uma vez apertada é porque se a contra-porca 16 for sim-
plesmente desapertada, a detecgao nao pode ser feita, por exemplo, quando
a contra-porca se solta.

Em uma condigdo na qual a contra-porca 16 é apertada, o pavra-
fuso de ajuste 15 é girado para avangar (isto é, aparafusado no lado da a-
peﬂura)‘pela unidade de ajuste 4. Apds o parafuso de ajuste 15 ser avanga-
do, ele é retornado em uma direcao inversa um pouco, para eliminar folgas
geradas quando retornando. Esta é uma etapa necessaria para aumentar a
precisdo da medicao.

Com a operagao declarada acima, a valvula 11 se projeta no
lado da abertura. Esta quantidade de projecdao é medida pela unidade de
medicao 10. Neste caso, 0 parafuso de ajuste 15, a valvula 11, e uma cabe-
ca do calibrador sdo conectados em série. Referindo-se a quantidade de
projecdo da valvula 11, a valvula 11 é projetada até que ela alcance uma
area estavel onde a folga ou coisa parecida entre um balancim e um eixo
desaparece.

Entdo, a quantidade de projegdo da valvula 11 medida pela uni-
dade de medicdo 10 e uma folga pretendida do tucho séo adicionadas. Este
valor adicionado é convertido para o angulo de rotagéo do parafuso de ajus-
te. '
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Para expressar isto em figuras especificas, quando a folga pre-
tendida do tucho é 0,05 mm, se a quantidade de proje¢ao da valvula 11 me-
dida pela unidade de medigao 10 for 0,1 mm, um angulo de retorno (8) do
parafuso de ajuste 15 pode ser expresso como se segue:

6 = (0,05 + 0,1) + 0,0013888 = 108°
onde 0,0013888 (mm) é a quantidade de avang¢o do parafuso quando o para-
fuso de ajuste 15 é girado por 1°.

Como descrito acima, se o parafuso de ajuste 15 for girado para
ajustar a folga do tucho nas dimensdes estabelecidas, a contra-porca 16 é
apertada e a unidade de ajuste 4 e a unidade de ajuste 10 s&o retraidas para

completar a operagao de ajuste de folga do tucho.
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REIVINDICACOES

1. Método de ajuste de folga de tucho, compreendendo as eta-
pas de: '

detectar a posicdo de uma face de uma valvula em uma condi-
¢édo de assentamento por uma unidade de medigao;

girar um parafuso de ajuste por uma unidade de ajuste para em-
purrar uma haste de valvula, desse modo causando que a valvula se projete
por uma quantidade predeterminada;

medir a quantidade de proje¢do da valvula pela unidade de me-
dicao;

adicionar a quantidade de proje¢ao da valvula medida pela uni-
dade de medicdo com uma folga pretendida do tucho e converter este valor
adicional para um angulo de rotacédo do parafuso de ajuste; e

girar o parafuso de ajuste pela unidade de ajuste na dire¢cao in-
versa para retorno pelo angulo convertido.

2. Método de ajuste de folga de tucho, de acordo com a reivindi-
cacdo 1, onde a unidade de ajuste é proporcionada com um mecanismo de
maquina elétrica para atarraxar porca.

3. Dispositivo de ajuste de folga de tucho para implementar o
método de ajuste de folga de tucho, de acordo com a reivindicagao 1, onde a
unidade de ajuste é segura junto a um brago oscilante para realizar cada
ajuste de um lado de sucgdo e de um lado de exaustao por uma unidade de
ajuste.

4. Dispositivo de ajuste de folga de tucho, de acordo com a rei-
vindicagdo 3, onde a unidade de medigado é proporcionada em cada posi¢ao
do lado de sucgéo e do lado de exaustao.
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" RESUMO .

Pa.tent_é'de Invengao: "DISPOSITIVO DE AJUSTE DE #OLGA DE TU_C;HO“
A presente invengao proporciofwa um método de ajuste de_folga

" de tucho com.0 qual'urr]a folga de tucho pode ser précisamen’te ajustada em

um curto p’e(n'odo\ de tempo sem empregar um calibrado[ de espessura. A
quantidade de projecao de uma valvula ‘('11) medida por uma unidade de
medigdo (10) e a folga pretendida do tucho sdo adicionadas. Este valor adi- -

cional é convertido para o angulo de fotagdo de um parafuso de ajuste (15).

‘Para expressar isto em figuras especificas, quando a folga pretendida do
“tucho é 0,05 mm, se a quantidade de projecédo da valvula (11) medida pela:

unidade de medu;ao 10 for 0,1 mm, um angulo de retorno (8) do parafuso de

" ajuste (15) pode ser expresso como se segue:

(o 05 + 0,01) -—00013888— 108°

" onde 0,0013888 (mm) éa quantudade de avango do parafuso quando o] para—

fuso de ajuste 15 é glrado por 1°.



Novo quadro reivindicatério (total de 1 reivindicagao), incorpo-
rando as emendas as reivindicagdes, conforme emendas do Artigo 34.
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REIVINDICAGCAO

1. Dispositivo de ajuste de folga de tucho, compreendendo uma
unidade de ajuste (4) para girar um parafuso de ajuste (15) para empurrar
uma haste de valvula (13), desse modo causando que a valvula (11) se pro-
jete por uma quantidade predeterminada, e uma unidade de medicéao (10)
para detectar uma posigao de face da valvula (11), caracterizado pelo fato
de que a unidade de medig¢ao (10) é provida em cada posigéo de uma valvu-
la do lado de succdao e de uma valvula do lado de exaustao de uma banca-
da de trabalho (1) na qual um brago oscilante (2) € montado de modo osci-
lante, uma chapa (6) é adaptada para engatar em um trilho longitudinal (5)
provido no brago oscilante (2), uma extremidade da unidade de ajuste (4)
engata em um trilho (8) provido na chapa na diregdo perpendicular ao trilho
longitudinal (5), e uma sec¢ao intermediaria da unidade de ajuste (4) é retida
entre guias (2a) providos no brago oscilante (2) para ser capaz de ser deslo-
cada, em que por oscilagao do brago _oscilante (2), a un-idade de ajuste (4)
pode ser seletivamente trocada para qualquer lado da valvula do lado de |
sucgdo e da valvula do lado de exaustao, e o parafuso de ajuste (15) da uni-
dade de ajuste (4), a valvula (11) e uma cabega do calibrador da unidade de
medicdo (10) sdo conectados em série em cada posigéao da valvula do lado
de sucgao e da valvula do lado de exaustao.
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