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Zarizeni pro pFipravu trubek k jejich vyjimani ze zisobniku

Oblast techni

Technické feseni se tyka zptsobu vyjiméni trubek, zejména dlouhych plastovych trubek malych
primérd, ze zasobniku s alespori jednim otevienym Celem, v n€mz jsou trubky volné uloZeny.

Dosavadni stav techniky

Vyroba soulasti, jejichZ vychozim polotovarem je relativn€ dlouhd trubka malého pruiméru, za-
¢ind umisténim takové trubky do vyrobniho zafizeni. Pfitom na zaCatku vyrobniho procesu je
mnoZstvi trubek uloZeno v zésobniku obvykle neusporadané, pfiemZ je ze zésobniku nutné
trubky pfesunovat do mista prvni vyrobni operace jednotlive.

Trubky leZi jedna na druhé vzdjemn& rovnobéZné a opiraji se v podstaté o svislé tyCove opery.
Pted odebiranim trubek z takového baliku je nutné trubky ojednocovat a dat jim smér vhodny pro
premisténi k dal$imu zpracovéni. K tomu se pouZivaji napiiklad zndmé hrabicové dopravniky ve
tvaru fad schodd. Vzijemnym pohybem takového ,schodi§té” dojde k ojednoceni trubky ze
svazku, nade? je ojednocena trubka pfemisténa do polohy vhodné k dalsi manipulaci.

Obdobou jsou gravitaéni podavade tvofené podélnou ,,nasypkou” tvofici koryto, na jehoZ dné je
boéni otvor dlouhy jako trubky, jehoZ vyska je o potfebnou viili vétsi, neZ primér trubky. Trubky
vstupuji do tohoto otvoru a potom jsou rovnob&Zné premistovany po Sikmé plode a i¢inkem
gravitace se pfemist'uji ve sméru kolmém na jejich délku.

Znamé ojednocovaci zafizeni je vytvofeno na principu Ferisova kola, které je tvofeno valcem
s podélnymi pfimymi a s osou vélce rovnob&znymi zahloubenimi. Trubky jsou uloZeny na Sikmé
plose rovnobézné s osou valce a tvofici v podstaté tenou rovinu k nému. Pfi pootaCeni vélce
trubky vstupuji do jeho zahloubeni a po opousténi zahloubeni jsou v ojednoceném stavu odebi-
rany.

Spolehlivost téchto zafizeni je dana plisobenim gravitace, ktera relativné t€Zkymi trubkami po-
hybuje.

Pro ojednocovani plastovych nebo jim podobnych lehkych trubek nelze s piisobenim gravitaéni
sily potitat. Navic se tyto ohebné trubky deformuji, nejsou zcela pfimé, a zvlasté u malych pri-
méri kolem 10 mm jsou riizné zprohybané. Zatizeni podle dosavadniho stavu techniky nelze pro
jejich automatické ojednocovéni a odebirani v poZadované poloze pouZit. Prakticky veskera
predvyrobni manipulace s takovymi trubkovymi polotovary se tudiz provadi rucné.

Cilem technického feSeni je navrhnout automatické ojednocovaci zafizeni, které by plastové
trubky spolehlivé ojednocovalo a uvadélo by je do definované polohy, ze které by mohly byt
automatizovan¢ odebirany.

Podstata technického feseni

Cile technického feseni je rovnéZz dosaZeno zafizenim pro piipravu trubek k vyjiméani ze zasob-
niku, v ném¥ jsou trubky voln& uloZeny, jehoZ podstatou je to, Ze v blizkosti otevien¢ho Cela
zdsobniku jsou proti sob& otoéné uloZeny smérem nahoru se rozbihajici dv€ rovnaci paky,
z nich ka?d4 je spfaZena s pohonem pro jeji pfestavovani z parkovaci polohy do ojednocovaci
polohy, v niZ vzdalenost mezi dolnimi oblastmi jejich pracovnich ploch je rovna alespoii vnéj-
$imu priméru ojednocovanych trubek. Vykyvovanim pak vzajemné proti sobé mezi parkovaci
a ojednocovaci polohou lze neuspofadané trubky piipravit do konfigurace umoziiujici jednotlivé
vyjimani trubek, nebot rovnaci paky v ojednocovaci poloze zabrafiuji uloZeni dvou trubek
v jedné horizontalni roving. Rovnaci paky jsou uloZeny bud’ pfed otevienym Celem zdsobniku,
nebo uvniti zasobniku. To umoziiuje pouzit bud’ jednoduchy zasobnik, nebo nizsi naroky na pil-
dorysnou plochu, ov§em za cenu sloZit&jsiho zasobniku.
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Rovnacim pakdm v ojednocovaci poloze je pfifaditelné ¢idlo k vyhodnoceni pfitomnosti ojedno-
cené trubky v poloze, v niZ miize byt vyjmuta. To sniZuje ¢as nutny k ojednoceni trubky a sou-
¢asn€ umoziiuje spolehlivé uchopeni trubky pro vyjmuti ze zasobniku.

Cidlo k vyhodnoceni pfitomnosti ojednocené trubky je s vyhodou uspofadano na tvarové vidlici,
ktera je uspotadana pod Grovni zasobniku v blizkosti rovnacich pak a ktera je pfi ojednocovaci
poloze rovnacich pék vysunutelnd smérem nahoru k aktualné nejniZe se nachazejici trubce.

Vyhodné je, kdyz ¢idlo k vyhodnoceni pfitomnosti ojednocené trubky je spiaZeno s chapadem
pro uchopeni ojednocené trubky a jeji vyjmuti ze zasobniku. Tim lze &innost chapace automati-
zovat.

Objasnéni vykrest

Ptikladné provedeni zafizeni pro ptipravu trubek k jejich ojednocovani podle technického feseni
je schematicky znazornéno na vykrese, kde na obr. 1 je &elni pohled na zafizeni ve sméru podél-
nych os ojednocovanych trubek ve stavu pred jejich rovndnim, na obr. 2 stejny pohled na zafi-
zeni ve stavu po srovnani ojednocovanych trubek, na obr. 3 bo&ni pohled na toto zafizeni a na
obr. 4 bo¢ni pohled na alternativni provedeni k provedeni z obr. 3.

Priklady uskuteénéni technického fe$eni

Zatizeni k ojednocovéni trubek podle technického feSeni se sklada ze zésobniku 1 pro uloZeni
trubek pfed jejich ojednocovanim. Zasobnik je tvofen korytem, které ma ptiény prifez tvaru
pismene ,,V*, jehoz §ikmé stény 11 jsou v horni ¢4sti ohnuty do vodorovnych lemi 12 a jehoZ
Celo 13 je otevieno. Zasobnik 1 a dalsi soudasti zatizeni jsou uloZeny v neznazornéném ramu.

MIM W

V pfikladném provedeni podle obr. 1 az 3 je pfed otevienym &elem 13 zasobniku 1 pfi¢né k po-
déln€ ose zasobniku 1 uspofadan poloram 2, v jehoZ stiedni &4sti tvofici blok 21 jsou v oblasti
dna zasobniku 1 uloZeny dva nosné ¢epy 22. Jejich podélné osy jsou rovnobé&zné s podélnou
osou zasobniku 1, pfi¢emzZ jsou v elnim pohledu na obr. 1 a 2 umistény symetricky vzhledem
k podélné ose zasobniku 1.

Na nosnych ¢epech 2 jsou svymi dolnimi konci otoéné uloZeny dvé rovnaci paky 23. Rovnaci
paky 23 jsou v dolni oblasti 231 piimé, ve stfedni oblasti jsou vyhnuty smérem od podélné osy
zésobniku 1. Rovnaci paky 23 maji shodny tvar, pfi¢emz jsou uloZeny vzajemné zrcadlové.

Rovnaci paky 23 jsou v piikladném provedeni spfaZeny s pneumatickymi valci 3. Ve stfedové
oblasti rovnacich pék 23 jsou uloZeny spojovaci ¢epy 232, kterymi jsou rovnaci paky 23 spojeny
oto¢n¢ s oky pistnic 31 pneumatickych vélct 3. Oka téles 32 pneumatickych valci 3 jsou otocné
spojena s konci poloramu 2 prosttednictvim zékladnich Sepi 24.

V rozeviené parkovaci poloze rovnacich pak 23 (obr. 1) je horni obrys jejich dolnich oblasti 231
v podstaté v zakrytu se Sikmymi sténami 11 zasobniku 1.

V prostoru mezi ¢elem 13 zasobniku 1 a polordmem 2 s rovnacimi pdkami 23 je pod trovni dna
zésobniku 1 uspofadano na ramu oddglovaci Ustroji 4, jehoZ horni &4st je opatfena bliZe nezna-
zorn€nou tvarovou vidlici 41 vybavenou ¢idlem 42 pfitomnosti ojednocené trubky. Tvarova vi-
dlice 41 je pohybliva ve svislém sméru, pfiemz je spfaZena s pneumatickym valcem 43, k jehoz
pistnici 431 je pfipojena.

Z druhé strany polordmu je uspofadéno vytahovaci ustroji 5, které je vzhledem k rdmu pohyblivé
ve vodorovném sméru, pfi¢emz jeho chapaé 51 je navic pohyblivy ve sméru svislém. Ve svislém
sméru je chapa¢ 51 pohanén pneumatickym valcem 52 spojen s pistnici pneumatického valce 52,
k jehoZ pistnici 521 je pfipojen. Déle je chapa& 51 opatfen bliZe nezndzornénymi svérnymi &e-
listmi. V dolni poloze, tedy pii zasunuté pistnici 521 se chapa¢ 51 nachazi pod tirovni dna za-
sobniku 1. Téleso pneumatického valce 52 je upevnéno v ramu.
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T&leso 522 pneumatického valce 52 je opatfeno v dolni Casti bliZe nezndzornénymi vodicimi
prostiedky, kterymi je spfaZeno s vodorovnou bliZze neznédzornénou vodici drahou 6 upevnénou
k ramu zafizeni. Pohyb chapade 51 ve vodorovném sméru je vyvozen pneumatickym valcem 61,
jehoz pistnice 611 je pfipojena k t&lesu 522 pneumatického vélce 52. Téleso pneumatického
valce 61 je upevnéno v ramu.

Misto pneumatickych vélcd 3 pro pohon rovnacich pék 23, 43 pro pohon tvarové vidlice 41, 52
a 61 pro pohon chapace 51 mohou byt pouZity jiné vhodné pfimocaré pohony, napiiklad linearni
elektromotory. Ojednocovaci zafizeni podle technického feSeni je zvlast€ urCeno pro ojednoco-
vani plastovych trubek malych primérd, pro které vzhledem k jejich malému priméru (napfiklad
10 mm), nizké hmotnosti a nedokonalé pfimosti je nelze ojednocovat zndmymi zatizenimi podle
dosavadniho stavu techniky.

Ukolem ojednocovaciho zafizeni podle technického feSeni je postupné trubky 7 ojednocovat
a tim pfipravovat vzdy jednu trubku k vyjmuti ze zésobniku 1, ve kterém jsou uloZeny a po vy-
jmuti je jednotlivé pfemistovat do mista jejich dalsiho zpracovéni, ptipadn€ k dal§imu manipu-
la¢nimu zafizeni.

Pied zahajenim &innosti zafizeni jsou rovnaci paky 23 v rozeviené parkovaci poloze (obr. 1).
Trubky 7 jsou v zésobniku 1 uloZeny tak, Ze jejich elo pfesahuje pfes éelo 13 zasobniku 1, pfi-
&emz konce trubek 7 se nachazi aZ nad chapaem 51. Jak tvarova vidlice 41, tak chapa¢ 51 jsou
v dolni poloze mimo kontakt s trubkami 7 (obr. 3).

V prvnim kroku ojednocovani se provede prostfednictvim pneumatickych valcu 3 sevfeni rovna-
cich pak 23 z parkovaci polohy, v niZ se nachézeji mimo prifez zasobniku 1, 1°, do ojednocovaci
polohy podle obr. 2, v niZ jsou trubky 7 podepfeny pracovnimi plochami rovnacich pak 23, pfi-
&emZ mezi dolnimi oblastmi 231 rovnacich pak 23 zistane nejniZe jedna ojednocena trubka 7.
Trubky 7 jsou ptitom podepfeny pracovnimi plochami rovnacich pék 23, €¢imZ jsou v oblasti
prilehlé rovnacim pakdm 23 pozvednuty nad iloznou plochu zasobniku 1.

Po naplnéni zasobniku 1 se pro ojednocovani prvni trubky 7 v ptipad€ vétsiho zprohybéni trubek
7 uloZenych v zasobniku 1 prvni krok opakuje pro lepsi vstupni uspotadéni trubek 7.

Ve druhém kroku se prostfednictvim pneumatického vélce 43 vysune zdola tvarova vidlice 41
tak, Ze obejme nejniZe poloZenou trubku 7. Souc¢asné probéhne prostfednictvim ¢idla 42 pfitom-
nosti oddélené trubky vyhodnoceni, zda se skute¢né v tvarové vidlici 41 nachazi v poZadované
poloze jedina trubka 7. Pokud je vyhodnoceni negativni, dojde k opakovani prvaniho kroku. Tim
dojde prakticky vzdy k dosaZeni pozadované polohy trubky 7.

Ve tietim kroku se prostfednictvim pneumatického valce 52 vysune chapa¢ 51 tak, Ze jeho
svérné &elisti seviou ojednocenou trubku 7.

Ve &tvrtém kroku se chapa¢ 51 s upnutym koncem dolni trubky 7 prostiednictvim pneumatic-
kého vélce 61 posune vétsi rychlosti smérem od zdsobniku 1. Po vykonani urCené drahy valce 61,
po které je dosaZeno dostatedné rychlosti pohybu, dojde k piedani trubky 7 z chapale 51 do cha-
pach nasledujicich technologii, napi. do odebiraciho zatizeni.

V provedeni podle obr. 4 je zafizeni k ojednocovani trubek uspofadano uvniti délky zasobniku 1°
s vyhodou v blizkosti jeho &ela 13°. Vzajemné usporadani odd&lovaciho dstroji 4°, polordmu 2°
a vytahovaciho ustroji 5’ je stejné, jako u prvniho pfikladného provedeni podle obr. 3. Pro tyto
soudasti zafizeni pro piipravu trubek k jejich ojednoceni a vyjmuti ze zasobniku jsou v koryté
zasobniku 1° trubek zespodu vytvofena vybrani 8 pro oddélovaci ustroji 4°, vybrani 9 pro polo-
ram 2’ rovnacich pak 23, a vybréani 10 pro vytahovaci stroji 5°. Vybréni 10 je otevieno az do
ela 13 zasobniku 1’ pro umoZnéni horizontalniho pohybu chapace 51 pfi vytahovani ojedno-
cené trubky 7. Piikladna provedeni jsou uvedena za ucelem vysvétleni zafizeni podle technic-
kého Fedent, nikoliv pro vymezeni §ife ochrany, ktera je dana naroky na ochranu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro ptipravu trubek k jejich vyjimani ze zasobniku, zejména dlouhych plastovych
trubek (7) malych priméri, k vyjimani ze zasobniku (1, 1°) s alespoi jednim otevienym &elem
(13, 13°), v némz jsou trubky (7) voln& uloZeny, vyzmadujici se tim, Ze v blizkosti
otevieného €ela (13, 13°) zasobniku (1, 1°) jsou proti sob& oto¢né uloZeny smérem nahoru se
rozbihajici dvé rovnaci paky (23), z nichZ kazda je spfaZena s pohonem pro svirani rovnacich pak
(23) pro jejich prestavovani z parkovaci polohy, v niZ se nachizeji mimo priifez zasobniku
(1, 1), do ojednocovaci polohy, v niZ jsou trubky (7) podepfeny pracovnimi plochami rovnacich
pak (23), pfi¢emZ mezi dolnimi oblastmi (231) rovnacich pak (23) zlistane nejniZe jedna ojedno-
cend trubka (7).

2.  Zafizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze rovnaci paky (23) jsou ulo-
Zeny pied otevienym ¢elem (13) zasobniku (1).

3. Zafizeni podle ndroku 1, vyznadéujici se tim, Ze rovnaci paky (23) jsou uloZeny
uvnitt zasobniku (1°).

4.  Zafizeni podle libovolného z nérokd 1 az 3, vyznaéujici se tim, e rovnacim
pakam (23) v ojednocovaci poloze je pfifaditelné ¢idlo (42) k vyhodnoceni pfitomnosti ojedno-
cené trubky (7) v poloze, v niZ miZe byt vyjmuta.

S.  Zafizeni podle niroku 4, vyzmnacdujici se tim, Ze &idlo (42) k vyhodnoceni
pfitomnosti ojednocené trubky (7) je uspofadano na tvarové vidlici (41), ktera je uspofadana pod
trovni zasobniku (1, 1) v blizkosti rovnacich pak (23) a ktera je pfi ojednocovaci poloze rovna-
cich pak (23) vysunutelnd smérem nahoru k aktudlné nejniZe se nachézejici trubce (7).

6.  Zafizeni podle ndroku 4 nebo 5, vyznaéujici se tim, Ze ¢idlo (42) k vyhodno-
ceni piitomnosti ojednocené trubky (7) je spfaZeno s chapagem (51) pro uchopeni ojednocené
trubky (7) a jeji vyjmuti ze zasobniku (1, 1°).

3 vykresy
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