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Sposéb urabiania wegla materiatami wybuchowymi
w wyrobiskach eksploatacyjnych

1

Ze znanych dotychczas metod strzelniczych sto-
sowanych do urabiania wegla w wyrobiskach eks-
ploatacyjnych, zwlaszcza przy systemie Scianowym,
najpowszechniej jest stosowana metoda polegajgca
na wykonywaniu otworéw strzalowych potozonych
prostopadle do frontu $ciany. Spos6b ten stosowa-
ny byl na S$§cianach bez wrebu i ma $cianach
z wrebem. W niektéorych przypadkach prébowano
takze wiercié otwory wykonywane prostopadle do
plaszezyzny tupliwosei, zgodnie z zasada wiercenia
otworé6w w miare mozliwosci prostopadle do tych
ptaszczyzn tupliwo$ci. Zaniechano jednak stosowa-
nia -takich otworéw, poniewaz plaszczyzny lupli-
wosci w weglu albo nie zawsze sg dostatecznie wy-
razne, intensywno§é a nawet kierunek ich w tej
samej Scianie ulega zmianom lub tez, co ma miejsce
przy eksploatacji pokladéw warstwami w pokla-
dach odprezonych, tupliwo$é nie wplywa pomocni-
czo na urabianie metodg strzatows.

Przy wykonywanmiu wnek Scianowych stosowano
otwory strzalowe wykonywane prostopadle Ilub
skoénie do ociosu §ciany..Stosowanie sko§nych ot-
woréw przy wykonywaniu wnek bylo tylko woéw=-
czas korzystne, gdy jednoczeSnie otwory znajdo-
waly sie prostopadle do plaszczyzny tupliwoéci, co
bylo jednak zawsze trudne do stwierdzenia, W in-
nych przypadkach wosiggano przy stosunkowo du-
zym zuzyciu materiatéw wybuchowych, nieznaczny
postep przy drazeniu wneki.
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Przy wlasciwym urabianiu wegla systemem §cia-
nowym stosowano wiec otwory strzalowe prosto-
padle do plaszczyzny odstoniecia, tworzacej front
§ciany. Stosowanie takich otworéw mialo jednak
szereg powaznych wad. Dla odstirzelenia matego
odcinka S$ciany nalezalo wykonaé kilka otworom
strzalowych, co doprowadzalo do wysokiego zuzy-
cia materiatéw wybuchowych. Duza ilo$é wykony-
wanych otworéw i stosowanych ladunkéw wybu-
chowych pogarszala réwniez bezpieczefistwo pracy
i podwyzszala znacznie kogzty eksploatacji urabia-
nia. Prébowano wprawdzie zmniejszyé zuzycie ma-
terialow wybuchowych przez stosowanie odpalania
zwlocznego w miejsce odpalania -momentalnego,
nie uzyskiwano jednak optymalnych rezultatow.

Przy stosowaniu prostopadlych lub mniej wiecej
prostopadlych do ociosu $ciany otworéw strzato-
wych, stwierdzomo réwniez pogarszanie sie jakosci
urcbionego wegla m. in. przez tworzenie sie duzej
ilosci mialu, dalej zaobserwowano tworzenie sie
na ociosie §ciany przy strzelaniu miekorzysinych
a czesto niebezpiecznych spekahn, obwisé6w i zerwan
calizny. Taki stan przodka &cianowego nie zezwa-
lal na prawidlowe zalozenie otworéw strzalowych.
Niektére otwory musialy byé wywiercone w caliZ-
nie gpekanej i ladunki zaipzZohe do nich przy od-.
palaniu mie wykonywaly malezytej pracy, gdyz ga-
zy rozchodzily sie po szczelinach, zmniejszajgc
efektywnoéé strzelania. W tych warunkach, pia<
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cownicy wykonujgcy roboty strzalowe nie zawsze
mogli przewidzieé¢, a czesto mie mieli czasu spraw-
dzié, czy wykonane otwory spelig nalezycie za-
danie. W ten sposéb zrodzila sie¢ u os6b wykonu-
jacych roboty strzalowe tendencja przeladowywa-
nia otworéw strzalowych, dla uzyskania pewnosci
urobienia pokladu;wegla w okre§lonej wielkosci
zabioru, to jest wielkosci posuwu przodka §ciano-
wego wyznaczonego na jeden cylk urabiania.

Przeladowanie otworéw, a wigc zakladanie do

.nich za duzych ladunkéw materiatu wybuchowego

powoduje poza wymienionym juz zwickszeniem
zwiycia tych materiatéw oraz madmiernym krusze-
niem wegla réwniez i duzy rozrzut urobku, a czesto

.. nawet wybijanie obudowy §ciany. Zmiszczenie obu-

dowy goérniczej, to pogorszenie warunkéw bezpie-
czenstwa pracy mna $cianie, za§ duzy rozrzut wegla
przy strzelaniu, to najczeSciej strata urobionej
substancji weglowej, gdyz cze§¢ urobku przerzuca-
mna jest wybuchem do zwatu lub tez po prostu poza
przenosnik, skgd w rzadkich przypadkach jest za-
ladowany i odstawiony na powierzchnie.

Przy strzelaniu otworami prostopadlymi do frun-

tu Sciany stwierdzono réw.mez, ze cze§é emergii

ladunku materialu wybuchowego powstalej przy

" jego wybuchu, dzialajgc kruszaco w przestrzen za-
bioru tego otworu musi maruszyé calizne przysziego
frontu éciany. Zwlaszcza przy momentalnym odpa-
lanty ladun‘kbfw calizna ta musi zostaé naruszona.

v,..‘miej? jut iprzedstawia sie rezultat -strzélania

otworami prostopadtymi do frontu §ciany przy za-
stosowaniu odpalania zwlocznego. Jednak i wéw-
czas jeszcze wystepujg 'w caliZnie spekania, zerwa-
mia i szczeliny w przesunietym froncie ciany.
--Poza ‘tym, przy otworach strzalowych wykony-
wanych prostopadle do frontu Sciany wystepuje
niekorzystne nakladamie sie stref wybuchu, przy
czym przy odpalaniu momentalnym najczeSciej sg-
siednie tadunki wykonujg prace urabiania tej sa-
mej przestrzeni calizny, co niewgtpliwie wplywa
na pogarszanie sie jako§ci urobionego wegla,
a zwlaszcza na niekorzystne zwiekszenie sie drob-
nego sortymentu.

- Gdy stosuje sie odpalanie zwloczne, sytuacja jest
lepsza ze wzgledu na tworzenie sie dodatkowych
plaszczyzn odsloniecia, ktére wykonuje wybuch
tadunku dla pracy ladunku nastepnego. Z tego
tez wzgledu, efekty strzelamia przy zwlocznym od-
palaniu ladunk6w mawet przy otworach wierco-
nych prostopadle sa lepsze nie przy odpalaniu
momentalnym. Jednakowoz i przy odpalaniu zwio-
cznym otwory prostopadle wymagajg jeszcze zbyt
duzych ladunkéw, co réwniez powoduje kruszenie
sie: wegla i rozrzut mrobku, za§ z uwagi ma pro-
stopadle usytuowanie ladunkéw w stosunku do

frontu Sciany dzialaja rozluZniajgco na calizne,-
ktéra ma tworzyé przyszly zabi6ér $ciany. Nieko-:
rzystne, prostopadie do frontu &§ciany utozenie la-

dunku, poza przeladowywaniem otworéw, powodu-
je'tez czesto dalsze miepozadahe zageszczehie otwo-

" réw. strzalowych. Strzalowi W .obawie; aby w ¢a="

lifnie nié pozostawaly przestrzenie nie objete wy-
bucheny;~ zawezaja - ‘odleglo§é miedzy otworami,
zwiekszajagc przez to pracochlonno§é rob6t wiert-
niczo-strzatowych.
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Wady i mniedomagania~ dotychczasowej, - pow-
szechnie stosowanej techniki strzalowej w, Scia-
nowych wyrobiskach eksploatacyjnych, spowodo-
~waty konieczno$§é szukania nowych metod urabiania
materialami wybuchowymi, zwlaszcza dla zwiek-
szenia efektywnosci strzelania przez poprawe ja-
kosci urobionego wegdla, przy réwpoc’z\ésx}'ej, obniz-
ce zuzycia materialtéw wybuchowych i zmniejsze-
~niu pracochtonnoéci rob6t strzatowych: “Przepro-
wadzone w tym zakresie do§wiadczenia i- badania
wykazaly, Ze osiagnagé to moima, co jest przed-
miotem wynalazku, przez zastosowanie w miejsce
otwor6éw prostopadlych, otworow réwnoleglych do
plaszczyzn odstoniecia, porwstajacych po kazdora-
zowym odstrzale.

Znang postacig ladunku materlalow wybuchd-

~ wych stosowang w gérnictwie jest ladyme'k wydiu-

2ony, skladajacy sie z killku cylindryeznych naboi

..tych materialéw, umieszczonych jeden za drugim

i bezpoSrednio stykajacych si¢ ze sobg. Kazdy ia-
dunek jest zaopatrzony w odpowiednie §rodki ini-
cjujgce i zapalajace dla wywolania jego wybuchu
oraz kazdy otwoér, w ktérym zatozono ladunek mu-
si byé w swej pustej i przepisami okre§lonej diu~
gosci wypelniony niepalnymi materialem przebit-
kowym, ktéry musi w miare mozliwo§ci stawiaé,
przy wybuchu mnalezyty op6r, aby nie mastgpilo
przenikniecie wybuchu na zewnatrz otworu, dopro-
wadzajace do malego efektu urabiania. Ladunek o
takiej konstrukcji dziala najkorzystniej wtedy, gdy
jest umieszczony réwnolegle do. plaszezyzny od-
sloniecia, a najbardziej niekorzystnie dziala, gdy
jest zalozomy prostopadle do plaszczyzny odstonie-
cia. Przy eksploatacji systemem $cianowym przo-
dek gbérniczy posiadal dotychezas tylko jedng pla-
szczyzne odstoniecia, to - jest jedng plaszczyzne
frontu §ciany, w ktéréj niestety nie mozna wyko-

- nywaé naJkorzystmeJMych Téwnoleg}ych otworow

strzalowych. SRR

Zgodnie z wynalazkiem oprécz tworzacego sie
frontu $ciany, tworzy sie dodatkowe plaszcziyzny
odsltoniecia pod katem okolo 60° do tego frontu
fciany i wykonuje sie otwory strzalowe tak, aby
polozenie ladunku w caliZnie bylo jak najwiegcej
zblizone do polozenia réwnoleglego do plaszczyzny
odstoniecia i do spggu wyrobiska, utrzymujac przy
tym jednak odpowiedni zabiér tych otworéw, przy
czym wszystkie wykonane otwory s3a wzgledem
siebie przewaznie réwnoleglte i to w plaszczyZnie
pionowej jak i poziomej. Otwory wiercone réwno-
legle 'do nowej plaszczyzny odstoniecia dajg mozli--
wos$é odpalenia kolejno duzej ilo§ci otworéw i ze-
zwalajg na urobienie wegla wzdluz wiekszego od-
cinka §ciany. Stdbujac kolejny odstrzal wszystkich
otworé6w o wsp6lnym zabiorze, potozonych w jed-
nej npiomoWej linii, urobek jest odkladany war-
stwowo, dzié:lki czemu przy mniejszym zuzyciu ma-
teriatéw wybuchowych podwyiZsza sie ilosciowy-
efekt urabiania przy zmmiejszeniu 1losc1 'na]dro\b-'
niejszego sortymentu.- A
- Stosujac otwory strzalowe wedlug wynalazku
uzyskuje- sie’lepsze mozliwosci wrmeszczema ta~-
dunku wybuchowego - w odniesieniu do - frontu’
Sciany i lepszg skuteczmo§é odstrzalu przy mini-
malnym zuzyciu materialu wybuchowego. Uzycie
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przy tym do odpalania zwiocznych zapalnikéw
elektrycznych, a zwlaszcza zapalnikéw milisekun-
dowych, daje duzo korzySci i eliminuje szereg
ujemnych zjawisk wystepujgcych przy zastosowa-
niu otworéw prostopadlych. Minimalne zuzycie
materialébw wybuchowych przy uzyskaniu duzej
skuteczno$ci odstrzalu udalo sie uzyskaé dzieki za-
stosowaniu zgodnie z wynalazkiem otworéw strza-
towych ré6wmoleglych do nowej podstawowej plasz-
czyzny odsloniecia. Minimalne zuzycie materiatu
wybuchowego ma nie tylko zmaczemie oszczednos§-
ciowe, lecz ma przede wszystkim powazne znacze-
nie dla podniesienia jako§ci urabianego wegla, co
jest takze istotng cechg a zarazem zaletg wymna-
lazku.

Zastosowanie réwnolegtych otworéw strzalowych
do plaszczyzny odsloniecia, umozliwia latwiejsze
warstwowe odkladanie wegla od calizny, co kon-
sekweninie prowadzi do znacznego zmmiejszenia
wielkio§ci zakladanych tadunkéw materialu wybu-
chowege. W takich warunkach, gdzie istnieje lat-
wo§é odkiadania warstwy, sila e«ks‘p:ansyjna ta-
dunku wybuchowego:dziala miazdzgco i kruszgco
w znacznie mniejszej strefie w caliZnie weglowej,
w poréwmaniu z dotychezas stosowanymi meto-
dami.

Urobiony wegiel sposobem wedlug wynalazku
posiada znacznie mniejsza ilo§é drobnego sorty-
mentu, a gruby sortyment wykazuje wiekszg spo-
istos¢é wewmetrzng, co ma bardzo wazne zmaczenie
dla zapobiezemia dalszego kruszenia sie wegla
podczas tramsportu wegla z podziemia kopalni az
do konsumenta. Przy dotychczasowych metodach
strzelniczych, gdzie dla uzyskamia koniecznych
efekté6w odstrzatu stosowano maksymalng wielkoS§é
ladunku, bryly weglowe mialy gorsza spoistodé
tak, ze nawet niewidoczne okiem spekania powo-
dujg duze kruszenie sie wegla podczas transportu,
co obniza powaznie jego warto¢.

Spos6b wedlug wymalazku jest tytulem przy-
ktadu szczegblowiej opisany nizej w oparciu o ry-
sunek, na ktérym fig. 1 przedstawia pokiad weglo-
wy w widoku z boku, a fig. 2 — w przekroju
wzdiuz linii A—A zaznaczonej ma fig. 1.

W caliznie weglowej 1 wykonuje sie dodatkowsa
plaszczyzne odstoniecia 5 i wykonuje sie otwory
strzalowe 4 réwmolegle do nowej plaszczyzny od-
stoniecia 5 i do spagu 6 wyrobiska, przy czym na
wysoko$ci fromtu §ciany 2 w linii pionowej wyko-
nuje sie w dwéch lub wiecej rzedach szereg otwo-
réw 4 (fig. 1), ktére sg wzgledem siebie w przybli-
zZeniu potozone roéwnolegle. W znany sposéb w
dnach otworéw jest umieszczony material wybu-
chowy 4a. Otwory 4 réwmolegle wykonane w sto-
sunku do plaszczyzny odstoniecia 5 sg poloZone
pod katem 45°—60° w stosunku do kierunku posuwu
Sciany oznaczonego strzatkg 3 na rysumku.
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Urabianie wegla odbywa sie przez kolejny od-
strzal wszystkich polozonych prawie w jednej limii
pionowej otwor6w 4 tak, ze urgbek jest kolejno
odkiadany ze $ciany i spada czeSciowo na zgrzeb-
lowy przenoénik 7. W ten sposéb tworzy sie front
§ciany 8, ktéry dzieki sposobowi urabiania wedlug
wynalazku ma linie mniej wiecej r6wna, bez wgle-
bien, spekan, zerwan i nawiséw, co stanowi jedng
z cech i zalet wynalazku. Rozrzut urobku ozma-
czony na rysunku liniami kotowymi 9 jest skon-
centrowany w jednym kierunku zwlaszcza w kie-
runku strzatki 10 a nie prostopadle do frontu Scia-
ny lub we wszystkich kierunkach jak dotychczas,
co ma na przyklad te wielkg zalete, ze sifa rozrzu-
tu mie dziala szkodliwie na obudowe, a sam upadek
odstrzelonego urobku jest bardziej skoncentrowany
przy ociosie $ciany, na przenosniku 7.

Kolejny odstrzal tworzy kazdorazowo mnowg
plaszczyzne odstoniecia 5. Otwory strzalowe 4 s3
wykonane réwnolegle wzgledem tej przesuwajacgj
sie. plaszczyzny odstoniecia, co pozwala na opty-
malne wykorzystanie mocy wybuchu ladumku o
minimalnej wielkoéci, a wskutek tego na powazne
zmniejszenie zuzycia materialéw wybuchowych
i ma uzyskanie lepszej spoistoSci bryl urobionego
wegla. Kolejne warstwowe odkladanie sie odstrze-
lonego urobku w kierunku strzatki 10 poprawia
poza tym stosunek grubych sortymentéw wegla
do sortymentéw drobnych, oraz stwarza wiekszg
pewno$é prawidtowego urabiania, bez dodatkowych
przybierek wyréwnujacych ocios §ciany dla zabez-
pieczenia i wykonania obudowy w wybranych
przestrzeniach.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb urabiania wegla materiatami wybucho-
wymi w wyrobiskach eksploatacyjnych, gdzie
materialy wybuchowe zaklada sie do otworéw
strzatowych wykonanych ww caliZnie, znamien-
ny tym, ze w weglowej caliznie pod katem
okolo 60° do frontu Sciany i kierunku jej po-
suwu wykonuje sie dodatkowsg plaszczyzne od-
stoniecia (5) i wykonuje sie otwory strzalo-
we (4) réwnolegle do plaszczyzny kolejnego od-
stoniecia po wykonanym odstrzale i do spagu
wyrobiska, przy czym mna wysokoSci $ciany
w linii pionowej lub prawie pionowej wykonuje
sie kilka rzedéw takich otworéw, ktére sg po-
lozone wzgledem siebie réwnolegle lub prawie
rownolegle w plaszczyzZnie pionowej jak i po-
ziomej.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
stosuje sie kolejny odstrzal wszytkich otworéw
0 wsp6élnym zabiorze potozonych w jedmej pio-
nowej linii tak, aby urobek byl odkladany
z calizny warnstwowo.
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