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Sicherheitseinrichtung zum Schliessen eines in einer ein Fluid fithrenden Rohrleitung angeordneten
Absperrorgans.

@ Die Sicherheitseinrichtung (4) dient zum Schliessen

eines in einer ein Fluid fithrenden Rohrleitung ange-
ordneten Absperrorgans (1) mittels des Fluiddrucks vor
diesem Absperrorgan (1). Die Sicherheitseinrichtung (1)
wird zum Schutz von Wirmeerzeugungs- bzw. Verbrauchs-
anlagen vor unzuldssig hohen Temperaturen eingesetzt.
Die Sicherheitseinrichtung (1) ist mit einem den Fluid-
druck freigebenden Steuerventil (11) versehen. Es weist
auf einer Seite eine von der Rohrleitung abgezweigte
Schliessfluid-Zweigleitung (3 bzw. 3a) auf. Auf seiner an-
deren Seite, der Kammer (5c¢), fithrt eine Zweigleitung
zum Absperrorgan (1, 2, 17). Das Steuerventil (11) &ff-
net unter Einwirkung eines Steuerfluids (7a, 5a) entge-
gen der Kraft einer Feder (15) des Steuerventils (11).
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1. Sicherheitseinrichtung zum Schliessen eines in einer ein
Fluid filhrenden Rohrleitung angeordneten Absperrorgans mit-
tels des Fluiddrucks vor diesem zwecks Schutz von Wirmeer-
zeugungs- bzw. Verbrauchsanlagen vor unzuléssig hohen Tem-
peraturen, mit einem Temperaturfiihler, mit einem den
Schliessfluiddruck freigebenden Steuerventil, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine von der Rohrleitung abgezweigte Schliess-
fluid-Zweigleitung (3, 3a) zur einen Seite des Steuerventils (11)
fiihrbar ist und von dessen anderer Seite aus zum Absperrorgan
(1,2, 17) fithrbar ist und dass das Steuerventil (11) unter Ein-
wirkung eines Steuerfluids entgegen der Kraft einer Feder (15)
des Steuerventils (11) 6ffnet.

2. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Sollwerteinsteller im Zweig des Steuer-
fluids vorgesehen ist.

3. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zweites Steuerventil als Sicherheits-
ventil (14) parallel zum Steuerventil (11) in der Schliessfluid-
zweigleitung (3, 3a) angeordnet ist, welches bei normalen
Druckbereichen des Steuerfluids geschlossen ist und unter der
Wirkung einer Feder (16) bei Druckabfall 6ffnet.

4, Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuerfliche des Steuerventils (11) we-
sentlich kleiner ausgebildet ist als die Steverfliche des Sicher-
heitsventils (14).

5. Sicherheitseinrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, gekennzeichnet durch Anordnung in einem vom
Absperrorgan (1, 2) separaten, mit diesem iiber Schliessfluid-
Zweigleitungen (3, 3a) verbindbaren Gehause (5).

6. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Gehiuse (5) mehrere Kammern (Sa, 5b,
5c) enthilt, dass eine Kammer (5a) mittels Membranen (6a, 6,
6b) gegeniiber den anderen druck- und fliissigkeitsdicht abge-
schotteten Kammern (5b, 5¢) der Aufnahme des Steuerfluids
dient, dass in der zweiten Kammer (5b) des Gehéuses (5) der
Sollwerteinsteller (8, 9, 10) aufgenommen ist und dass die drit-
te, gegebenenfalls weiter unterteilte Kammer (5c) zur Aufnah-
me des Steuerventils oder von Steuerventilen vorgesehen ist, die
als Offnungs- bzw. Schliessventil (11, 14) ausgebildet sind.

7. Sicherheitseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sollwerteinsteller im wesent-
lichen aus einem Hohlkérper (8), einer Schraubenfeder (9) so-
wie aus einer Gewindespindel (10) besteht.

8. Sicherheitseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zentrisch in der Schraubenfeder (9) an-
geordnete Gewindespindel (10) den bei Temperaturausdeh-
nung des Steuerfluids einsetzenden Hub des Hohlkorpers (8)
derart begrenzt, dass die einer Einstellhandhabe (10a) abge-
kehrte Seite der Gewindespindel (10) mit ihrer Stirnfliche
(10b) am Bodeninneren (8b) des topfartigen Hohlkorpers (8)
anschlédgt.

Die Erfindung betrifft eine Sicherheitseinrichtung zum
Schliessen eines in einer ein Fluid fithrenden Rohrleitung ange-
ordneten Absperrorgans mittels des Fluiddrucks vor diesem
zwecks Schutz von Wirmeerzeugungs- bzw. Verbrauchsanlagen
vor unzulissig hohen Temperaturen mit einem Temperaturfiih-
ler, mit einem den Schliessfluiddruck freigebenden Steuerventil.

Selbsttitige Sicherheitseinrichtungen der genannten Art
sind hinreichend bekannt.

Bekannte Sicherheitseinrichtungen arbeiten mit Feder-
kraftspeichern. Diese sind iiblicherweise, etwa im normalen Be-
triebsfall vorgespannt, beim Erreichen der eingestellten Grenz-
temperaturen werden die Federkraftspeicher ausgeldst und be-
titigen das angeschlossene Absperrorgan, i.a. also ein Ventil.

Federkraftspeicher der genannten Art werden mittels Ra-
sten, Klinken, Sperren, Kniehebeln od. dgl. oder aber auch mit- ..
tels hydraulischem Druck der Fiihlerfliissigkeit in ihrer vorge-
spannten Lage festgehalten. Das Ausldsen der Kraftspeicher

serfolgt dabei in der Regel durch Entkoppeln der Arretierungen, -

was beispielsweise wiederum durch den Arbeitskdrper des
Thermostatfithlers ausgeldst wird. Es liegt nahe, dass insbeson-
dere bei grossen Nennweiten der Ventile und/oder ebensolchen
Ventildruckdifferenzen die Federn dusserst kriftiger Auslegung -

10bediirfen, um die Ventile schliessen zu konnen. Wenn die Fe-

derspannung im Laufe der Zeit nachldsst oder aber die Feder

gar bricht, besteht keinerlei Sicherheit mehr fiir die zu iberwa-

chende Anlage, da das Ventil beim Erreichen der eingestellten

Temperatur nicht mehr zu schliessen vermag.

Auch wegen des Auftretens relativ grosser Reibungskrifte
an der Arretierung der gewdhlten Federkraftspeicher steigt hdu-
fig die Grenztemperatur weit iiber das zuldssige Mass an, bevor
das Ausrasten des Kraftspeichers {iberhaupt wirksam wird. Na-
heliegenderweise ist auch in einem solchen Falle der zu diesem
20Zweck vorgesehene Schutz der Anlage unwirksam. Allen diesen

Anordnungen ist eine unbefriedigende Ausldsegenauigkeit ge-

meinsam, welche durch mechanische Verriegelung und der

damit einhergehenden Reibung, insbesondere unter Beriick-

sichtigung der auftretenden hohen Krifte, zwangsldufig bedingt
25jst. Dariiber hinaus sind die Krifte der Federspeicher durch die
bauliche Ausgestaltungsweise begrenzt, so dass die zu sichern-
den Anlagen, insbesondere bei grosseren Ventilnennweiten und
hohen Druckdifferenzen, nicht mehr ausreichend oder gar nicht
absicherbar sind.

Betrachtet man einerseits die relativ engen Grenzen, welche
den bekannten Sicherheitseinrichtungen in baulich-konzeptio-
neller Hinsicht eigen sind, steht andererseits der zu ihfer Reali-
sierung erforderliche Bau- und Kostenaufwand in einer deutli-
chen Disproportion, ganz abgesehen davon, dass das Entriegeln
35 der ausgerasteten Sicherheitseinrichtung mit Riicksicht auf die

erforderlich starken Federkréfte der Kraftspeicher ohnehin
iiberaus problematisch ist.

Angesichts der den bekannten Sicherheitseinrichtungen an-
haftenden Méngel und Nachteile hat sich die vorliegende Erfin-

40 dung die Aufgabe gestellt, eine einfache und zugleich héchst
betriebssichere selbsttitige Sicherheitseinrichtung fiir Absperr-
organe in einer Rohrleitung zu schaffen. Im besonderen ist es
Ziel bzw. Aufgabe der vorliegenden Erfindung, sowohl die Ei-
gensicherheit gegen Federbruch zu erhdhen, gleichbleibende

45 Funktionsgiite iiber lange Zeit hinweg zu gewihrleisten als auch
schliesslich uneingeschriankte Verwendungsmoglichkeiten im
Rahmen vorgegebener Betriebsbedingungen hinsichtlich Nenn-
weiten und Driicken zu erdffnen.

" Eine nach den genannten Kriterien ausgebildete selbsttétige

50Sicherheitseinrichtung ist bei entsprechender Ausgestaltungs-
weise in der Lage, grosse Ventilschliesskrifte, die in jedem Falle

"fiir das sichere Schliessen eines Ventils ausreichen, sowie auch
entsprechend grosse Ventilhiibe aufzubringen. Hierdurch ist ge-
wihrleistet, dass z.B. beim Versagen bzw. beim Bruch einer

55 Sicherheitsfeder der Steuerleitungen oder aber auch bei Un-
"dichtigkeiten der integrierten Kleinstventile die Sicherheitsein-
richtung das Absperrorgan schliesst und in dieser Stellung auch
geschlossen hiilt.

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemiss dadurch, dass
60cine von der Rohrleitung gezweigte Schliessfluid-Zweigleitung
zur einen Seite des Steuerventils fithrbar ist und von dessen
anderer Seite aus zum Absperrorgan fiihrbar ist und dass das
Steuerventil unter Einwirkung eines Steuerfluids entgegen der
Kraft einer Feder des Steuerventils 6ffnet.

In entsprechender Ausgestaltung dieses die vorgeschlagene
Erfindung tragenden Gedanken enthilt das Steuerorgan ein der
iiblichen Sicherheitsfunktion Rechnung tragendes, an sich be-
kanntes Offnungsventil, ein bei Kapillarrohrbruch bzw. Lecka-
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gen titig werdendes, an sich bekanntes Schliessventil sowie ei-
nen Sollwertsteller, durch welchen der Arbeitspunkt — begin-
nender Druckanstieg im hydraulischen System — definiert ist.

Gemdss einer bevorzugten Ausbildung ist vorgesehen, dass
ein Sollwerteinsteller im Zweig des Steuerfluids vorgesehen ist.
Eine vorteilhafte Weiterbildung zeichnet sich dadurch aus, dass
ein Sicherheitsventil parallel zum Steuerventil in der Schliess-
fluidleitung angeordnet ist, welches bei normalen Druckberei-
chen des Steuerfluids geschlossen ist und unter der Wirkung
einer Feder bei Druckabfall 6ffnet.

Gemdss einer Weiterbildung des Erfindungsgedankens ist
vorgesehen, dass ein Gehduse mehrere Kammern enthilt, dass
eine Kammer mittels Membranen gegeniiber den anderen
druck- und fliissigkeitsdicht abgeschotteten Kammern der Auf-
nahme des Steuerfluids dient, dass in der zweiten Kammer des
Gehduses der Sollwerteinsteller aufgenommen ist und dass die
dritte, gegebenenfalls weiter unterteilte Kammer zur Aufnahme
des Steuerventils oder von Steuerventilen vorgesehen ist die als
Offnungs- bzw. Schliessventil ausgebildet sind.
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Gehiuses 5. Die zentrisch in der Schraubenfeder 9 angeordnete
Gewindespindel 10 begrenzt den bei sich ausdehnender Fiihler-
fliissigkeit einsetzenden Hub «a» des Hohlkorpers 8 derart, dass
die der Einstellhandhabe 10a abgekehrte Seite der Gewinde-

sspindel 10 mit ihrer Stirnfliche 10b am Boden 8b des topfarti-

gen Hohlkorpers 8 anschlégt.

In der Kammer 5c sind zwei federbelastete Steuerventile 11,
14 mit paralleler, jedoch gegensinniger Funktion angeordnet.
Die Ventile 11, 14 stehen dabei in direkter Wirkverbindung mit

10den Steuerfldchen 12, 13 der zugehtrigen Membranen 6, 6a.

Die Steuerfldche 12 des als Offnungsventil wirkenden Steuer-
ventils 11 ist wesentlich kleiner ausgebildet als die Steuerfliche
13 des als Schliessventil wirkenden Stuerventils 14, um genii-
gend Schliesskraft fiir dieses Ventil bereitzustellen.

Im normalen Betriebsfall liegt der Boden 8b des Hohlkor-
pers 8 an dem durch die Stirnfliche 10b gebildeten Ende der
Gewindespindel 10 nicht an. Infolge der vorgespannten Feder 9
wird in der Kammer 5a ein hydraulischer Mindestdruck vorge-
halten, welcher mittels der Steuerfldche 13 das Steuerventil 14

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung ist vorgesehen, dass 20stets geschlossen hilt. Der Druck reicht aber nicht aus, das als

der Sollwerteinsteller im wesentlichen aus einem Hohlkorper,
einer Schraubenfeder sowie aus einer Gewindespindel besteht.

Mit der vorgeschlagenen Erfindung geht eine Reihe von
Vorteilen einher:

Durch das Steuerfluid beaufschlagte Steuerventil sowie die
Verbindungsmoglichkeit mit Anschlussleitungen zur Haupi-
rohrleitung geméss dem Kennzeichen des Patentanspruches 1
ergibt sich ein einfacher Aufbau, da nur eine geringe Anzahl
von praktisch verschleissfreien Teilen erforderlich ist. Durch die
erfindungsgemiss vorgesehene Freigabe des gesamten Haupt-
leitungsdruckes als Schliessdruck des Absperrorgans mittels des
Steuerventils ergibt sich die hohe Effektivitdt der erfindungsge-
missen Einrichtung.

In der Zeichnung ist die Erfindung an einem Ausfiihrungs-
beispiel dargestellt. Die Figur zeigt dabei einen Vertikalschnitt
durch die mit einem Absperrorgan verbundene Sicherheitsein-
richtung.

Das Absperrorgan 1, welches seinem Typ nach ein Regel-
und/oder Absperrventil sein kann, ist baulich mit einem Mem-
brangehduse 2 verbunden. Absperrorgan 1 und Membrange-
hiuse 2 stehen iiber Steuerleitungen 3, 3a mit der erfindungsge-

méssen Sicherheitseinrichtung 4 in Wirkverbindung. Die Sicher-

heitseinrichtung 4 weist ein druckfestes und allseitig geschlosse-
nes Gehiuse 5 auf. Das Innere des Gehéuses 5 ist in mehrere
Kammern 5a, 5b, 5c unterteilt. Die mittels der Membranen 6,
6a, 6b druck- und fliissigkeitsdicht abgeschottete Kammer Sa ist
mit einer Ausdehnungsfliissigkeit gefiilit. Diese Fliissigkeit wie-

derum steht iiber eine Kapillare 7a mit einem Temperaturfiihler

7 in Wirkverbindung.

Die Kammer 5b dient der Aufnahme eines Sollwertgebers.
Der topfartig ausgebildete Hohlkdrper 8 ist mit seiner unteren
Hilfte 8a konzentrisch in dem dazu korrespondierend ausgebil-
deten Teil der Membran 6b angeordnet und gefiihrt. Die ko-
axial oberhalb des topfartigen Hohlk&rpers 8 angeordnete
Schraubenfeder 9 stiitzt sich unter Vorspannung einerseits auf
dem Hohlkorper 8 selbst ab und andererseits im Innern des

Offnungsventil ausgelegte Steuerventil 11 mittels der Steuerfla-
che 12 entgegen der Schliessfeder 15 zu 6ffnen.

Liegt jedoch der Boden 8b des topfartigen Hohlkdrpers 8 an
der Stirnfliche 10b der Gewindespinde! 10 an und erhdht sich

25 die Temperatur am Fithler 7 um einen geringen Betrag, etwa um

1 °C, so erfolgt durch die Volumenzunahme der Ausdehnungs-
fliissigkeit ein steiler Druckanstieg innerhalb des Hydrauliksy-
stems. Hierbei 6ffnet das Steuerventil 11, um in diesem Zustand
Steuerdruck vom Hauptweg des Absperrorgans 1 iiber die Steu-

30erleitungen 3a, 3 zur Unterseite des Gehéuses 2 des Absperror-

gans 1 abzugeben. Das Absperrorgan 1 wird also mit der Kraft
von Membranfldche 17 mal Steuerdruck (= Vordruck) ge-
schlossen und auch geschlossen halten, weil der Steuerdruck aus
dem beaufschlagten Gehduse 2 nicht mehr entweichen kann.

35 Auf diese Weise ist das Absperrorgan hydraulisch verriegelt.

Eine Entriegelung ist nur dann méglich, wenn der Steuerdruck
bei abgefallener Fiihlertemperatur manuell mittels des Entliif-
tungsventils 18 abgelassen wird, was im iibrigen einer Forde-
rung nach DIN 3440 entspricht.

Das Steuerventil 14 wird in den genannten Betriebsfillen
fest geschlossen gehalten. Es tritt dann in Funktion, wenn durch
Leckage bzw. Bruch von Steuerleitungen oder Kapillaren der
hydraulische Druck in der Kammer 5a abfillt. Die Offnungsfe-
der 16 legt dabei die Druckhdhe zum Offnen des Steuerventils

45 14 fest. Beim Eintreten dieses Zustandes wird wiederum Steu-

erdruck vom Absperrorgan 1 iiber den Kegel des Steuerventils
14 zum Geh#use 2 abgegeben, wodurch der Antrieb das Ab-
sperrorgan 1 ebenfalls schliesst und hydraulisch verriegelt.

Bei etwaigem Bruch der Feder 15 6ffnet das zugehdrige

50 Steuerventil 11 sofort, so dass das Absperrorgan 1, wie be-

schrieben, ebenfalls sofort schliesst. Bricht indessen die Feder 9
im Sollwerteinsteller, fillt der Systemdruck der Ausdehnungs-
fliissigkeit in der Kammer 5a zusammen und das Schliessventil
14 offnet seinen Ventilkegel, wobei in diesem Zustand ebenfalls

35 Steuerdruck zum Schliessen des Absperrorgans 1 zum Gehéuse

2 abgegeben wird.
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