
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201920977147.4

(22)申请日 2019.06.27

(73)专利权人 河北工业大学

地址 300130 天津市红桥区丁字沽光荣道8

号河北工业大学东院330#

(72)发明人 张玉芬　潘阿二　马国伟　王玲　

高嘉岐　

(74)专利代理机构 天津翰林知识产权代理事务

所(普通合伙) 12210

代理人 王瑞

(51)Int.Cl.

E04B 2/00(2006.01)

E04B 2/56(2006.01)

E04B 1/58(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种装配式钢管束混凝土竖向节点连接形

式

(57)摘要

本实用新型公开了一种装配式钢管束混凝

土竖向节点连接形式，包括空心格构式钢管束上

部构件、空心格构式钢管束下部构件、内套筒、外

连接板、高强螺栓和混凝土；所述空心格构式钢

管束上部构件、空心格构式钢管束下部构件、内

套筒和外连接板均开有螺栓安装孔；内套筒上固

定有定位凸条。空心格构式钢管束上部构件和空

心格构式钢管束下部构件的每个钢管单元采用

交错式设计；通过此设计形成交错式非平齐式连

接，即连接界面不在同一水平面，故节点连接薄

弱部位不在同一平面，有利于节点连接的整体性

与安全性。
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1.一种装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于包括空心格构式钢管束上

部构件、空心格构式钢管束下部构件、内套筒、外连接板、高强螺栓和混凝土；所述空心格构

式钢管束上部构件、空心格构式钢管束下部构件、内套筒和外连接板均开有螺栓安装孔；内

套筒上固定有定位凸条；

若干个内套筒的两端分别插入空心格构式钢管束上部构件和空心格构式钢管束下部

构件的每个钢管单元中，定位凸条的上下两面分别与空心格构式钢管束上部构件和空心格

构式钢管束下部构件的端部接触，内套筒两端的螺栓安装孔分别与空心格构式钢管束上部

构件和空心格构式钢管束下部构件的螺栓安装孔对中；外连接板放置于空心格构式钢管束

上部构件和空心格构式钢管束下部构件的外表面，外连接板的螺栓安装孔与内套筒、空心

格构式钢管束上部构件和空心格构式钢管束下部构件的螺栓安装孔对中；高强螺栓与所有

螺栓安装孔配合，实现内套筒、空心格构式钢管束上部构件、空心格构式钢管束下部构件和

外连接板的连接；安装完成后浇筑混凝土。

2.根据权利要求1所述的装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于空心格

构式钢管束上部构件和空心格构式钢管束下部构件的每个钢管单元呈交错式布置，且空心

格构式钢管束上部构件和空心格构式钢管束下部构件的交错式结构对应匹配。

3.根据权利要求1所述的装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于空心格

构式钢管束上部构件、空心格构式钢管束下部构件、内套筒和外连接板的螺栓安装孔可以

提前预留或现场打孔。

4.根据权利要求1所述的装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于空心格

构式钢管束上部构件和空心格构式钢管束下部构件的构造完全相同；所述空心格构式钢管

束上部构件和空心格构式钢管束下部构件均由多榀钢管单元焊接而成，其截面为一字型、

十字型、T型、L型、Z型、C型或工字型。

5.根据权利要求4所述的装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于钢管单

元为方形钢、C型钢或工字型钢；采用普通钢材、轻钢钢材或高强钢材。

6.根据权利要求4所述的装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于对于十

字型截面的空心格构式钢管束，中间全封闭的单个钢管单元直接利用内套筒上定位凸条卡

在钢管单元内。

7.根据权利要求1所述的装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于所述内

套筒和外连接板采用普通钢材、轻钢钢材或高强钢材。

8.根据权利要求1所述的装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于所述混

凝土为普通混凝土、高强混凝土或自密实混凝土。

9.根据权利要求1所述的装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于所述高

强螺栓采用对拉螺栓或单边螺栓。
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一种装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式

技术领域

[0001] 本实用新型涉及建筑工程技术领域，具体是一种装配式钢管束混凝土竖向节点连

接形式。

背景技术

[0002] 钢管束组合结构较好的发挥钢材轻质高强、混凝土刚度大的优点，避免了钢构件

稳定性差、混凝土脆性及刚度退化快的缺点。钢管束组合结构可采用工业化生产线生产，安

装施工速度快，全程可由机器人操作，是一种理想的装配式建筑结构形式。采用钢管束组合

结构可有效减轻结构自重，提高结构抗震性能。相较于钢筋混凝土结构，采用钢管束混凝土

组合结构耗用面积小，得房率高。钢管束混凝土结构主要应用于剪力墙结构体系和壁式框

架空心墙体系。合理推广应用钢管束结构体系能够节约建筑成本，且建筑空间活动性好、适

用建筑类型广，以及兼具较好的抗震性能。节点作为装配式结构的重要构件，国内外学者对

此作了大量研究，钢管束混凝土竖向连接节点的连接区应能承受轴力、剪力和弯矩，以保证

强度和变形的连续性。因此，应该加大对装配式钢管束混凝土结构连接节点的实验和理论

研究以及工程应用。

实用新型内容

[0003] 针对现有技术的不足，本实用新型拟解决的技术问题是，提供一种装配式钢管束

混凝土竖向节点连接形式。

[0004] 本实用新型解决所述技术问题的技术方案是，提供一种装配式钢管束混凝土竖向

节点连接形式，其特征在于包括空心格构式钢管束上部构件、空心格构式钢管束下部构件、

内套筒、外连接板、高强螺栓和混凝土；所述空心格构式钢管束上部构件、空心格构式钢管

束下部构件、内套筒和外连接板均开有螺栓安装孔；内套筒上固定有定位凸条；

[0005] 若干个内套筒的两端分别插入空心格构式钢管束上部构件和空心格构式钢管束

下部构件的每个钢管单元中，定位凸条的上下两面分别与空心格构式钢管束上部构件和空

心格构式钢管束下部构件的端部接触，内套筒两端的螺栓安装孔分别与空心格构式钢管束

上部构件和空心格构式钢管束下部构件的螺栓安装孔对中；外连接板放置于空心格构式钢

管束上部构件和空心格构式钢管束下部构件的外表面，外连接板的螺栓安装孔与内套筒、

空心格构式钢管束上部构件和空心格构式钢管束下部构件的螺栓安装孔对中；高强螺栓与

所有螺栓安装孔配合，实现内套筒、空心格构式钢管束上部构件、空心格构式钢管束下部构

件和外连接板的连接；安装完成后浇筑混凝土。

[0006] 与现有技术相比，本实用新型有益效果在于：

[0007] (1)空心格构式钢管束上部构件和空心格构式钢管束下部构件的每个钢管单元采

用交错式设计；通过此设计形成交错式非平齐式连接，即连接界面不在同一水平面，故节点

连接薄弱部位不在同一平面，有利于节点连接的整体性与安全性。

[0008] (2)每个钢管单元内设置一个内套筒，外连接板与内套筒协同工作，增强了节点连
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接处的强度和刚度。

[0009] (3)相对于焊接，螺栓拼接更易满足预制装配施工工艺的需要，且能获得更好的受

力性能。

[0010] (4)全部构件可以工业化制作，构件加工制作方便灵活，互换性强。

[0011] (5)连接节点构造简单，便于浇筑混凝土，整体性好，有较高的安全储备且现场装

配化施工方便，可加快施工进度，易保证工程质量。

附图说明

[0012] 图1为本实用新型一种实施例的竖向节点连接形式立体图；

[0013] 图2为本实用新型一种实施例的竖向节点连接形式正立面图；

[0014] 图3为本实用新型一种实施例的竖向节点连接形式侧立面图；

[0015] 图4为本实用新型截面为一字型的竖向节点连接形式平面图；

[0016] 图5为本实用新型截面为L型的竖向节点连接形式平面图；

[0017] 图6为本实用新型沿图4的A-A线的剖面图；

[0018] 图7为本实用新型一种实施例的内套筒示意图。

[0019] 图中：1、空心格构式钢管束上部构件；2、空心格构式钢管束下部构件；3、内套筒；

4、外连接板；5、混凝土；6、高强螺栓；7、定位凸条。

具体实施方式

[0020] 下面给出本实用新型的具体实施例。具体实施例仅用于进一步详细说明本实用新

型，不限制本申请权利要求的保护范围。

[0021] 本实用新型提供了一种装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式，其特征在于包括

空心格构式钢管束上部构件1、空心格构式钢管束下部构件2、内套筒3、外连接板4、混凝土5

和高强螺栓6；所述空心格构式钢管束上部构件1、空心格构式钢管束下部构件2、内套筒3和

外连接板4均开有螺栓安装孔；内套筒3的中部上焊接固定有定位凸条7；

[0022] 若干个内套筒3的两端分别插入空心格构式钢管束上部构件1和空心格构式钢管

束下部构件2的每个钢管单元中，定位凸条7的上下两面分别与空心格构式钢管束上部构件

1和空心格构式钢管束下部构件2的端部接触，内套筒3两端的螺栓安装孔分别与空心格构

式钢管束上部构件1和空心格构式钢管束下部构件2的螺栓安装孔对中；外连接板4放置于

空心格构式钢管束上部构件1和空心格构式钢管束下部构件2的外表面上，外连接板4的螺

栓安装孔与内套筒3、空心格构式钢管束上部构件1和空心格构式钢管束下部构件2的螺栓

安装孔对中；高强螺栓6穿过所有螺栓安装孔并拧紧，实现内套筒3、空心格构式钢管束上部

构件1、空心格构式钢管束下部构件2和外连接板4的连接；连接完成后空腔内浇筑混凝土5。

[0023] 优选地，空心格构式钢管束上部构件1和空心格构式钢管束下部构件2的每个钢管

单元呈交错式布置，且空心格构式钢管束上部构件1和空心格构式钢管束下部构件2的交错

式结构对应匹配(本实施例是空心格构式钢管束上部构件1左侧的两个钢管单元比右侧两

个钢管单元长；空心格构式钢管束下部构件2右侧的两个钢管单元比左侧两个钢管单元

长)；

[0024] 优选地，空心格构式钢管束上部构件1、空心格构式钢管束下部构件2、内套筒3和

说　明　书 2/3 页

4

CN 210194957 U

4



外连接板4的螺栓安装孔可以提前预留或现场打孔。

[0025] 优选地，空心格构式钢管束上部构件1和空心格构式钢管束下部构件2的构造完全

相同，为空腔结构。所述空心格构式钢管束上部构件1和空心格构式钢管束下部构件2均由

多榀钢管单元焊接而成，其截面可以为一字型、十字型、T型、L型、Z型、C(U)型或工字(H)型；

钢管单元为方形钢、C(U)型钢或工字(H)型钢，采用普通钢材、轻钢钢材或高强钢材。

[0026] 优选地，所述内套筒3和外连接板4采用普通钢材、轻钢钢材或高强钢材。

[0027] 优选地，所述混凝土5为普通混凝土、高强混凝土或自密实混凝土。

[0028] 优选地，所述高强螺栓6采用对拉螺栓或单边螺栓；对于十字型截面的空心格构式

钢管束，中间全封闭的单个钢管单元直接利用内套筒3上定位凸条7卡在钢管单元内。

[0029] 所述装配式钢管束混凝土竖向节点连接形式的装配方法是：

[0030] (1)将空心格构式钢管束下部构件2安装就位；

[0031] (2)将若干个内套筒3插入空心格构式钢管束下部构件2的每个钢管单元内，直至

内套筒3上的定位凸条7与空心格构式钢管束下部构件2的顶部接触，通过定位凸条7实现内

套筒3的螺栓安装孔与空心格构式钢管束下部构件2的螺栓安装孔对中；

[0032] (3)将空心格构式钢管束上部构件1吊起，并且将空心格构式钢管束上部构件1的

每个钢管单元嵌套在各自的内套筒3外侧，直至内套筒3上的定位凸条7与空心格构式钢管

束上部构件1的底部接触，通过定位凸条7实现内套筒3的螺栓安装孔与空心格构式钢管束

上部构件1的螺栓安装孔对中；

[0033] (4)将外连接板4放置于空心格构式钢管束上部构件1和空心格构式钢管束下部构

件2的外表面，并将外连接板4的螺栓安装孔与内套筒3、空心格构式钢管束上部构件1和空

心格构式钢管束下部构件2的螺栓安装孔对中；

[0034] (5)将高强螺栓6穿过内套筒3、空心格构式钢管束上部构件1、空心格构式钢管束

下部构件2和外连接板4的螺栓安装孔并拧紧，实现将所有已经对中完成的构件连接紧固，

完成安装；

[0035] (6)最后在空心格构式钢管束内浇筑混凝土5，即完成施工。

[0036] 本实用新型未述及之处适用于现有技术。
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图2
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图3
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图4

图5
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图6
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图7
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