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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Entspannungsvorrichtung fiir unter Druck stehende heile Medien, insbesondere
Wasser, gemafl dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

In thermischen Anlagen wie z.B. Kraftwerken und Fernheizwerken miissen stets Notabldufe und sonstige
Ablaufe fiir unter Druck stehende heille Wasser z.B. an HD-, MD-, ND-Vorwarmern, an Heizungsvorwarmern,
Speisewasserbehéltern oder Kondensatabldufen von iliberhiztem Wasserdampf oder dergleichen vorgesehen
werden. Das Wasser wird zur Druckentlastung in einem Entspannungsbehalter auf nahezu atmospharischen
Druck entspannt, wobei dies bei hohem Wéarmeinhalt des Wassers zu starken Ausdampfungen fiihrt.

Bei bekannten Entspannungsbehéltern werden die verschiedenen Ablaufe in sogenannten Lanzen, die als
horizontal verlaufende Sammelleitungen anzusehen sind, zusammengefihrt. Eine Lanze, die eine erhebliche
Bauldnge aufweisen kann, miindet in der Regel tangential in den Entspannungsbehélter. Die einzelnen
Ablaufe, die Gber Ablaufventile zur Lanze hin gedéffnet werden, kdnnen HeiRwasser mit stark unterschiedlichen
Druckstufen fiihren. In der Regel kommt es unmittelbar hinter dem Ablaufventil bereits zur Ausdampfung, wobei
sich in der Lanze eine 2-Phasen-Strdmung (Dampf/Wasser) ausbildet. Dies bringt ebenso wie das gleichzeitige
Ansprechen von Abldufen unterschiedlicher Druckstufen, welches zu einer unerwiinschten gegenseitigen
Beeinflussung der Abl&ufe fiihrt, die Entstehung von Schwingungen und Larm mit sich.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Entspannungsvorrichtung der gattungsgeméafen Art anzugeben, die
diese Nachteile weitestgehend vermeidet.

Gel6st wird diese Aufgabe erfindungsgeman durch eine Entspannungsvorrichtung mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 ; vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 2 bis 7 angege-
ben.

Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, daB eine konsequente Trennung von Abl&dufen unter-
schiedlicher Druckstufen insoweit vorgenommen wird, als ein unter Druck stehendes heiltes Medium mit seiner
fliissigen Phase wahrend der Entspannung auf etwa Umgebungsdruck véllig getrennt gehalten wird von flis-
sigen Medien anderer Druckstufen. Dies wird dadurch erreicht, daf® die Medienstréme in separaten Leitungen
in die Entspannungsvorrichtung eingeleitet werden, wobei die Ablaufventile dicht an der Entspannungsvorrich-
tung angeordnet sind. Dariiberhinaus findet die Entspannung der Medien und die damit verbundene Damp-
fentstehung (Ausdampfung) in separaten Entspannungskammern statt, die durch Trennwande gegeneinander
abgeschottet sind. Lediglich Medienstrome gleicher Druckstufe kénnen in eine gemeinsame Entspannungs-
kammer eingeleitet werden. Die ZweckmaRigkeit einer solchen gemeinsamen Behandlung ist insbesondere
davon abhéangig, ob die Durchsatzleistung der Entspannungskammer den im Bedarfsfall zu erwartenden Men-
genstrémen angemessen ist. Die bei der Ausgasung in den einzelnen Entspannungskammern entstehenden
Dampfmengen gehen sofort in einen gemeinsamen groRvolumig ausgelegten Dampfsammelraum iber, da die
Entspannungskammern nach oben hin offen sind. Aus dem Dampfsammelraum kann der Dampf {iber eine
Abdampfleitung nahezu drucklos abgefiihrt werden. Es ist auch mdglich, im Dampfsammelraum einen War-
metauscher anzuordnen, um die im Dampf vorhandene Warmeenergie und durch Kondensation des Dampfes
das fliissige Medium (z.B. aufbereitetes ProzeRwasser) weitgehend zuriickzugewinnen.

Das in der Entspannungskammer entspannte flissige Medium kann beruhigt durch einen Lochboden in
einen darunter gelegenen, fir alle Entspannungskammern gemeinsamen Kondensatsammelraum, abflieRen.
Der Kondensatspiegel wird z.B. lber eine Ablaufschleife oder eine sonstige Regeleinrichtung stets auf glei-
chem Niveau gehalten. Damit die im Kondensatsammelraum noch stattfindende Ausdampfung nicht zu St6-
rungen fiihrt, ist eine Druckausgleichsleitung zum Dampfsammelraum hin vorgesehen.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der abgebildeten Ausfiihrunsbeispiele néher erldutert. Teile mit
gleicher Funktion sind dabei mit gleichen Bezugszeichen versehen. Es zeigen :

Figur 1  einen L&ngsschnitt durch eine erfindungsgeméfRe Entspannungsvorrichtung,
Figur 2 einen Querschnitt gemaR Linie A-A in Figur 1 und
Figur 3  einen La&ngsschnitt durch eine erfindungsgeméfRe Entspannungsvorrichtung mit Warmetauscher.

Die in Figur 1 und 2 dargestellte Entspannungsvorrichtung 1 weist ein stehendes im wesentliches kreis-
zylindrisches Gehéduse 2 auf, das durch einen Boden, durch den eine Kondensatableitung 8 gefiihrt ist, und
durch einen Deckel, durch den eine Abdampfleitung 11 gefiihrt ist, verschlossen ist. Selbstverstandlich sind
auch andere Gehéuseformen (z.B. mit polygonalem Querschnitt) méglich. Im unteren Teil des Gehaduses 2
miinden zahlreiche radial angeordnete Zuleitungen 5, durch die z.B. heiles Druckwasser in die Entspannungs-
vorrichtung 1 einleitbar ist. In Figur 1 ist lediglich eine dieser Zuleitungen 5 dargestelit.

Die Ablaufventile (nicht dargestellt) zum Offnen und SchlieRen dieser Zuleitungen 5 kénnen in unmittel-
barer N&he des Gehdusemantels 2 angebracht werden. Jede Zuleitung 5 fiihrt in eine Entspannungskammer
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4, die jeweils zwischen einem Teil des Gehausemantels 2, je zwei seitlichen vertikalen, radial ausgerichteten
Trennwanden 3 und einem Teil einer koaxial zum Gehause 2 angeordneten Druckausgleichsleitung 10 gebildet
wird. Die einzelnen Entspannungskammern 4 sind als Sektoren um die zentrale Druckausgleichsleitung 10 an-
geordnet. Nach unten hin sind sie durch einen gemeinsamen am Gehdusemantel 2 angeschweiliten Lochbo-
den 6 abgeschlossen, unter welchem der bis zum Boden des Gehduses 2 reichende Kondensatsammelraum
7 liegt. Nach oben hin sind sdmtliche Entspannungskammern 4 zu einem gemeinsamen Dampfsammelraum
9 offen. Zwei Entspannungskammern 4 besitzen jeweils zwei Zuleitungen 5 kleineren Durchmessers, die fiir
Medienstrédme gleicher Druckstufe vorgesehen sind, wéhrend alle brigen lediglich eine einzige Zuleitung 5
aufweisen. Die Trennwande 4 sind in vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung lediglich mit dem Lochboden
6 und der Druckausgleichsleitung 10, die als konisch sich nach oben erweiterndes Rohr gestaltet ist, ver-
schweilt, nicht aber entlang der Beriihrungsmantellinie mit dem Geh&use 2. Hierdurch wird beim Befrieb die
Entstehung unkontrollierter thermischer Spannungen im Geh&use 2 vermieden. Damit beim Betrieb der Ent-
spannungsvorrichtung keine stérenden Schwingungen entstehen, sind sdmtliche Trennwande 3 an ihrer Ober-
seite untereinander durch einen angeschweiten, peripher am Geh&usemantel 2 umlaufenden, flachen
Haltestreifen 12 verbunden.

Wenn durch die verschiedenen Zuleitungen 5 heile Druckwasserstréme in die einzelnen Entspannungs-
kammern 4 geleitet werden, so kann sich jeder Teilstrom vollig unabhdngig und ungestodrt von den lbrigen ent-
spannen. Da die Absperrorgane der Zuleitungen 5 dicht am Geh&use 2 angeordnet sind, kommt es in den
Zuleitungen 5 nicht zu stérenden Ausdampfungen und 2-Phasen-Strémungen. Das radial in die Entspannungs-
kammer 4 einstrdomende Druckwasser fliet gegen das zentrale Druckausgleichsrohr 10 und die radial zusam-
menlaufenden Trennwénde 3. Die konische Erweiterung des Druckausgleichsrohr 10 tragt dazu bei, daR das
Druckwasser méglichst nicht nach oben in den Dampfsammelraum 9 geschleudert wird, sondern méglichst in
die Entspannungskammer 4 zuriickgeworfen wird. Ebenfalls einen Beitrag in diesem Sinn kann auch der hal-
testreifen 12 leisten, der den freien Zugang des heilen Sprizwassers in den Dampfsammelraum 9 behindert.
Der in der Entspannungskammer 4 entstehende, etwa Umgebungsdruck aufweisende Dampf kann dagegen
nahezu ungehindert in den grovolumigen Dampfsammelraum 9 gelangen und von dort durch die Abdampflei-
tung 11 abgeleitet werden. Das entspannte heile Wasser kann durch den Lochboden 6 in den Kondensatsam-
melraum 7 abflieBen, wo z.B. durch einen siphonartigen Ablauf ein gleichbleibender Kondensatspiegel
aufrechterhalten wird. Der im Kondensatsammelraum 7 noch nachtraglich entstehende Dampf kann iber das
zentrale Druckausgleichsrohr 10 ungehindert in den Dampfsammelraum 9 abstrémen. Somit ist beim Betrieb
der erfindungsgemafRen Vorrichtung eine sichere Trennung der beiden Phasen Dampf und Flissigkeit gewéhr-
leistet, ohne daR Beeintréchtigungen etwa durch eine gleichzeitig erfolgende Betétigung eines Ablaufs einer
anderen Druckstufe zu beflirchten sind.

In einer Weiterbildung der Erfindung wird dem Wunsch nach Riickgewinnung von Warmeenergie und Pro-
zeRwasser aus dem sonst verlorenen Abdampf Rechnung getragen. Hierzu kann, wie Figur 3 zeigt, ein War-
metauscher 13 in den Kondensatsammelraum 9 eingebracht werden. Dieser Warmetauscher 13 weist einen
als Lochmantel ausgebildeten zylindrischen Innenmantel 14 auf, durch den der Dampf in einen ringférmigen
von Warmetauscherrohren 15 durchzogenen Abkiihlraum einstrémen kann.

Der Abkiihlraum ist peripher durch einen dichten AuRenmantel 16 und nach oben durch die scheibenfor-
migen Verteilerkanale der Kiihimittelzuleitung 19 und der Kiihimittelableitung 20 verschlossen. Unten wird der
Abkihlraum begrenzt durch einen mit dem Gehdusemantel 2 dicht verbundenen Boden 17, welcher nach innen
hochgezogen ist und unmittelbar an den Lochmantel 14 anschlieRt. Uber dem Boden 17 kann sich das durch
die Kiihlung bildende Kondensat sammeln. Der Kondensatspiegel wird iiber eine nicht dargestellte Haltevor-
richtung, die an die Kondensatabzugsleitung 18 angeschlossen ist, stets auf etwa der gleichen Héhe gehalten.
Da der AulRenmantel 16 in das Kondensat eintaucht, ist der Dampfsammelraum 9 an sich nach aufien dicht
abgeschlossen, so dal® eine praktisch vollsténdige Riickgewinnung des ProzelRwassers mdglich ist, solange
die Kihimittelversorgung ausreichend ist. Ist diese aber gestért oder sind die Mengen des anfallenden Abdamp-
fes zu groB, so wird der Kondensatspiegel infolge des Druckanstiegs im Dampfsammelraum 9 nach unten
gedriickt, bis der tiberschiissige Dampf an der Unterkante des AuRenmantels 16 vorbei durch den Ringraum
zwischen Auflenmantel 16 und Gehausemantel 2 hindurch nach oben in den Abdampfraum 21 und von dort
z.B. in die Atmosphére abgeleitet werden kann.

Patentanspriiche

1. Entspannungsvorrichtung (1) fiir unter Druck stehende heiRe flissige Medien, insbesondere Wasser,
bei der das zu entspannende Medium in mindestens zwei unterschiedlichen Druckstufen anféllt und Gber
absperrbare Zuleitungen (5) in einen Entspannungsraum einleitbar ist, welcher mit einer Kondensatableitung
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(8) und einer Abdampfleitung (11) fiir den entspannten Dampf versehenen ist, dadurch gekennzeichnet, dal
der Entspannungsraum durch Trennwande (3) in nebeneinander liegende einzelne Entspannungskammern
(4), die nach oben zu einem Dampfsammelraum (9) offen sind, aufgeteilt ist, da die Zuleitungen (5) fiir das
Medium jeweils getrennt voneinander in den Entspannungsraum gefiihrt sind, wobei jede Zuleitung (5), einer
gesonderten Entspannungskammer (4) oder Zuleitungen (5) gleicher Druckstufen einer gemeinsamen Ent-
spannungskammer (4) zugeordnet sind, da® die Absperrorgane in den Zuleitungen (5) in unmittelbarer N&he
der Entspannungsvorrichtung (1) angeordnet sind. daR die Entspannungskammern (4) durch einen Lochboden
(6) mit einem darunter liegenden Kondensatsammelraum (7) verbunden sind, daR der Kondensatsammelraum
(7) mit dem Dampfsammelraum (9) Giber eine Druckausgleichsleitung (10) verbunden ist und daB eine Einrich-
tung zum Halten eines Kondensatspiegels im Kondensatsammelraum (7) vorgesehen ist.

2. Entspannungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal® die Entspannungsvorrich-
tung (1) ein stehendes, im wesentlichen kreiszylindrisches Gehéuse (2) aufweist, in dem die Trennwande (3)
der Entspannungskammern (4) zwischen der als Zentralrohr koaxial zum Gehause (2) angeordneten Druck-
ausgleichsleitung (10) in Richtung der Gehauseachse und radial auf den Mantel des Gehauses (2) zu verlaufen.

3. Entspannungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die Zulei-
tungen (5) fiir das Medium im unteren Teil der Entspannungskammern (4) und etwa in radialer Richtung ein-
miinden.

4. Entspannungsvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dal die Druckausgleich-
sleitung (10) nach oben hin konisch erweitert ist.

5. Entspannungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da die Trenn-
wande (3) der Entspannungskammern (4) nicht mit dem Mantel des Gehduses (2), sondern lediglich mit dem
Lochboden (6) und der Druckausgleichsleitung (10) verschweilt sind.

6. Entspannungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-5, dadurch gekennzeichnet, daR innerhalb des
Dampfsammelraumes (9) ein Warmetauscher (13) zur Abkiihlung und Kondensation des Abdampfes angeord-
net ist.

7. Entspannungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1-6, dadurch gekennzeichnet, daR® die Trenn-
wande (3) der Entspannungskammern (4) an ihrem oberen Ende an einem umlaufenden flachen Haltestreifen
(12) angeschweift sind.

Claims

1. Let-down device (1) for pressurized hot fluids, particularly water, in which the fluid to be let down appears
in at least two different pressure stages and can be fed through feed lines (5), which can be shut off, into a
let-down space fitted with a condensate drain (8) and a waste-steam line (11) for the expanded vapour, charac-
terized by that the let-down space is divided by partitioning walls (3) into adjacent single let-down chambers
(4) which upwards open into a vapour header (9) ; that the feed lines (5) carrying the fluid are connected sepa-
rately to the let-down space, each feed line (5) being associated with a separate let-down chamber (4) or feed
lines (5) of the same pressure stage being associated with a common let-down chamber (4) ; that the shut-off
elements on the feed lines (5) are provided near the let-down device (1) ; that the let-down chambers (4) com-
municate through a perforated tray (6) with a condensate collector (7) provided below said let-down chambers
(4) ; that the condensate collector (7) communicates with the vapour header (9) through a pressure-compens-
ation line (10) ; and that a device is provided for maintaining the condensate level in the condensate collector
7).

2. Let-down device according to claim 1, characterized by that the let-down device (1) comprises an upright,
essentially circular cylindrical housing (2) inside which, between the pressure-compensation line (10) arranged
coaxially with the housing (2) as a central tube, the partitioning walls (3) of the let-down chambers (4) run in
the direction of the housing axis and, radially, towards the shell of the housing (2).

3. Let-down device according to any of claims 1 or 2, characterized by that the feed lines (5) carrying the
fluid join the lower part of the let-down chambers (4) while running in approximately radial direction.

4. Let-down device according to claims 2 or 3, characterized by that the pressure-compensation line (10)
is conically flared in the upward direction.

5. Let-down device according to any of claims 1 to 4, characterized by that the partitioning walls (3) of the
let-down chambers (4) are not welded to the shell of the housing (2), but only to the perforated tray (6) and the
pressure-conpensation line (10).

6. Let-down device according to any of claims 1 to 5, characterized by that inside the vapour header (9) a
heat exchanger (13) is provided for cooling and condensing the waste vapour.

7. Let-down device according to any of claims 1 to 6, characterized by that the partitioning walls (3) of the
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let-down chambers (4) are welded on their top ends to an orbicular flat holding strip (12).

Revendications

1. Dispositif de détente (1) pour fluides liquides chauds sous pression, en particulier pour de I'eau, dans
lequel le fluide a détendre apparait & au moins deux étages de pression différents et peut étre introduit par des
conduites d’amenée (5) isolables dans une chambre de détente qui est munie d’'une conduite d’extraction des
condensats (8) et d’'une conduite d’extraction des vapeurs (11) de la vapeur apparaissant, caractérisé en ce
que la chambre de détente est partagée par des parois de séparation (3) en chambres de détente (4) indivi-
duelles disposées les unes a c6té des autres, et qui s’ouvrent vers le haut dans une chambre de collecte des
vapeurs (9), en ce que les conduites d’amenée (5) du fluide séparées les unes des autres, sont dirigées dans
la chambre de détente, chaque conduite d’'amenée (5) étant reliée & une chambre de détente (4) distincte, ou
bien des conduites d’amenée (5) au méme étage de pression étant reliées a une chambre de détente (4)
commune, en ce que les organes d’isolement des conduites d’'amenée (5) sont disposés a proximité immédiate
du dispositif de détente (1) en ce que les chambres de détente (4) sont reliées par un fond perforé (6) a une
chambre de collecte des condensats (7) située en dessous d’elles, en ce que la chambre de collecte des
condensats (7) estreliée ala chambre de collecte des vapeurs (9) par une conduite d’égalisation des pressions
(10) et en ce qu’un dispositif de maintien d’un niveau des condensats dans la chambre de collecte des conden-
sats (7) est prévu.

2. Dispositif de détente selon la revendication 1, caractérisé en ce que le dispositif de détente (1) présente
une enveloppe (2) debout, présentant essentiellement la forme d’un cylindre circulaire, dans laquelle les parois
de séparation (3) des chambre de détente (4) s’étendent radialement entre la conduite d’égalisation des pres-
sions (10) disposée comme tube central coaxial a I'enveloppe (2) et la paroi de I'enveloppe (2).

3. Dispositif de détente selon I'une des revendications 1 ou 2 caractérisé en ce que les conduite d'amenée
(5) du fluide débouchent dans la partie inférieure des chambres de détente (4) et dans une direction approxi-
mativement radiale.

4. Dispositif de détente selon les revendications 2 ou 3, caractérisé en ce que la conduite d’égalisation
des pressions (10) s’évase coniquement vers le haut.

5. Dispositif de détente selon I'une des revendications 1 a 4, caractérisé en ce que les parois de séparation
(3) des chambres de détente (4) ne sont pas soudées a la paroi de I'enveloppe (2), et ne le sont qu'au fond
perforé (6) et a la conduite d’égalisation des pressions (10).

6. Dispositif de détente selon I'une des revendications 1 & 5, caractérisé en ce qu’'al’intérieur de la chambre
de collecte des vapeurs (9) est installé un échangeur de chaleur (13) en vue du refroidissement et de la conden-
sation des vapeurs.

7. Dispositif de détente selon I'une des revendications 1 a4 6. caractérisé en ce que les parois de séparation
(3) des chambres de détente (4) sont soudées en leur extrémité supérieure a une bande de maintien (12) péri-
métrique plate.
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