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(54) Title: ROTARY PERCUSSION MECHANISM

(54) Bezeichnung: DREHSCHLAGWERK

(57) Abstract: The invention relates to a rotary percussion mechanism (1) for an electric tool, having a drivable rotary percussion
weight (3) with at least one hammer surface (15), and having an anvil (16) that can be rotated with the rotary percussion weight (3)
about a common rotational axis (13) and is operatively connected to a tool shaft (2) to transmit torque, said anvil having at least
one anvil surface (16). Said rotary percussion mechanism also has a displacement mechanism comprising a return spring (9), said
mechanism being designed to cause a combined relative motion in the axial and circumferential directions under tension of the return
spring (9) between the rotary percussion weight (3) and the anvil (10), resulting in a percussion effect of the hammer surface (15) on
the anvil surface (16) in the circumferential direction, when the tool shaft (2) demands increased torque. According to the invention,
the tool shaft (2) is axially displaceably supported, and the anvil surface (16) and/or the hammer surface (15) is/are aligned and/or
designed such that a percussion of the hammer surface (15) on the anvil surface (16) results in a displacement of the tool shaft (2) in
the axial direction, in addition to a rotary impulse on the tool shaft (2) in the circumferential direction.

S 57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Drehschlagwerk (1) fiir ein Elektrowerkzeug, mit einem antreibbaren Dreh-
g 4 4 2

schlaggewicht (3) mit mindestens einer Hammerfldche (15), und mit einem mit dem Drehschlaggewicht (3) um eine gemeinsame

Drehachse (13) rotierbaren und mit einer Werkzeugwelle (2) drehmomentiibertragend wirkverbundenen Amboss (16) mit mindes-

tens einer Ambossfldche

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(16), sowie mit einem eine Riickstellfeder (9) aufweisenden Verstellmechanismus, der bei einer erhhten Drehmomentanforderung
der Werkzeugwelle (2) unter Spannung der Riickstellfeder (9) zwischen dem Drehschlaggewicht (3) und dem Amboss (10) eine
kombinierte Relativbewegung in axialer sowie in Umfangsrichtung und in der Folge eine Schlagwirkung der Hammerfldche (15)
in Umfangsrichtung auf die Ambossflidche (16) bewirkend ausgebildet ist. ErfindungsgemiB ist vorgeschlagen, dass die Werkzeug-
welle (2) axial verstellbar gelagert ist, und dass die Ambossfldche (16) und/oder die Hammerflédche (15) derart ausgerichtet und/oder
ausgebildet sind/ist, dass durch einen Schlag der Hammerfldche (15) auf die Ambossfldche (16) neben einem Drehimpuls auf die
Werkzeugwelle (2) in Umfangsrichtung eine Verstellung der Werkzeugwelle (2) in Axialrichtung resultiert.
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Beschreibung

Drehschlagwerk

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein Drehschlagwerk fir ein Elektro-
werkzeug, insbesondere ein Elektrohandwerkzeug gemall dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Derartige Drehschlagwerke werden ausschliel3lich in Im-
pulsschraubern und Drehschlagschraubern (Schlagschraubern)
eingesetzt. Ein Beispiel fir einen Drehschlagschrauber mit
einem Drehschlagwerk ist in der DE 147 88 09 offenbart. Bei
Drehschlagantrieben wird zwischen drei Grundtypen, namlich
Nockenschlagwerken, V-Nutenschlagwerken und hydraulischen
Impulsschlagwerken unterschieden. Drehschlagwerke ermégli-
chen die Freisetzung hoher Drehmomente bei relativ geringem
Leistungseinsatz auf nahezu rickdrehmomentsfreie Weise.
Weiterhin zeichnen sie sich dadurch aus, dass sie die kon-
tinuierliche Leistungsabgabe des Antriebsmotors in einen
schlagférmigen Drehimpuls umwandeln, wobei die Energieab-
gabe des Motors in einem Drehschlaggewicht zwischengespei-
chert wird und schlagartig mittels eines Impulses hoher
Leistungsintensitdt an einem drehfest auf einer ein
Schraubwerkzeug tragenden Werkzeugwelle angeordneten Amboss
weitergegeben wird. Ein weiterer Vorteil von Drehschlagwer-
ken ist, dass diese kompakt zu bauen und kostenginstig her-

stellbar sind.

In Schlagbohrmaschinen werden meist Rastenschlagwerke
eingesetzt, die 1im Gegensatz zum Drehschlagwerk keinen

Drehimpuls in Umfangsrichtung auf die Werkzeugwelle erzeu-
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gen, sondern ausschlieRlich einen Verstellimpuls in axialer
Richtung. Rastenschlagwerke haben den Vorteil, dass sie
auBerst einfach aufgebaut und kostengiinstig herstellbar
sind. In der Praxis erweisen sich diese Jjedoch als wenig
effektiv (geringe Schlagkraft). Leistungsfiahigere mechani-
sche Schlagwerke fiir Schlagbohrmaschinen sind beigpiels-
weise sogenannte Massenschlagwerke, deren Aufbau jedoch
sehr komplex ist und diese daher nur kostenintensiv her-

stellbar und montierbar sind.

Offenbarung der Erfindung
Technische Aufgabe

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe =zugrunde, ein Dreh-
schlagwerk fir den Einsatz in einer Schlagbohrmaschine zu

modifizieren.

Technische Lésung

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruchs 1 ge-
16st. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen angegeben. In den Rahmen der Erfindung
fallen auch samtliche Kombinationen aus zumindest zweil der
in der Beschreibung, den Anspriichen und/oder den Figuren

angegebenen Merkmalen.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, die mindestens
eine Hammerfl&dche und/oder die mindestens eine Ambossflache
derart auszurichten bzw. zu formen, dass durch den Schlag
der Hammerflache auf die Ambossflache zusdtzlich zu dem
Drehimpuls in Umfangsrichtung eine in axialer Richtung auf
die Werkzeugwelle wirkende Kraftkomponente erzeugt wird,

die dafiir sorgt, dass die in axialer Richtung verstellbar
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gelagerte Werkzeugwelle, die bevorzugt ein Bohrfutter mit
Bohrwerkzeug tragt, in Richtung des zu bearbeitenden Werk-
stlickes beschleunigt wird. Durch diese Modifikation gegen-
Uber bekannten Drehschlagwerken kann das erfindungsgemdle
Drehschlagwerk =zum Erzeugen eines schlagenden Bohrervor-
triebs eingesetzt werden. Die Drehenergie des Drehschlagge-
wichtes wird dabei u.a. zur Erzeugung der axialen Kraftkom-
ponente ausgenutzt. Die bevorzugt schridge oder gebogene
Ausrichtung bzw. Ausformung der Hammerflache und/oder der
Ambossflache sorgt dabei flir eine Aufteilung des Drehimpul-
ses in eine Axial- sowie in eine Umfangskomponente. Das er-
findungsgemalle Drehschlagwerk ist &duBRerst leistungsstark
und bendtigt wenig Bauraum. Dariber hinaus ist das Dreh-
schlagwerk kostengiinstig herstellbar. Das beanspruchte
Drehschlagwerk kann selbst ohne eine Getriebeiibersetzung
vorsehen zu missen einen groBen Drehzahlbereich bei gleich-
zeitig hohen Drehmomenten abdecken und arbeitet dabei effi-
zient und riickschlagsarm, selbst in harten Baustoffen wie
Beton oder Gestein. Die Bohrwirkung wird dabei =zusatzlich
zu dem Axialschlag wvon der in Umfangsrichtung wirkenden

Schlagkomponente unterstutzt.

Das Drehschlagwerk lasst sich mit allen bekannten Verstell-
mechanismen, wie beispielsweise einem Nocken-Mechanismus,
einem Schragnuten-Mechanismus, insbesondere einem V-Nuten-
Mechanismus, oder einem insbesondere hydraulischen Impuls-

mechanismus, ausbilden.

Von Vorteil ist eine Ausfihrungsform, bei der bei einer er-
hohten Drehmomentanforderung durch das Werkzeug bzw. durch
die Werkzeugwelle und einer damit verbundenen Drehgeschwin-
digkeitsreduzierung der Werkzeugwelle mittels eines Ver-

stellmechanismus eine Relativbewegung zwischen dem Dreh-
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schlaggewicht und dem Amboss, der bevorzugt dauerhaft dreh-
momentiibertragend mit der Werkzeugwelle gekoppelt ist, ins-
besondere drehfest mit dieser verbunden ist, in axialer so-
wie in Umfangsrichtung bewirkt, wodurch aus der Drehbewe-
gung des Drehschlaggewichtes heraus eine Kollision zwischen
der Hammerfldche und der Ambossfliche provoziert wird. Be-
vorzugt ist die Werkzeugwelle derart, insbesondere zwischen
zwel Axialanschlagen, axial verstellbar, dass durch einen
Drehschlag eine Axialverstellung des Werkzeugs um mindes-
tens zweil, vorzugsweise mindestens drei, insbesondere min-

destens funf Millimeter, oder mehr resultiert.

In Ausgestaltung der Erfindung ist mit Vorteil vorgesehen,
dass die axiale Kraftkomponente auf die Werkzeugwelle da-
durch erzielt wird, dass die Hammerfldche mit einer gedach-
ten, orthogonal =zur Drehachse der Werkzeugwelle und des
Drehschlaggewichtes, insbesondere durch den Amboss, verlau-
fenden Ebene ein Winkel o # 90° aufgespannt wird. Durch die
Wahl des Winkels o kann dabei das Verhaltnis zwischen Dreh-

impuls und Axialimpuls eingestellt werden.

Zusatzlich oder alternativ ist in Weiterbildung der Erfin-
dung vorgesehen, dass die Ambossfldche gegeniiber der ortho-
gonal zur Drehachse verlaufenden Ebene unter einem Winkel J3
# 90° geneigt ist, also mit dieser Ebene einen Winkel B #

90° einschlielRt.

Zur Minimierung des VerschleiBes wvon Hammerfldche und Am-

bossflache ist es von Vorteil, wenn die Winkelbeziehung

o = 180°-8

gilt.
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Neben einer ebenen Ausbildung der Ambossfldche und/oder der
Hammerfldche ist auch eine gekrimmte Ausbildung denkbar,
wobei bevorzugt die Hammerflache und die korrespondierende
Ambossflache in die gleiche Richtung und mit dem gleichen
Krimmungsradius gekrimmt sind, also zumindest naherungs-

weise formkongruent ausgebildet sind.

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn der Winkel
o zumindest ndherungsweise aus einem Winkelbereich zwischen
5° und 85°, insbesondere zumindest ndherungsweise zwischen
15° und 75°, vorzugsweise zumindest ndherungsweise zwischen
25° und 65°, bevorzugt zwischen 35° und 55°, gewdhlt wird,
oder besonders bevorzugt etwa 45° betridgt. Bei einem Winkel
o von 45° wird dabei die Schlagenergie zumindest ndherungs-
weise halftig aufgeteilt zur Erzeugung eines Schlagimpulses
in axialer Richtung sowie zur Erzeugung eines Schlagimpul-
ses in Umfangsrichtung. Der Winkel [ betragt dabei bevor-

zugt 180° - «o.

Zur Erhohung der Schlagfrequenz ist mit Vorteil vorgesehen,
dass der Amboss mehrere in die gleiche Richtung geneigte
Ambossflachen und/oder das Drehschlaggewicht mehrere in die

gleiche Richtung geneigte Hammerflachen aufweist.

Um sowohl bei einem in eine linke Drehrichtung angetriebe-
nen Drehschlaggewicht als auch bei einem in eine rechte
Drehrichtung angetriebenen Drehschlaggewicht eine Schlag-
wirkung in axialer Richtung, d.h. einen Schlagimpuls auf
die Werkzeugwelle in axialer Richtung, zu realisieren, ist
es von Vorteil, wenn der Amboss zumindest zweil in einander
entgegengesetzte Richtungen geneigte Ambossfldchen und/oder

das Drehschlaggewicht zumindest zwei in einander entgegen-
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gesetzte Richtungen geneigte Hammerfldchen aufweist. Bevor-
zugt befinden sich beide einander entgegengesetzt geneigte
Ambossflachen sowie beide einander entgegengesetzt geneigte
Hammerfldchen an jeweils einem Axialvorsprung des Ambosses

bzw. des Drehschlaggewichts.

Um das Verhdltnis zwischen Axialschlagimpuls und Umfangs-
schlagimpuls variieren zu koénnen, ist es von Vorteil, wenn
mindestens ein Verstellmechanismus zur Variation des Win-
kels o oder des Winkels B vorgesehen ist. Bevorzugt ist
dieser Verstellmechanismus derart ausgebildet, dass auch
ein Winkel o und/oder ein Winkel B von zumindest ndherungs-
weise 90° einstellbar ist, so dass kein axialer Schlagim-
puls auf die Werkzeugwelle resultiert und das mit dem Dreh-
schlagwerk ausgestattete Elektrowerkzeug als

Drehschlagschrauber einsetzbar ist.

Mit Vorteil ist eine weitere Ausgestaltungsform des Dreh-
schlagwerks, bei der der Verstellmechanismus blockierbar
bzw. iUberbrickbar ist, bevorzugt derart, dass bei einer er-
hohten Drehmomentanforderung durch die Werkzeugwelle kein
Schlagimpuls ausgeldst wird. Durch diese Weiterbildung ist
es mdglich, ein mit dem Drehschlagwerk ausgestattetes
Elektrowerkzeug im reinen BRohrbetrieb (reiner Drehbetrieb)

ohne Hammerbetatigung einzusetzen.

Von Vorteil ist eine Konstruktion, bei der die Werkzeug-
welle, insbesondere zusammen mit dem Amboss mittels einer,
insbesondere als Schraubenfeder ausgebildeten, Feder in
Richtung auf einen Axialanschlag federkraftbeaufschlagt
ist, wobei der Axialanschlag bevorzugt an dem dem freien
Ende der Werkzeugwelle gegeniiberliegenden Ende angeordnet

ist. Die Feder dient dabei als Rickstellfeder zum Verstel-
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len der Werkzeugwelle in ihre Ausgangsposition nach wvoll-

fihrter Axialbewegung.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausfihrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnungen; diese

zeigen in:

Fig. 1 ein ausschlieRlich fir den Linkslauf konfigurier-
tes Drehschlagwerk mit einem als Nockenmechanis-
mus ausgebildeten Verstellmechanismus in einer
Position =zu Beginn einer erhdhten Drehmomentan-

forderung durch eine Werkzeugwelle,

Fig. 2 das Drehschlagwerk gemal Fig. 1 in einer Posi-
tion, 1in der das Drehschlaggewicht mit seiner
Hammerfldche einen Schlag in Umfangsrichtung ge-
gen eine Ambossfldche des drehfest mit der Werk-

zeugwelle verbundenen Ambosses ausubt, und

Fig. 3 eine schematische Darstellung wesentlicher Kompo-
nenten eines Drehschlagwerkes, welches sowohl bei
einer linken als auch bei einer rechten Drehrich-
tung Drehschldge mit einer Axialkraftkomponente

ausfihren kann.

Ausfihrungsformen der Erfindung

In den Figuren sind gleiche BRauteile und Rauteile mit der

gleichen Funktion mit den gleichen BRezugszeichen gekenn-

zeichnet.
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In den Figuren ist ein als Nockenschlagwerk ausgebildetes
Drehschlagwerk gezeigt. Alternativ kann das Drehschlagwerk
auch als Schragnuten-, insbesondere V-Nutenschlagwerk, oder
als Impulsschlagwerk ausgebildet werden. Weitere Steuer-
bzw. Verstellmechanismen sind ebenfalls denkbar. Die
Ausbildung des Drehschlagwerks als V-Nuten-Schlagwerk hatte
den Vorteil, dass die in dem Drehschlaggewicht gespeicherte
Energie quasi frei vom Antriebsmotor wvon einer Feder in
Drahtrichtung beschleunigen kann. Bei einem im Folgenden
exemplarisch beschriebenen Nockenschlagwerk wird ein Teil
der gespeicherten Energie ZUr Beschleunigung des

Antriebsmotors verwendet.

Das in Fig. 1 gezeigte Drehschlagwerk 1 umfasst eine Werk-
zeugwelle 2, an deren in der Zeichnungsebene oberen, freien
Ende beispielsweise ein Bohrfutter mit einem Bohrerwerkzeug
angeordnet ist. Koaxial zu einer mit der Werkzeugwelle 2
fluchtenden und mit der Werkzeugwelle 2 formschlissig ver-
bundenen Nockenwelle 19 ist ein Drehschlaggewicht 3 ange-
ordnet, das mit einer auBeren Langsverzahnung 4 versehen
ist. Mittels eines nicht gezeigten Antriebsmotors, dessen
Motorwelle mit einer zur Langsverzahnung 4 formkongruenten
Langsverzahnung ausgebildet ist, die mit der La&ngsverzah-
nung 4 des Drehschlaggewichts 3 in Eingriff steht (nicht
gezeigt), wird das Drehschlaggewicht 3 in Pfeilrichtung b5

(linksdrehend) angetrieben.

Auf der Nockenwelle 18 sitzt drehfest eine Nockenscheibe 6
mit Nocken 7. Uber eine Kugel 8 stiitzt sich das Drehschlag-
gewicht 3 an der Nockenscheibe 6 ab, wobei das Drehschlag-
gewicht 3 mittels einer Rickstellfeder 9, die sich eine-
nends an einem drehfest auf der Werkzeugwelle 2 angeordne-

ten Amboss 10 (Ambossscheibe) und anderenends an einer
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Ringschulter 11 des Drehschlaggewichtes 3 abstiitzt in axia-
ler Richtung auf die Nockenscheibe 6 federkraftbeauf-

schlagt.

Solange die Werkzeugwelle 2 (mit Bohrwerkzeug) keinen gro-
Beren Widerstand bietet, reicht die Vorspannkraft der Riick-
stellfeder 9 aus, dass das Drehschlaggewicht 3 iber die Ku-
gel 8 die Nockenscheibe 6 und damit die Nockenwelle 18 und
somit die Werkzeugwelle 2 in Pfeilrichtung 12 dreht (Links-
drehrichtung). Dabei drehen Drehschlaggewicht 3, Werkzeug-

welle 2 und Nockenwelle 18 um eine gemeinsame Drehachse 13.

Steigt der Widerstand beim Bohren an, erhdéht sich also die
Drehmomentanforderung der Werkzeugwelle 2, dann reduziert
sich die Rotationsgeschwindigkeit der Werkzeugwelle 2 und
aufgrund des Formschlusses mit der Nockenwelle 18, auch die
Rotationsgeschwindigkeit der Nockenwelle 18, wodurch diese
ggf. sogar zum Stillstand kommen. Das angetriebene, weiter-
drehende Drehschlaggewicht 3 wird durch Abwalzen der Kugel
8 liber die Nocke 7 gegen die Federkraft der Riickstellfeder
9 auf der Nockenwelle 18 nach vorne in Pfeilrichtung 19 ge-
driickt. Erreicht dabei die Kugel 8 die vordere Kante 14 des
Nockens 7, schlagt eine schrage Hammerflache 15 des Dreh-
schlaggewichtes 3 auf eine Ambossflache 16 des Ambosses 10.
Die Hammerflache 15 ist gegeniiber einer orthogonal zur
Drehachse 13 und durch den Amboss 10 verlaufenden Ebene E
um etwa 45° geneigt. Die Ambosflidche schlieRt mit der Ebene
E ein Winkel B = 180°- 45° = 135° ein. Durch die Neigung
der Flachen 15, 16 erfadhrt der Amboss 10 und damit die
Werkzeugwelle 2 nicht nur einen Drehimpuls in Umfangsrich-
tung (Pfeilrichtungen 5, 12), sondern auch in axialer Rich-

tung 17, wodurch die Werkzeugwelle 2 in axialer Richtung 17
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verstellt wird und somit auf das zu bearbeitende Werkstick

ein Axialschlag ausgeibt wird.

Der Formschluss zwischen Nockenwelle 18 und Werkzeugwelle 2
ist dabei bevorzugt derart ausgebildet, dass sich der Form-
schluss bei der Axialbewegung der Werkzeugwelle 2 und der

axial unterschiedlich gelagerten Nockenwelle 18 nicht 1d&st.

Nach vollfiithrtem Schlag werden das Drehschlaggewicht 3 und
die Kugel 8 durch die Rickstellfeder 9 an der Rickseite 20
des Nockens 7 auf der Nockenscheibe 6 der Nockenwelle 18
wieder zurilickgedriickt, so dass die Hammerfldche 15 sich an
der Ambossflache 16 vorbei drehen kann. Nach einer Umdre-
hung (bei einem Ein-Nocken-Schlagwerk) trifft das Dreh-
schlaggewicht 3 wieder mittels seiner Kugel 8 auf die Nocke
7 der Nockenwelle 18, wodurch sich die beschriebene Folge-

sequenz wiederholt.

In Fig. 2 ist gezeigt, wie die unter einem Winkel o wvon
etwa 45° zur Ebene E geneigte Hammerfliche 15 und die zur
Ebene E unter einem Winkel B von etwa 135° geneigte Amboss-

fldche 16 aneinander schlagen.

In Fig. 3 ist lediglich ein Ausschnitt der Werkzeugwelle 2
mit Amboss 10 sowie ein Ausschnitt des Drehschlaggewichtes
3 gezeigt. Zu erkennen 1ist, dass das Drehschlaggewicht 3
zwel einander entgegengesetzt geneigte Hammerfladchen 15
aufweist, die beide mit der Ebene E einen Winkel o von etwa
65° einschlieBen. Entsprechend ist der Amboss 10 mit zwel
einander entgegengesetzt geneigten Hammerfldchen 16 verse-
hen, die mit der Ebene E jeweils einen Winkel R von etwa
115° aufspannen. Dabei gilt die Winkelbeziehung o = 180° -

R. Das gezeigte Drehschlagwerk 1 kann sowohl links- als
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auch rechtsdrehend einen axialen Schlagimpuls auf die Werk-

zeugwelle 2 erzeugend betrieben werden.
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Anspriche

1. Drehschlagwerk fir ein Elektrowerkzeug, mit einem
antreibbaren Drehschlaggewicht (3) mit mindestens ei-
ner Hammerfldche (15), und mit einem mit dem Dreh-
schlaggewicht (3) um eine gemeinsame Drehachse (13)
rotierbaren sowie mit einer Werkzeugwelle (2) drehmo-
mentiibertagend wirkverbundenen Amboss (10) mit mindes-
tens einer Ambossfliche (16), auf die die HammerflAche
(15) in Umfangsrichtung schlagend einwirkend angeord-
net ist,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Werkzeugwelle (2) axial verstellbar gelagert
ist, und dass die Ambossflidche (15) und/oder die Ham-
merflache (16) derart ausgerichtet und/oder ausgebil-
det sind/ist, dass durch einen Schlag der Hammerfl&che
(15) auf die Ambossflache (16) neben einem Drehimpuls
auf die Werkzeugwelle (2) in Umfangsrichtung eine Ver-
stellung der Werkzeugwelle (2) in Axialrichtung (17)

resultiert.

2. Drehschlagwerk nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Drehschlagwerk (1) mit einem eine Riickstell-
feder (9) aufweisenden Verstellmechanismus versehen
ist, der bei einer erhdhten Drehmomentanforderung der
Werkzeugwelle (2) unter Spannung der Riuckstellfeder
(9) zwischen dem Drehschlaggewicht (3) und dem Amboss
(10) eine kombinierte Relativbewegung in axialer sowie
in Umfangsrichtung und in der Folge die Schlagwirkung
der Hammerfldche (15) in Umfangsrichtung auf die Am-

bossflache (16) bewirkend ausgebildet ist.
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Drehschlagwerk nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Ambossfldche (15) gegenliber einer orthogonal
zur Drehachse (13) verlaufenden Ebene (E) unter einem

Winkel (o) von ungleich 90° geneigt ist.

Drehschlagwerk nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Ambossflache (16) gegenlber der orthogonal
zur Drehachse (13) verlaufenden Ebene (E) unter einem

Winkel (B) von ungleich 90° geneigt ist.

Drehschlagwerk nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest ndherungsweilse gilt o = 180° - B.

Drehschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Winkel o zwischen der Hammerflache (15) und
der orthogonal zur Drehachse (13) verlaufenden Ebene
(E) zumindest ndherungsweise zwischen 5° und 85°, ins-
besondere zumindest ndherungsweise zwischen 15° und
75°, vorzugsweise zumindest ndherungsweise zwischen
25° und 65°, bevorzugt zwischen 35° und 55°, besonders

bevorzugt etwa 45° betriagt.

Drehschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Winkel (B) zwischen der Ambossfldche (16) und
der orthogonal zur Drehachse (13) verlaufenden Ebene

(E) zumindest ndherungsweise zwischen 95° und 175°,
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insbesondere zumindest ndherungsweise =zwischen 105°
und 165°, vorzugsweise zumindest ndherungsweise zwi-
schen 115° und 155°, bevorzugt zwischen 125° und 145°,

besonders bevorzugt etwa 135° betriagt.

Drehschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Amboss (10) mehrere in die gleiche Richtung
geneigte Ambossflidchen (16) und/oder das Drehschlagge-
wicht (3) mehrere in die gleiche Richtung geneigte

Hammerflachen (15) aufweist.

Drehschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Amboss (10) zumindest zwei in einander entge-
gengesetzte Richtungen geneigte Ambossfldchen (16)
und/oder das Drehschlaggewicht (3) =zumindest zweil in
einander entgegengesetzte Richtungen geneigte Hammer-

flachen (15) aufweist.

Drehschlagwerk nach einem der Anspriiche 3 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Winkel (o) und/oder der Winkel (R) mittels

eines Verstellmechanismus verstellbar sind/ist.

Drehschlagwerk nach einem der Anspriiche 2 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,

dass eine Blockiereinrichtung =zum Ausserkraftsetzen
und/oder eine Uberbriickungseinrichtung zum Uberbriicken

des Verstellmechanismus vorgesehen ist.
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Drehschlagwerk nach einem der vorhergehenden Anspri-
che,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Werkzeugwelle (2) mittels einer Feder in
Richtung einer Nockenwelle (18) federkraftbeaufschlagt

ist.
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