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: SCHIEBENOCKENSYSTEM  UND
PERMANENTMAGNETEINHEIT ANGEBUNDENEM LAUFPIN

SCHIEBENOCKENAKTOR  MIT AN  EINER

(57) Abstract: The invention relates to a sliding cam actuator
(1) for a sliding cam system, comprising at least one coil
former (2) having a winding, through which electrical current
can tlow so as to generate a magnetic force, having at least
one magnetic core (3) adjacent to the coil former (2), in which
magnetic core at least one guide pin (5) is mounted in linearly
movable fashion, and having at least two moving pins (11),
which are provided for engaging in in each case one groove in
a sliding cam, and also comprising a permanent magnet unit
(7), which has at least one permanent magnet (8) and at least
one ferromagnetic disc (9), wherein at least one of the moving
pins (11) is connected cohesively and/or in a form-fitting
manner to the permanent magnet unit (7) or is an integral part
of'the permanent magnet unit (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Schiebenockenaktor (1) fiir ein Schiecbenockensystem, mit
zumindest einem Spulenkdrper (2) mit einer Wicklung, die
von elektrischem Strom zur Erzeugung einer Magnetkraft
durchfliefibar ist, mit zumindest einem zum Spulenkérper (2)
benachbarten Magnetkern (3), in dem zumindest ein
Fithrungsstift (5) linear verschieblich gelagert ist und mit
zumindest zweil

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Laufpins (11), die zum Eingreifen in je eine Nut eines Schiebenockens vorgesehen sind, sowie mit einer Permanentmagneteinheit
(7), die wenigstens einen Permanentmagneten (8) und wenigstens eine ferromagnetische Scheibe (9) aufweist, wobei zumindest
einer der Laufpins (11) Stoff- und/oder formschliissig mit der Permanentmagneteinheit (7) verbunden ist oder ein integraler
Bestandteil der Permanentmagneteinheit (7) ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Schiebenockensystem und
Schiebenockenaktor mit an einer Permanentmagneteinheit angebundenem

Laufpin

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Schiebenockenaktor flir ein Schiebenockensystem,
mit zumindest einem Spulenkérper mit einer Wicklung, die von elektrischem
Strom zum Erzeugen einer Magnetkraft durchflieBbar ist, mit zumindest einem
zum Spulenkdrper benachbarten Magnetkern, in dem zumindest ein Fiihrungs-
stift linear verschieblich gelagert ist und mit zumindest zwei Laufpins, die zum
Eingreifen in je eine Nut eines Schiebenockens vorgesehen sind, sowie mit
einer Permanentmagneteinheit, die wenigstens einen Permanentmagneten und
wenigstens eine ferromagnetische Scheibe aufweist. Zum Betatigen von zwei
Laufpins werden héufig zwei Permanentmagneteinheiten und zwei Fiihrungs-

stifte verwendet.

Aus dem Stand der Technik, bspw. der DE 10 2007 028 600 A1, ist eine elekt-
romagnetische Stellvorrichtung bekannt mit einer Mehrzahl von elektromagneti-
schen Aktoreneinheiten, die zum Ausitben einer Stellkraft auf eine entspre-
chende Mehrzahl von langgestreckten, achsparallel zueinander gelagerten
StdBeleinheiten selektiv einstellbar sind. Die Aktoreneinheiten sind entlang ihrer
Stellrichtung zueinander achsparallel in einem gemeinsamen Gehause vorge-
sehen und bilden jeweils an einem den StéBeleinheiten zugewandten Eingriff-
sende einer zumindest abschnitisweise plane, axial in der Stellrichtung beweg-
bare Angriffsfliche aus. Eine eingriffsseitige Stirnflaiche wirkt einer jeweiligen

der StéBeleinheiten mit der Eingriffsfliche zusammen. Dabei sitzt mindestens
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eine der Mehrzahl der StoBeleinheiten mit ihrer eingriffsseitigen Stirnflache
exzentrisch und/oder mit lediglich einer Teilfliche auf der Eingriffsflache der
zugehérigen Aktoreneinheit auf, insbesondere haftet darauf magnetisch. Der
Laufpin, der haufig exzentrisch zur Permanentmagneteinheit angeordnet ist,
haftet also mit anderen Worten magnetisch an dieser Permanentmagneteinheit
an. Das diesbeziiglich bereits bekannte Prinzip soll als hier integriert gelten. Es
gibt normalerweise keine weiteren Verbindungen zwischen der Permanent-
magneteinheit und dem Laufpin, um die Funktionalitit nicht negativ zu beein-

flussen.

Die DE 10 2006 034 922 geht bei einem Ein-Pin-Aktor jedoch einen véllig ande-
ren Weg und offenbart eine elektromagnetische Stellvorrichtung und ein Ver-
fahren zu deren Herstellung. Dabei ist eine Spuleneinrichtung, im Wesentlichen
bestehend aus einem einzigen Kern aus einem magnetischen Material, der von
einer Spule umschlossen ist offenbart, und mit einem relativ zu der Spulenein-
richtung beweglich angeordneten Stellelement mit einem endseitig verschlei3-
fest ausgebildeten Eingriffsbereich, bei der das Stellelement tber eine Bestro-
mung der Spuleneinrichtung mit einer Betétigungskraft beaufschlagbar ist. Da-
bei sind an dem Stellelement Permanentmagnetmittel angeordnet, Gber die das
Stellelement in unbestromtem Zustand der Spuleneinrichtung an der Spulen-
einrichtung magnetisch gehalten ist. Die DE 10 2006 034 922 A1 schlagt vor,
dass ein sicherer und verschleiBarmer Stellbetrieb ermdglicht wird, und den-
noch konstruktiv einfach und kostenglnstig realisiert wird, wenn Entkopp-
lungsmittel vorgesehen sind, Uber die das Stellelement zumindest im Eingriffs-

bereich von dem Permanentmagnetmitteln magnetisch entkoppelt ist.

Bei bekannten Losungen, etwa aus der DE 10 2006 034 922 A1, kann jedoch
unter bestimmten Umstdnden bei duBeren Anregungen ein Verlust des Kon-
takts der Permanentmagneteinheit zum Laufpin auftreten, so dass der Laufpin

aus dem Gehduse des Schiebenockenaktors ausfahrt.

Selbst wahrend des Betriebs im Kraftfahrzeug, in dem innerhalb einer Verbren-

nungskraftmaschine ein solcher Schiebenockenaktor eingesetzt ist, ist ein sol-
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ches Verlieren des Laufpins im Sinne eines ungewollten Ausfahrens denkbar,
insbesondere bei Vorliegens einer duBeren Anregung, wie einem mechani-
schen Schock. Dabei verliert der Laufpin dann seinen Kontakt zur Permanent-
magneteinheit und fahrt ungewollt aus. Dies kann evtl. nur zu einer ungewollten
Verstellung der Schiebenockeneinheit fihren. Ein kapitaler Motorschaden kann
aber auch die Folge sein, wenn zum gleichen Zeitpunkt der zweite Laufpin e-

benfalls, sei es gewollt oder ungewollt, ausgefahren ist.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die Nachteile aus dem Stand
der Technik zu beheben und eine Optimierung der Verbindung zwischen dem
Laufpin und der Permanentmagneteinheit eines Aktors flr Schiebenockensys-

teme zur Verfligung zu stellen.

Offenbarung der Erfindung
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dass zumindest einer der
Laufpins stoff- und/oder formschliissig mit der Permanentmagneteinheit ver-
bunden ist oder ein integraler Bestandteil der Permanentmagneteinheit ist. Un-

ter einem Laufpin wird insbesondere ein stiftartiges Stellelement verstanden.

Gerade ein solches Schiebenockensystem wird verbessert, bei dem ein Aktor
eingesetzt ist, in welchem ein exzentrisch zur Permanentmagneteinheit
und/oder zu dem Spulenk&rper angeordneter Laufpin magnetisch an der Per-
manentmagneteinheit, umfassend zumindest einen Permanentmagneten zwi-
schen zumindest zwei ferromagnetischen Scheiben zusammen mit einem Fih-
rungsstift, haftet und keine weitere form- und/oder stoffschlissige Verbindung
besteht.

Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen beansprucht und

werden nachfolgend néher erlautert.

So ist es von Vorteil, wenn der Laufpin einen Abschnitt aufweist, der scheiben-
férmig verbreitert ist und flachig an dem Permanentmagnet anliegt oder der

Laufpin zumindest teilweise flachig an einer vorzugsweise ferromagnetischen
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Scheibe der Permanentmagneteinheit anliegt, weiter vorzugsweise mit einer
Axialflache dort anliegt. Auf diese Weise kann einerseits eine Integrallésung
erreicht werden oder andererseits eine komplette Formschlussiésung bzw. eine

Teilformschlusslésung realisiert werden.

Ein vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel ist auch dadurch gekennzeichnet, dass
ein zapfenartiger Abschnitt des Laufpins durch zumindest einen Teil der Per-
manentmagneteinheit, die durch eine oder zwei ferromagnetische Scheiben
und/oder den Permanentmagneten ragt, und stoff- und/oder formschlissig an
zumindest einem dieser Bauteile angebunden ist. Eine kostenglinstige Verbin-

dungsmaéglichkeit ist dann nutzbar.

Fur die Fertigung ist es von Vorteil, wenn der zapfenartige Abschnitt an seinem
spulenkdrpernahen Ende eine Verdickung, etwa nach Art einer Verstemmung /
Spaltverstemmung und/oder Verbérdelung aufweist, die einem Entfernen des

Laufpins von der Permanentmagneteinheit gegenwirk.

Wenn der zapfenartige Abschnitt durch ein Durchgangsloch, das sich durch
zumindest eine der zwei ferromagnetischen Scheiben und/oder den scheiben-
artigen Permanentmagnet erstreckt, hindurchsteht und vorzugsweise axial-
und/oder radial-spielbehaftet ist, um eine Drehbarkeit des Laufpins in der Nut
des Schiebenockens im dort eingesetzten Zustand zu unterstitzen, so hat dies

positive Auswirkungen auf die Funktionalitat.

Es sei darauf hingewiesen, dass das Durchgangsloch in radialer Richtung auch

einseitig offen ausgestaltet sein kann, etwa nach Art einer Rinne oder Nut.

Die Montage kann vereinfacht werden, wenn der Fuhrungsstift und/oder die
dem Laufpin zugewandte Scheibe und/oder der Laufpin einteilig ausgefihrt ist.
Fin zwei oder drei der genannten Bauteile kombinierendes Monolithteil lasst
sich kostengtinstig vorfertigen und dann in den Schiebenockenaktor vertausch-

sicher einsetzen.
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Das Verbauen vorgefertigter Module bei einer Ausgestaltung verschiedener
Schiebenockenaktoren fir unterschiedliche Anwendungen, ist von Vorteil. Die
wird erleichtert, wenn ein formschllssig mit der Permanentmagneteinheit ver-
bundenes Zusatzbauteil, wie eine Kappe, wie eine Hiilse, wie ein Muffe oder
wie ein Kopplungsspritzbaueil, etwa nach Art eines Kunststoffspritzgussteils,
form- und/oder kraft- und/oder stoffschllissig mit zumindest einem Bauteil der

Permanentmagneteinheit verbunden ist.

Fur die Reduktion von Korrosion ist es auch von Vorteil, wenn das Kunststoff-
spritzgussteil die gesamte Permanentmagneteinheit umgibt und/oder den Fuh-
rungspin ausbildet. Auch kann die gesamte Konzeption dadurch kompakter

gestaltet werden.

Wenn die Hulse auf dem zapfenartigen Abschnitt des Flhrungspins aufge-
presst ist und/oder mit diesem verbérdelt ist, so kann eine einfache Verliersi-

cherung erreicht werden.

Von Vorteil fir die Funktion ist es auch, wenn der Fiihrungsstift einen Dista-
labschnitt zum in Kontakt bringen mit dem Schiebenocken aus vorzugsweise
verschlei3festem Material, wie bspw. gehartetem 100 Cr 6 aufweist, und einen
dem Spulenkdrper nachstgelegenen Proximalabschnitt aus vorzugsweise
Kunststoff, Leichtmetall oder amagnetischem Metall, etwa amagnetischem

Stahl, aufweist.

Unterschiedliche Ausflihrungsformen sind in einer Zeichnung néher erlautert

und werden nachfolgend detailliert beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1  eine erste erfindungsgemaBe Ausfihrungsform eines im Langsschnitt
teilweise dargestellten  Schiebnockenaktors mit einer ,Voll-
Formschluss-Anbindung“ des Laufpins an die Permanentmagnetein-
heit,
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Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

10

eine VergroBerung des Anbindungsbereiches Il aus Fig. 1,

eine alternative Ausfihrungsform des Laufpins in einer zur Fig. 2 ver-

gleichbaren Darstellung,

eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgeméBen Schiebeno-
ckenaktors mit einer ,Teil-Formschluss-Anbindung” des Laufpins an
einen Bestandteil der Permanentmagneteinheit, ndmlich an die dem

Laufpin nachstgelegene ferromagnetische Scheibe,

eine vergroBerte Darstellung des Anbindungsbereiches V aus Fig. 4,

eine weitere erfindungsgeméaBe Ausflhrungsform eines Schiebeno-
ckenaktors mit einer ,Integrallésung®, in der der Laufpin ein integraler
Bestandteil der Permanentmagneteinheit ist, insbesondere ein Tell

der ferromagnetischen Scheibe ist,

eine weitere erfindungsgeméaBe Ausflhrungsform eines Schiebeno-
ckenaktors in einer zu den Fig. 1, 4 und 6 vergleichbaren Darstel-
lungsart, wobei eine ,Verspritzungs-Losung® gewahlt ist, also der

Laufpin an der Permanentmagneteinheit angespritzt ist,

eine vergréBerte Darstellung des Anbindungsbereiches VIII aus Fig. 7,

eine zu Fig. 1 vergleichbare Darstellung einer weiteren erfindungsge-
maBen Ausflihrungsform, wobei ein Zusatzbauteil, wie eine Kappe,

eine Hilse, oder eine Muffe eingesetzt ist, und

eine vergroBerte Darstellung des Bereiches X aus Fig. 9 mit hGherem
Detailierungsgrad des Formschlusses zwischen der dem Spulenkdr-
per naheren ferromagnetischen Scheibe und dem hulsenartigen Zu-

satzbauteil.
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Die Figuren sind lediglich schematischer Natur und dienen nur dem Verstand-
nis der Erfindung. Die gleichen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen

versehen.

In Fig. 1 ist eine erste Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméaBen Schiebeno-
ckenaktors 1 dargestellt. Der Schiebenockenaktor 1 ist fir ein Schiebenocken-
system vorgesehen, der an einer Verbrennungskraftmaschine, wie einem Otto-
oder Dieselmotor eingesetzt wird. Der Schiebenockenaktor 1 weist einen Spu-
lenkérper 2 auf, der eine Wicklung aufweist, welche mit elekirischem Strom
durchflossen werden kénnen. Dann wird eine Magnetkraft erzeugt. Der Mag-
netkern 3 ist von der Wicklung eines Spulenkdrpers 2 umgeben. Die Wicklung
selbst kann auch als Spule 4 bezeichnet werden und ist ein Teil des Spulen-

kbrpers 2.

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind zwei Spulenkérper 2, zwei Spulen 4
und zwei Magnetkerne 3 vorhanden, wobei in jedem der beiden Magnetkerne 3
ein Fiihrungsstift 5 vorhanden ist, der jeweils in einem als Fihrungsbohrung 6

ausgebildeten Loch axialverschieblich gelagert ist.

Jeder Fihrungsstift 5 steckt in einer Permanentmagneteinheit 7. Jede Perma-
nentmagneteinheit 7 umfasst einen Permanentmagneten 8 und zwei diesen

beidseitig umgebende ferromagnetische Scheiben 9.

Die Permanentmagneteinheit 7 weist ein Durchgangsloch 10 auf, wobei in dem
Durchgangsloch 10 ein Laufpin 11, genauer gesagt ein Aktorstift / Verschiebe-
nockenstift steckt. Der Laufpin 11 kann aus Metall, vorzugsweise einer Stahlle-
gierung hergestellt sein. Er kann einstiickig ausgebildet sein oder aus mehreren
Einzelabschnitten zusammengesetzt sein, wobei die Einzelabschnitte form-,

stoff- und/oder kraftschliissig miteinander verbunden sein konnen.

Der Laufpin 11 ist zum Eindringen in eine Nut eines Schiebenockens, der nicht

dargestellt ist, vorgesehen. Er ist ebenso, wie der Fuhrungsstift 5, linear ver-
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schieblich angeordnet und greift durch ein Laufpin-Geh&use 13 nach auB3en.
Das Laufpin-Geh&use 13 bildet zusammen mit einem Aktivteilgehduse 14 das

Gehause des Schiebenockenakiors.

Der Laufpin 11 ist stoff- und/oder formschliissig mit der Permanentmagnetein-
heit 7 verbunden oder ist sogar ein integraler Bestandteil dieser Permanent-
magneteinheit 7. Bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfihrungsform ist der Laufpin
11 aus nichtmagnetischem Material gefertigt und formschliissig mit der Perma-
nentmagneteinheit 7 verbunden. Hierbei befindet sich im Permanentmagneten
8 und in den beiden ferromagnetischen Scheiben 9 eine exzentrische Bohrung,
die das Durchgangsloch 10 ausbildet. Durch diese Bohrung wird der auch als
Zapfen bezeichnete zapfenférmige Abschnitt 12 des Laufpins 11 hindurch ge-

steckt und an der spulenkérpernahen Seite verbdrdelt und/oder verstemmt.

Um Koaxialitdten zwischen dem Laufpin 11 und dem Fihrungsstift 5 auszuglei-
chen, sind die Bohrungen im Permanentmagnet 8 und in den ferromagneti-
schen Scheiben 9 gréBer ausgefiihrt, als der Zapfen am Laufpin 11. Es ist aber
auch denkbar, den Ausgleich zwischen dem Fihrungsstift 5 und der entspre-
chenden Flhrungsbohrung und/oder zwischen dem Laufpin 11 und der ent-

sprechenden Flhrungsbohrung zu schaffen.

Desweiteren wird die Verstemmung, mdglichst als Spaltverstemmung, oder die
Verbdrdelung des Zapfens am Laufpin 11 bevorzugt so ausgefihrt, dass sich
der Laufpin 11 noch drehen kann, um ein Abrollen in der Nut (nicht dargestellt)
des Schiebenockens, welche auch als Verschiebenut bezeichnet werden kann,
beim Verschieben des Schiebenockenstiicks zu gewahrleisten. Weiterhin kann
das Uberstehende Laufpin-Ende als Anschlag zwischen dem Magnetkern 3
und der Parmanentmagneteinheit 8 in der Basisposition des Laufpins 11 ge-

nutzt werden.

Anstelle der Bohrung ist es als Variante auch denkbar, eine radiale Nut im

Permanentmagneten 8 und/oder den Scheiben 9 einzubringen.
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In Fig. 2 ist die Verstemmung/Verbérdelung 15 gut zu erkennen. Unter Bezug-
nahme auf Fig. 3 sei darauf hingewiesen, dass es zur Verbesserung der Ver-
schieiRfestigkeit des Laufpins 11 mdglich ist, diesen Laufpin 11 zweiteilig aus-
zuftihren. Der obere Teil, der mit der Permanentmagneteinheit 7 verbunden ist,
kann aus amagnetischem Material und der untere Teil, welcher im Laufpin-
Gehause 13 gefthrt wird und in die nicht dargestellte Verschiebenut eintaucht,
aus einem verschleiBfestem Material, wie z.B. 100 Cr 6 hergestellt werden. Die
Verbindung dieser beiden Teile, also des oberen Teils und des unteren Teils
kann stoffschliissig, z.B. durch SchweiBBen, Kleben oder Léten und/oder form-

schllissig, z.B. mittels Einpressens des Zapfens in die Bohrung, erfolgen.

In den Fig. 4 und 5 ist eine zu der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfih-
rungsform abgewandelte Realisierung dargestelit. Hierbei hat nur die dem
Laufpin 11 zugewandte Scheibe 9 eine exzentrische Bohrung. Der Laufpin 11
ragt mit einem Zapfen, also seinem zapfenférmigen Abschnitt 12, durch diese

Scheibe 9 und ist mit dieser verbordelt bzw. verstemmt.

Die nachfolgend erldauterten Aspekte der Erfindung lassen sich auf diese Aus-
fihrungsform anwenden, genauso wie die einzelnen Aspekte auch miteinander

permutiert werden kénnen.

Besonders in Fig. 5 kann die Verstemmung/Verbérdelung 15 des Laufpins 11,
zwischen der dem Laufpin 11 nachstgelegenen ferromagnetischen Scheibe 9
und dem Permanentmagneten 8 gut erkannt werden. Die ferromagnetische
Scheibe 9 muss nicht zwingend aus ferromagnetischem Material bestehen, was

auch fir die anderen Ausfihrungsformen gilt.

In Fig. 6 ist eine weitere Variante der erfindungsgeméBen Lésung dargestelit.
Bei dieser Ausfihrung ist an einem dem Permanentmagneten 8 zugewandten
Laufpin-Ende eine exzentrisch angeordnete Scheibe angeformt, die die untere

Scheibe der Permanentmagneteinheit 7 bildet.
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Mogliche Exzentrizititen zwischen dem Fuhrungsstift 5 und dem Laufpin 11
werden bei dieser Variante vorzugsweise mittels Spiel zwischen der FUhrungs-
bohrung 6 (fir den Flhrungsstift 5) und dem Fuhrungsstift 5 ausgeglichen. Al-
lerdings ist es grundsétzlich auch mdglich, ein entsprechendes Spiel zwischen

dem Laufpin 11 und der dazugehdrigen Fihrungsbohrung vorzusehen.

Ein Abrollen des Laufpins 11 auf der Flanke der Verschiebenut wéhrend des
Verschiebens des Verschiebestifts ist bei dieser Ausfiihrung nicht méglich, so
dass der Laufpin 11 Uber die Flanke gleiten muss. Alternativ zur angeformten
Scheibe ist es auch denkbar, dass eine Scheibe stoffschlissig, etwa mittels

SchweiBens, Lotens oder Klebens, mit dem Laufpin 11 verbunden wird.

Auch bei dieser Losung kann der Laufpin 11 zweiteilig aus amagnetischem und

verschleiBfestem Material hergestellt werden.

Bei einer Losung, bei der der Laufpin 11 und die Scheibe stoffschlissig mitein-
ander verbunden sind, ist es denkbar, die Scheibe aus ferromagnetischem Ma-
terial, den oberen Laufpin-Bereich aus amagnetischem Material und den unte-
ren Laufpin-Bereich aus verschilei3festem Material herzustellen. Es werden
somit bei dieser Integrallésung drei Werkstoffe in ein und demselben Kombina-

tions-Bauteil miteinander kombiniert.

Als zusétzliche Ausfluihrungsform ist es denkbar, dass der Laufpin 11, die dem

Laufpin zugewandte Scheibe und der Fihrungsstift 5 einteilig ausgefihrt sind.

In dem in den Fig. 7 und 8 dargestellten Ausfihrungsbeispiel wird der Perma-
nentmagnet 8, die ferromagnetischen Scheiben 9 und der Laufpin 11 zu einer
Einheit umspritzt, wobei gleichzeitig mit der Umspritzung der Fuhrungsstift 5
angeformt wird. Es wird somit ein Zusatzbauteil 16 eingesetzt, das als Kopp-

lungsspritzbauteil nach Art eines Kunststoffspritzgussteils ausgebildet ist.

Das Zusatzbauteil kann aus thermoplastischem oder duroplastischem Kunst-

stoff bestehen.
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Desweiteren ist es denkbar, dass der Fihrungsstift 5 nicht aus Kunststoff her-
gestellt wird, sondern als Metallstift ausgefiihrt wird und mit den restlichen
Komponenten, also dem Permanentmagneten 8, den Scheiben 9 und dem

Laufpin 11 zu einer Einheit umspritzt wird.

Mégliche Exzentrizititen werden bei der Ausfihrung ebenfalls vorzugsweise
mittels Spiel zwischen der Flhrungsbohrung 6 (fur den Fihrungsstift 5) und

dem AuBendurchmesser des Flhrungsstifts 5 ausgeglichen.

Ein Abrollen des Laufpins 11 auf der Flanke der Verschiebenut wéhrend des
Verschiebens des Schiebestiicks ist auch bei dieser Ausfihrung nicht mbglich,

so dass der Laufpin 11 Uber die Flanke gleiten muss.

In dem in den Fig. 9 und 10 dargestellten Ausflihrungsbeispiel ist das Zusatz-
bauteil 16 als Kappe bzw. Hilse ausgebildet. Bei dieser gezeigten Ausfih-
rungsform werden der Laufpin 11 und die Permanentmagneteinheit 7 mittels
der Kappe, die von der dem Laufpin abgewandten Seite auf den Laufpin 11

aufgepresst und/oder mit diesem verbérdelt wird, verbunden.

Wie zuvor kann auch bei dieser Ausfihrungsform der Laufpin 11 zweiteilig

ausgefuhrt werden.

Ein Abrollen des Laufpins 11 auf der Flanke der Verschiebenut wahrend des

Verschiebens des Schiebestlicks bei dieser Ausfihrung wéare nicht maglich.

Ein solcher Schiebenockenaktor 1 lasst sich in Schiebenockensystemen (CSS)
mit exzentrisch zur Permanentmagneteinheit 7 angeordnetem Laufpin 11 ein-
setzen. Grundséatzlich ist die Erfindung auch fir und bei zentrisch angeordne-

te(n) Laufpins einsetzbar.
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Bezugszeichenliste

Schiebenockenaktor
Spulenkdrper

Magnetkern

Spule

Fuhrungsstift
Flhrungsbohrung
Permanentmagneteinheit
Permanentmagnet
ferromagnetische Scheibe
Durchgangsloch

Laufpin

zapfenférmiger Abschnitt
Laufpin-Gehé&use
Aktivieilgehduse
Verstemmung/Verbdrdelung

Zusatzbauteil

PCT/DE2013/200167
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Patentanspriiche

Schiebenockenaktor (1) fir ein Schiebnockensystem, mit zumindest
einem Spulenkdrper (2) mit einer Wicklung, die von elektrischem Strom
zur Erzeugung einer Magnetkraft durchflieBbar ist, mit zumindest einem
zum Spulenkérper (2) benachbarten Magnetkern (3), in dem zumindest
ein Flhrungsstift (5) linear verschieblich gelagert ist und mit zumindest
zwei Laufpins (11), die zum Eingreifen in je eine Nut eines Schiebeno-
ckens vorgesehen sind, sowie mit einer Permanentmagneteinheit (7),
die wenigstens einen Permanentmagneten (8) und wenigstens eine fer-
romagnetische Scheibe (9) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest einer der Laufpins (11) stoff- und/oder formschliissig mit der
Permanentmagneteinheit (7) verbunden ist oder ein integraler Bestand-

teil der Permanentmagneteinheit (7) ist.

Schiebenockenaktor (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Laufpin (11) einen Abschnitt aufweist, der scheibenférmig
verbreitert ist und flachig an dem Permanentmagneten (8) anliegt oder
der Laufpin (11) zumindest teilweise flachig an einer Scheibe (9) der

Permanentmagneteinheit (7) anliegt.

Schiebenockenaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein zapfenartiger Abschnitt (12) des Laufpins
(11) durch zumindest einen Teil der Permanenimagneteinheit (7), wie
eine oder zwei beispielsweise ferromagnetische Scheiben (9) und/oder
den Permanentmagneten (8) ragt, und stoff- und/oder formschlissig an

zumindest einem dieser Bauteile angebunden ist.

Schiebenockenaktor (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der zapfenartige Abschnitt (12) an seinem spulenkdrpernahen

Ende eine Verdickung, etwa nach Art einer Spaltverstemmung
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und/oder Verbdrdelung (15) aufweist, die einem Entfernen des Laufpins

(11) von der Permanentmagneteinheit (7) entgegenwirkt.

Schiebenockenaktor (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der zapfenartige Abschnitt (12) durch ein Durchgangs-
loch (10), das sich durch zumindest eine der zwei ferromagnetischen
Scheiben (9) und/oder den scheibenartigen Permanentmagneten (8)
erstreckt, hindurchsteht und spielbehaftet ist, um eine Drehbarkeit des
Laufpins (11) im in die Nut des Schiebenockens eingesetziten Zustand

zu unterstitzen.

Schiebenockenaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der Fihrungsstift (5) und/oder die dem Laufpin
(11) zugewandte Scheibe und/oder der Laufpin (11) einteilig ausgefihrt
sind.

Schiebenockenaktor (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein formschlissig mit der Permanentmagnet-
einheit (7) verbundenes Zusatzbauteil (16), wie eine Kappe, wie eine
Hulse, wie eine Muffe oder wie ein Kopplungsspritzbauteil, etwa nach
Art eines Kunststoffspritzgussteils, form- und/oder kraft- und/oder stoff-

schlissig mit dem Laufpin (1) verbunden ist.

Schiebenockenaktor (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kunststoffspritzgussteil die gesamte Permanentmagnetein-
heit (7) umgibt und/oder den Fiihrungspin (5) ausbildet.

Schiebenockenaktor (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Hulse auf den zapfenartigen Abschnitt (12) des Laufpins (1)

aufgepresst ist und/oder mit diesem verbérdelt ist.

Schiebenockenaktor (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch

gekennzeichnet, dass der Flhrungsstift (5) einen Distalabschnitt zum
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in Kontakt bringen mit dem Schiebenocken aus verschleiBfestem Mate-
rial aufweist und einen dem Spulenkérper (2) nachstgelegenen Proxi-
malabschnitt aus Kunststoff, Leichtmetall und/oder amagnetischem Me-

tall aufweist.
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