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5504-89

En tilbagelebssparre til elmadler bestar af et sparrehjul (22)
monteret piA en rotoraksel (14) for elmilerens rotorsystem samt
en pal-arm (30), som samvirker med sparrehjulet. Sparrehjulet
er forsynet med en kombination af store og smd tander, hvor
antallet af smi tander er vasentlig sterre end antailet af
store tander. De store tander er fordelt ligeligt langs randen
af sparrehjuiet. Dermed opnar man en tilbagelebssparre, der er
forsynet med flere spzrresteder end de kendte, og samtidig er
s4 robust, at den ogsa kan stoppe et rotortilbagelsb, hvis der
ledes stor modsat rettet effekt ind i maleren.
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Den foreliggende opfindelse angar en tilbagelebssparre for en
el-malers rotorsystem med et p& rotorakselen anbragt sparre-
hjul, som samvirker med en palarm, og hvor palarmen er lejret
saledes, at den af en kraft presses ned i sin arbejdsstilling,
sadledes at den ene af dens to ender ved et rotortilbagelsb af

rotorskiven kommer i indgreb med sparrehjulets fortanding.

sadanne tilbagelebssparrer til el-mdlers kendes. De har et
fortandet sparrehjul, som sidder p& el-mélerens drevne rotor-
aksel samt en drejelig eller fjedrende sparrepal, som samvir-
ker med dette sparrehjul. Ved rotorakselens fremaddrejning
glider enden af sparre-palen over skra tandflader pa sparre-
hjulets tander, hvorimod rotorakselens tilbagedrejning hindres

af sparrepalens indgreb med en sparreflade pa en af sparrehju-

lets tander.

Tilbagelebssparrer har varet brugt i mange ar i el-madlere af
den type, der benavnes Ferrari-malere, der trekker et mekanisk
t21levark, for at hindre at mekaniske tallere pavirkes, sdle-

des at de telier baglens.

I nyere el-madlere er der badde en mekanisk og en elektronisk
tzller, der blandt andet er nedvendig til malere med fjernvis-
ning. Hvis tilbagelsb er muligt vil den mekaniske tazller, som
allerede navnt, tzlle baglans, men den elektroniske kan ikke
t21le baglens. Dette kan give anledning til en forskel mellem
visningen pad den mekaniske tzller og visningen pa den elektro-

niske taller.

Nar forbruget er nul, burde rotorsystemet ideelt set hverken
blive pavirket i frem- eller tilbagegaende retning, men i
praksis kan rotorsystemet ganske langsomt dreje i begge ret-
ninger indtil rotorsystemet meder det i maleren indbyggede

elektriske stop.

For at f4 i det vasentlige samme antal kWh pa& en mekanisk tal-

ler og p& den elektroniske taller ber tilbagelsbssparringen
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vere udfert saledes, at den ved ubelastet maler s& vidt muligt

omgaende danner sparring for rotorens tilbagelgb.

For at hindre selv sma frem- og tilbagegdende bevagelser af
drejeskiven, skal fortandningen af sparrehjulet gerne vare sa

tet som mulig, saledes at bevagelserne begranses mest muligt.

Dette l1gses ved at indrette mange t®znder tat ved siden af hin-

anden, og ved at gere tanderne ret sma.

Derved opstar der imidlertid et nyt problenm, nemlig at tilba-
gelgbssparren bliver mindre robust, og den vil ikke med sik-
kerhed kunne hindre rotorsystemets tilbagelegb i de situation-
er, hvor man har stor modsat rettet effekt. (f.eks. hvis der
til installationen er tilsluttet en vindmglle). Resultatet kan
blive, at de smd tander beskadiges.

Fra EP offentliggerelsesskrift nr. 0.131.679 kendes en tilba~-
gelgbsspaerre med flere sparresteder for en impulsgiver 1 et
maleapparat med et sparrehjul, der sidder fast p& rotorakselen
af dette maleapparat og med en sparrearm, der Kkan svinge frem
og tilbage i rotorakselens retning og samvirker med dette
sparrehjul, der er fortandet pa begge sider, idet tanderne pa
den ene side er forskudt en halv deling i forhold til tanderne
pad den anden side, og idet hver tand har en skrd tandflade og
en i hovedsagen lodret sparreflade, og hvor sparrearmen - i
rotorakselens fremadomdrejningsretning - glider pa de skra
tandflader pa sparrehjulets fortanding, og som forhindrer ro-
torakselens tilbagedrejning ved indgreb med fortandingens
sparreflader, eftersom der altid vil vare en af sparrearmens

tender, der befinder sig "inde" i et tandmellemrum.

Fra CH patentskrift nr. 593.432 kendes en tilbagelgbssparre
med mange sm& tander, hvor man sgger at sikre sparreevnen ved
at anvende to sparreklinker, der pavirker hinanden saledes, at
den ene klinke altid er trykket mere eller mindre ind i en ud-

skaring mellem to tander, for at sikre at tanden vil ga i ind-
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greb med en stopflade, i tilfelde af et forseg pa en tilbage-

drejning.

Det er formalet med den foreliggende opfindelse at tilveje-
bringe en tilbagelgbssparre, der er simpel og har en bedre op-
lesningsevne, d.v.s. er forsynet med flere sparresteder end de
kendte, og som samtidig er s& effektiv, at den ogsa kan stoppe
rotortilbagelgbet, hvis der ledes stor modsat rettet effekt

ind i systemet.

Dette formal opnas med en tilbagelgbssparre af den i indled-
ningen til krav 1 angivne art, der er ejendommelig ved, at
sparrehjulet er forsynet med en blanding af store og sma tan-
der, idet antallet af smad tander er vasentlig sterre end an-
tallet af store tander. I en foretrukken udferelsesform er de
store tander fordelt i hovedsagen 1ligeligt langs randen af
sparrehjulet. Det vil med andre ord sige, at den takkede zone

er en kombination af store og smd takker eller tander.

Derved opnar man, at de store tander er i stand til effektivt
at bremse et tilbagelsb, d.v.s. et omleb i den forkerte ret-
ning, selv ved stor modsat rettet effekttilfersel til maleren,
hvor den vil sgge at rotere i den modsatte retning af det til-
sigtede. Samtidig opnas en passende fin fortanding for at hin-
dre selv ret sma, utilsigtede tilbagegaende bevagelser af ma-

lerens rotorsystem.

Ifelge opfindelsen udferes tilbagelsbssparringens sperrehjul
med et antal store stoptander, f.eks. 20, som stopper maleren
ikke blot for rotortilbagelsb, men ogsad markant stopper for
malerens omvendte rotation ved modsat rettet effekttilfersel
ti1 maleren. Mellem de 20 store tander inddeles tandstignin-
gerne i yderligere et antal, f.eks. 5 sma& tander, som perfekt
stopper rotorens tilbagelgb ved ubelastet m&dler pd grund af
det ringe rotormoment. Herved far sparrehjulet ialt 100 tander
for stop af rotortilbageleb ved ubelastet maler, og heraf kan
de 20 forhindre rotorens tilbagelgb i tilfalde af, at en stor

modsat rettet effekt passerer gennem maleren.
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Opfindelsen skal i det fslgende forklares narmere under hen-
visning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en del af en Ferrari-maler med en tilbagelsbs-

sparre ifelge opfindelsen, se forfra,
fig. 2 samme set fra oven,

fig. 3 en udfsrelsesform for et fortandet sparrehjul med en

pal-mekanisme ifglge opfindelsen, vist forsterret,

fig. 4 samme set fra oven,

fig. 5 en anden udfgrelsesform for en pal,

fig. 6 en anden udfgrelsesform for et fortandet sparrehjul, og

fig. 7 en tredie udferelsesform for et fortandet sparrehjul

med tilherende pal-mekanisme.

Fig. 1 og 2 viser en i ovrigt kendt el-maier af Ferrari-typen
med en rotorskive 12 pa& en rotoraksel 14. P& rotorakselen 14
er der monteret en fire-bladet vinge 88, der pad kendt made un-

der rotorsystemets drejning passerer ind under en pick up 89.

Pa akselen 14 sidder ogsa en tilbagelgbssparre 20, i form af

et sparrehjul 22 med en fortanding 24 pa den ene side.

Som vist pa fig. 3 bestar fortandingen af enkelte store tander
26 og mange smd tender 28, der er udformet saledes, at hver
tand pa den ene side har en skrd tandflade 34 og pa den anden
side en i hovedsagen lodret stopflade 36, 38.

I den viste udformning er alle skra tandflader 34 lige lange,
og forskudt indbyrdes i hejden, saledes at et forud givet an-
tal af disse, f.eks. fem, danner en lang, let takket overfla-
de, mellem to store stopflade 36. Mellem de heoje stopflader 36
er de skra flader 34 adskilt af ret sma, lave stopflader 38.
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De sma stopflader 38 er tilstrakkelig store til at kunne
standse tilbagelsb af en ubelastet maler. De store stopflader
36 er sa store, at de kan standse tilbageleb, i tilfaide af en
modsat rettet effekttilforsel, ogsd selv om mdleren gennemle-

bes af en stor belastningsstrem.

Til sparrehjulet herer en pal-mekansime. Den bestér af en pal-
arm 30, der er lejret drejeligt pd en aksel 40, der fortrins-
vis er monteret i en besning i en konsol 32, der er fastgjort

i madleren.

Pal-armen 30 er fortrinsvis ophangt saledes, at den holdes

nede af sin egen vagt, men kan ogsa vare fjederbelastet.

Den ende af pal-armen, der er i indgreb med sparrehjulet, er i
den foretrukne udferelsesform udformet med en overside, der i
indgrebpositionerne er omtrent lodret, og en underside, der i
hovedsagen har samme eller eventuel steorre haldning, som den
skrid tandflade 34, nar undersiden stetter p& tandfladen.

Det er vigtigt, at vinklen mellem oversiden og undersiden af
indgrebsspidsens pal-arm 30 er mindre end vinklen mellem en
stopflade 36, 38 og en tandflade 34, sdledes at indgrebsenden
af palarmen kan falde helt ned i mellemrummet mellem t®nderne

og effektivt hindre et eventuelt tilbagelsgb.

Fortrinsvis afbalanceres pal-armen saledes, at den kun bela-
ster sparrehjulet med den del af sin vagt, som er nedvendig

for at give en effektiv sparring.

I fig. 1, 3 og 4 er der vist to i gvrigt identiske pal-meka-
nismer 30 og 130, der tilsammen sikrer en effektiv sparring,
idet den ene fortrinsvis er forskudt en halv tand, saledes at

der altid er en af palerne, der er "nede" i et tandmellemrum.

I en udferelsesform, der er vist i fig. 5 er pal-armens ind-

grebsende forsynet med to indbyrdes forskudte tander, der er
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indrettet til at ga i dindgreb med to tander 26, 28 ad gangen
pa sparrehjulet 22 for at forbedre indgrebet.

I en anden udfgrelsesform, der er vist i fig. 6, er de sma
tander 28 lagt i en tandkrans 228 langs randen af sparrehjulet
22, og at de store tander 26 ligger i en cirkel 226 Tige inden
for den yderste krans af sma tander, og er indrettet til at

samvirke med en pal-arm 130.

I en tredie udfeorelsesform, der er vist i fig. 7, er Kransen
af sma tander 28 indrettet pa den ene side af sparrehjulet 22,
og de store tander 26 er indrettet pa den anden side af spar-
rehjulet 22, idet der er indrettet en pal-arm 30, 30', pa hver

side af sparrehjulet.

Patentkrayv.

- . . v - —— . - - - -

1. Tilbagelsbssparre for en el-mdlers rotorsystem med et pa
rotorakselen (14) anbragt fortandet sparrehjul (22), som sam-
virker med mindst en pal-arm (30), og hvor pal-armen (30) er
lejret saledes, at den af en kraft presses ned i sin arbejds-
stilling, saledes at den ene (42) af dens to ender ved et til-
bagelgb af rotorskiven kommer i indgreb med sparrehjulets (22)
fortanding, kende tegnet ved, at sparrehjulet (22)
er forsynet med en blanding af store og sma tander (26, 28},
idet antallet af sma tander (28) er vesentlig sterre end an-
tallet af store tander (26).

2. Tilbagelgbssparre ifolge krav 1, kendetegnet
ved, at de store tander (26) er fordelt i hovedsagen ligeligt

langs randen af sparrehjulet (22).

3. Tilbagelebssparre ifslge krav 2, kende tegnet

ved, at der er en stor tand for hver fire sm& tender.

4. Tilbagelgbsspaerre ifglge krav 3, kendetegnet

ved, at fire sma tandflader tilsammen danner en stor, Tet tak-
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ket overflade for en stor tand, idet vinklien mellem en stop-
flade og en lille tandflade er ca. 50° (mellem 40° og 60°), og
vinklen mellem den takkede overflade og stopfladen er ca. 80°

(mellem 70° og 85°).

5. Tilbagelgbssperre ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at indgrebsenden (42) af pal-armen (30) er forsynet med

to indgrebstander (51, 52).

6. Tilbagelobssparre ifeslge krav 1, kendetegne t
ved, at sparrehjulet kun er fortandet pa den ene side af spar-
rehjulet, og at alle stopflader (36, 38) forleber aksialt og
radialt i forhold til rotorsystemets omdrejningsakse, med an-
dre ord, at alle stopflader i hovedsagen ligger i planer, der

indeholder sparrehjulets omdrejningsakse.

7. Tilbagelsbssparre ifslge krav 1, kendetegnet
ved, at alle stopflader (36, 38) er i hovedsagen lodrette, og
at pal-armen (30) holdes nede af tyngdekraften.

8. Tilbagelobssparre ifelge krav 1, kendetegne t
ved, at der er indrettet to p& hinanden vinkelrette pal-arme
(30, 130), der begge kan g& i indgreb med tanderne, og som er
forskudt en halv tand i forhold til hinanden.

9. Tilbagelgbssparre ifelge krav 1, kendetegne:t
ved, at de sma tander (28) ligger i en tandkrans (228) langs
randen af sparrehjulet (22), og at de store tander (26) 1ligger
i en cirkel (226) lige inden for den yderste krans af sma tan-

der.

10. Tilbagelsbssparre ifelge krav 1, kendetegnet
ved, at kransen af sma tander (28) er indrettet pd den ene
side af sparrehjulet (22), og at de store tender (26) er ind-
rettet pa den anden side af sparrehjulet (22), idet der er
indrettet en pal-arm (30, 30') pad hver side af spaerrehjulet.
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