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Kuitulevyjen valmistamismenetelmd mdrkdmenetelmdlld. - Framstdllning

av fiberplattor med vatférfarande.

Keksinndn kohteena on kuitule@yjen valmistaminen mdrkdmenetelmidlld.

Mirkidmenetelmissd kuidut, esimerkiksi puukuidut, levitetddn vesi-
suspensiona, jonka kuiva-aine- eli kuitupitoisuus on 1 = 2 paino-
prosenttia, kuitumaton muodostamista varten seulalle, jossa niistd
poistetaan vesi mekaanisesti. Sulalle levittdminen tapahtuu yleensd
nk. syodttdlaatikon kautta, johon suspensio kuljetetaan pumppujen

avulla sekoitusammeista.

Veden poistaminen seulalla tapahtuu useimmiten ensiksi siten, ettéd
vesi valuu seulan ldpi pelkédstéddn painovoiman vaikutuksesta, tdmidn
jdlkeen tapahtuu veden poistaminen imun avulla, jolloin seulan ala-
puclelle muodostetaan alipaine ja sen jdlkeen matosta vield puriste-
taan vettd pois ennen varsinaista puristamista. Tdssd tunnetussa
vedenpoistomenetelmidssid saadaan kuitumaton kuiva-ainepitoisuudeksi

30 - 40 painoprosenttia.

Mikdli kuitumatto on sen jdlkeen vield puristettava kovakuitulevyksi,
johdetaan matto puristimeen, jolloin vettd poistetaan aluksi vield

lisdd mekaanisesti puristimen sulkeutuessa muodostuneen puristuspai-



neen avulla aina kuiva—-ainepitoisuuteen noin 50 painoprosenttia asti.
Loput vedestd on sen jdlkeen haihdutettava kuumapuristimessa.

Jog mitddn puristamista ei suoriteta, kuten valmistettaessa huokoisgia
kuitulevyjd, on haihdutettava vield veden poistamisen jdlkeen jdljelle

jddnyt vesimddrd 70 - 60 painoprosenttia.

Haihduttamiseen kuuluu huomattavia energiamddrid, ja sitd paitsi
kuumapuristimen puristusaika vaikuttaa haitallisesti. Toinen haitta
on edelleen se, ettd puristimen mddrdttyjéd leveysrajoja ei voida
ylittdd, koska muutoin puristimen sulkeutuessa muodostuvalle puris-
tusvedelle tulee valumismatka liian pitkdksi ja siten mekaaninen

puristaminen puristimessa vaatii liian pitkdn ajan.

Sitd paitsi kaikkia raak-aineita ei voida kadyttdd kuitujen valmista-
miseen, erityisesti bagassia - sokeriruo'on jédtetuotetta. Bagassista
vesi poistuu niin huonosti, ettd ei voida saavuttaa edelld puukui-

duille annettuja vedenpoistamisarvoja.

Médrkdmenetelmdssd on edelleen vaikeutena se, ettd suspensiota seulalle
levitettdessd kuidut usein kasautuvat yhteen, eikid ndin muodostu

mitddn tasaista, moitteetonta mattoa.

Lopuksi on- riippuen valmiiksi puristettujen levyjen laatuvaatimuksista -
vdlttdmdténtd suorittaa jdlkikovettaminen kuumapuristimessa tapahtu-
neen varsinaisen puristamisen jdlkeen. T&td varten pidetdin juuri
puristettuja levyit#d useita tunteja n. 170°C limmssd. Ilman ldhempid
selityksid on selvdd, ettd tdmd jdlkikovettaminen vaatii erittdin

paljon energiakustannuksia.

Markdmenetelmidn mainittujen haittojen vuoksi on yritetty kehittdi
muita kuitulevyjen valmistusmenetelmid. Nimi menetelmdt tunnetaan

nimityksilld puolikuiva- ja kuivamenetelmit.

Ndilld menetelmilld on tosin haittana se, ettd laitteiden rakentami-
nen ja siten t&dllaisen laitoksen investointikustannukset ovat huo-
mattavasti suurempia kuin mirkdmenetelmissd. Edelleen maton muodosta-

minen on huomattavasti vaikeampaa kuin mirkimenetelmidssi.

Lisdksi tarvitaan huomattavia midrii tekohartseja sideaineena, kun
taas mdrkdmenetelmdssd tekohartseja ei tarvita lainkaan tai vain



pienid mddrid. Syy t&dh&n on siind, ettd mdrkdmenetelmidssd aktivoitu-

vat paremmin sideaineena toimivat puun sisdltédmdt aineet.

Miarkdmenetelmdlld on siten puolikuiva- ja kuivamenetelmiin verrattuna
myds huomattavia etuja, minkd tdhden niitd on yhd toiminnassa ja

rakennetaan my8s uusia laitoksia.

Keksinndn tavobtteena on parantaa mdrkdmenetelmdsd erityisesti siten,
ettd voidaan huomattavasti pienentdid suurta ldmmbntarvetta varsinai-
sessa kuumapuristuksessa ja mahdollisesti jdlkikovetuksessa ja

td116in samanaikaisegti voidaan lyhentd3 puristusaikaa; menetelmda
kehitetddn edelleen siten, ettd voidaan rakentaa leveampid puristimia
kuin td&hdn mennessd ja lopuksi parannetaan levyjen laatua, erityisesti

vettdhylkivien ominaisuuksien - hydrofobisuuden - suhteen.

Tdmédn erittdin monimutkaisen tehtdvdasetelman ratkaisemiseksi keksin-
ndsséd ldhdetddn - myds keksinndllisyyteen kuuluvasta - ajatuksesta,
ettd lis&dtdldn kemiallista ainetta, joka toisaalta ratkaisevasti
parantaa veden poistumista ja suoritetun puristamisen tai levyjen
ldmpbkdsittelyn jdlkeen samanaikaisesti antaa ndille paremmat

hydrofobiset ominaisuudet kuin aikaisemmin.

Tdmd tehtdvd ratkaistaan siten, ettd viimeistdin ennen puristamista

ja/tai ldmpokidsittelyd lisdtddn yhtid tai useampaa kostutusainetta.

Kdytdnndn kokeet ovat yllidttden osoittaneet, ettd saatu vedenpoistu-
misaste oli tdhdn mennessid utopistiselta tuntuvaa suuruusluokkaa.

Jo ensimmdisessd, painovoiman avulla tapahtuvassa vedenpoistamis-~
vaiheessa, siis ilman vedenpoistamista imun avulla ja ilman maton
puristamista seulalla, kuiva-ainepitoisuudeksi saatiin 20 - 30 %.
Itse puristimessa saatiin kuiva-ainepitoisuudeksi 90 % ja yli
poistettaessa vettd mekaanisesti puristimen sulkemisen aikana,

siis ilman haihduttamista. Erinomaisia vedenpoistumisarvoja saatiin
erityisesti myds bagassilla, jota tihdn mennessid ei midrkdmenetelmissi

ole kdytdnndssd voitu kdyttdd.
Ratkaiseva merkitys o0li edelleen levyjen suurella laadun paranemi-
sella puristamisen jdlkeen, erityisesti lujuuden ja vettdhylkivien

ominaisuuksien suhteen.

Keksinndn mukainen menetelmid voidaan toteuttaa eri muunnelmina. Si-



ten kostutusaine voidaan lisgtd kerralla vesisuspensiossa ennen
seulalle levittdmistd. Tdmd@ voi tapahtua siind muodossa, ettd kostu-
tusaine lisdtddn raikkaaseen veteen suspension valmistamista varten
ja/tai sekoitusammeisiin ja/tai pumppuun, joka on sekoitusammeiden
ja suspension seulallesydttdkohdan vidlissi. Edelleen on mahdollista

ligdtd kostutusaine itse sydttdlaatikoihin.

Erds muunnelma on se, ettd kostutusaine suihkutetaan maton paalle,
erityisen tarkoituksenmukaisesti vdlittSmidsti sen jdlkeen, kun

vesisuspensio on johdettu seulalle,

Lisdtyt kostutusainemdidrdt ovat tarkoituksenmukaisesti suuruusluokkaa
0,5 - 5 g 10 vesilitraa kohti. N&md lisdysmddrdt koskevat valmistus-
menetelmdd, jossa suspensiosta poistettu vesi johdetaan pois. Lisdys-

mddrdat saadaan pienemmiksi, kun vesi johdetaan kiertoon.

Kostutusaineena kdytetddn parhaiten turkinpunadljyd ja/tai silikoni-
6ljyjad ja/tai siloksaania. Ndiden kostutusaineiden etuna on se,

ettd niitd kdytettédessd voidaan lis&dtd vahoja, erityisesti parafiinia,
vdlittOmidsti suspensioon valmiiksi puristettujen levyjen vettdhylki-
vien ominaisuuksien parantamiseksi edelleen. Kostutusaineeksi sopivat
tdtd varten erityisesti organopolysiloksaanit. Parhaat arvot antaa
tdlldin metyylisiloksaani. Tdtd kostutusainetta kdytettdessd tapahtuu
seuraavaa. Metyylisiloksaani hajoaa vallitsevassa puristuslampdtilassa
noin 200° ja myds korkeammissa ja hieman tdmdn alapuolella olevissa
lampdtiloissa. Juuri td&md kostutusaineen hajoaminen antaa purista-

misen jdlkeen erinomaiset hydrofobiset ominaisuudet.

Metyylisiloksaanin hajoamista edistdi lisdksi menetelmissid suositeltu

pH-arvo 4 - 5.

Edullisia kostutusaineita ovat lisdksi polyoksipropyleeni ja/tai
oktanolin johdannaiset ja/tai etyleenioksidi ja/tai oksetyloidut
nonyylifenolit ja/tai sulfomeripihkahappoesterit ja/tai sulfonoidut
rasvahapot ja/tai rasva-alkoholit. N&itd kostutusaineita kdytettdessa
on kuitenkin tarkoituksenmukaista, ettd vaha laitetaan maton pididlle

eikd kuten edelld mainituissa kostutusaineissa suspensioon.

Erddn tunnusmerkin mukaisesti suspensioon lis&td&n tekohartseja,

erityisesti kaadettavia fenolihartseja. Tdllainen lisdys, jo suuruus-

luckan ollessa vain 2 -~ 5 painoprosenttia laskettuna suspension kuitu-



jen painosta, parantaa edelleen valmistettujen levyjen laatua, eri-

tyisesti niiden lujuutta.

Keksinntn mukaisen menetelmi3n havainnollistamiseksi annetaan seu-

raavat esimerkit:

Esimerkki 1

3,2 mm paksujen kovakuitulevyjen valmistamiseksi laboratoriossa
sekoitettiin huoneen lampdtilassa panosastiassa 10 litraan vetta

150 g hienoksi kuidutettua puukuitua. Sen jdlkeen ligittiin gekoittaen
3 g 50-prosenttista parafiiniemulsiota. Tdmdn jdlkeen s&dddettiin sus-
pension pH-arvo arvoon 4,5 10~-prosenttisella alumiinisulfaattiliuok-
sella. Sen jdlkeen sekoitettiin mukaan 150 g metyylisiloksaania
(nestemdistd) ja vdlittOmdsti tdmdn jdlkeen suspensio johdettiin
seulalle kuitumaton muodostamiseksi ja siitd@ poistettiin vettd me-
kaanigesti painovoiman avulla 20 gekunnin ajan. T&mdn veden poista-

misen jdlkeen oli kuiva-ainepitoisuus 25 %.

Kuitumattoa puristettiin laboratoriopuristimessa 3 minuuttia puristus-

lémpdtilassa 200°C tuotteeseen kohdistuvan paineen ollessa korkeintaan

50 kp/cmz.

Tekniset ominaisuudet olivat seuraavat:

Raakatiheys 1,01 g/cm3
Taivutuslujuus 529 kp/cm2
Poikittaislujuus 28,4 kp/cm2
Paksuusturpoaminen 10,8 %
Veden absorptio 22,9 %.

Paksuusturpoamisen ja veden absorption mittaamisekgi levyjd sdily-—

tettiin 24 tuntia. vedessAd.

Esimerkki 1 a

Rinnakkaiskokeessa samanlaisissa olosuhteissa kuin esimerkissda 1
avattiin puristin vdlittdmidsti 30 sekunnin ja maksimaalisen ominais-
puristuspaineen 50 kp/cm2 saavuttamisen jdlkeen ja poistettiin pu-

ristettu levy ja punnittiin. Kuiva-ainepitoisuus oli td118in 90,2 %,



joka saavutettiin vain puristimen sulkemisesta aiheutuneen mekaanisen

vedenpoiston avulla.

Esimerkki 2

3,2 mm paksuisten kovakuitulevyjen valmistamiseksi kdytettiin uudelleen
10 1 vettd, johon sekoitettiin tdlld kertaa panosastiaan kuitenkin

150 g kuidutettua bagassia, josta sokerimehu oli poistettu. Sen

jdlkeen lisdttiin 3 g 50-prosenttista parafiiniemulsiota ja tamdn

jdlkeen 3,8 g 40-prosenttista kaadettavan fenolihartsin liuosta.

pH-arvo sdddettiin arvoon 4,5 lO-prosenttisella alumiinisulfaatti-

liuoksella.

pH-arvon sddtdmisen jdlkeen lisdttiin kostutusaineena 4 g turkinpuna-

6ljvyé.

Tdmdn jdlkeen muodostettiin matto seulalla, jolloin vettd poistui

mekaanisesti. Kuiva-ainepitoisuudeksi saatiin 18 %.

Ndin muodostettua mattoa puristettiin sen jdlkeen 5 minuuttia labora-

toriopuristimessa puristusldmpotilassa 185°¢.

Valmiiksi puristettujen levyjen tekniset ominaisuudet olivat seuraa-

vats

Raakatiheys 1,03 g/cm3
Taivutuslujuus 660 kp/cm2
Poikittaislujuus 20,3 kp/cm2
Paksuusturpoaminen 13,7 %
Veden absorptio 22,9 %,

Paksuusturpoaminen ja veden absorptio saatiin myds tdssd esimerkissd

sdilyttdmdlld levyjd 24 tuntia vedessi.

Fsimerkki 2 a

Kuten esimerkissd 1 a suoritettiin tdssikin samanlaisissa olosuhteissa
rinnakkaiskoe, jossa kuumapuristin avattiin vilittdmidsti 40 sekunnin

ja maksimaalisen ominaispuristuspaineen 50 kp/cm2 saavuttamisen jal-



keen, ja tuote otettiin ulos. Kuiva-ainepitoisuudeksi saatiin 78 %.

Esimerkkdi 3

10 mm paksujen huokoisten kuitulevyjen valmistamiseksi suoritettiin
laboratoriokoe, Jjoka tdysin vastasi esimerkin 1 koetta vaiheeseen
asti, jossa pH-arvo sdddettiin arvoon 4,5. Sen jdlkeen panosastiaan
sekoitettiin 2 g oksetyloitua nonyylifenolia ja suspensio johdettiin
seulalle kuitumaton muodostamiseksi. Veden annettiin poistua paino-
voiman vaikutuksesta 20 sekuntia, jolloin kuiva-ainepitoisuudeksi

saatiin 35 %.
Matto kuivattiia tdmdn jdlkeen laboratoriouunissa 3 tuntia 160°C:ssa.

Teknisiksi ominaisuuksiksi saatiin seuraavat arvot:

Raaktiheys 0,30 g/cm3
Veden absorptio 22,5 %
Paksuusturpoaminen 4,7 %
Taivutuslujuus 25 kp/sz.

Veden absorptio ja paksuusturpoaminen mitattiin sen jdlkeen, kun levyija

0li sdilytetty 2 tuntia vedessd.



Patenttivaatimukset

1. Kuitulevyjen valmistusmenetelmd médrkdmenetelm&ll&, erityisesti
kovakuitulevyjen valmistusmenetelmd, jossa kuidut sekoitetaan sekoitus-
ammeessa tal vastaavassa veden kanssa ja vesisuspensio, jonka pH-arvo
on parhaiten vd1illd 4 - 5, pumpataan sieltd esimerkiksi pumpun avulla
sybttdlaatikkoon ja johdetaan kuitumaton muodostamiseksi seulan pddlle,
jossa siitd poistetaan vettd mekaanisesti, minkd jdlkeen matto puris-
tetaan ja/tal ldmpokdsitellddn, ja menetelmdn kuluessa lisdtddn ennen
puristamista mahdollisesti vahoja hydrofobiseksi tekevind aineina,
tunnettu siitd, ettd viimeistddn ennen puristusta ja/tai

ldmpokdsittelyd lisdtddn yhtd tai useampaa kostutusainetta.

2, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu siita,

ettd kostutusaine lis&dtd88n vesisuspensioon ennen seulalle johtamista.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unne t t u siitd,

ettd kostutusaine lisdtddn tuoreeseen veteen suspension valmistamista

varten.

4. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmd, t unne t t u siitd,

ettd kostutusaine lisidtddn sekoitusammeisiin.

5. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmda, t unnet t u siiti,
ettd kostutusaine lis&dt&ddn pumppuun, joka on sekoitusammeiden ja

sugspension seulalle menokohdan vi1lilli.

6. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelmi, t unne t tu siiti,

ettd kostutusaine lisdtddn sydttblaatikoihin.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t tu siiti,

ettd kostutusaine suihkutetaan maton pddlle.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunne t tu siitd,
ettd kostutusaine suihkutetaan vidlittomdsti sen jdlkeen, kun vesi-

suspensio on johdettu seulan piille.

9. Yhden tai useamman patenttivaatimukseﬁ 1 - 8 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kostutusainetta lisHtddn suspensioon

0,5 g - 5 g 10 vesilitraa kohti.



10. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen menetelmd,

tunnettu siitd, ettd kostutusaineena kdytetddn turkinpunadljy-

j4 ja/tai silikonidljyjéd ja/tai siloksaangja.

11. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, tunne t tu siita,

ettd kdytetddn organopolysiloksaaneja.

12. Patenttivaatimuksen 10 mukainen menetelmd, t unne t tu siitd,

ettd kdytetddn metyylisiloksaania.

13. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 10 - 12 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd vesisuspensioon lisédt#didn vahoja, erityi-

sesti parafiinia.

14. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 12 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd kostutusaineena kdytetddn polyoksipropy-
leenid ja/tai oktanolin johidannaisia ja/tai etyleenioksia ja/tai
oksetyloituja nonyylifenoleja ja/tai sulfomeripihkahappoestereitd

ja/tai sulfonoituja rasvahappoja ja/tai rasva-alkoholeija.

15. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 14 mukainen menetelmi,
tunnettu siitd, ettd maton pddlle laitetaan vahoja, erityisesti

parafiinia.

16. Yhden tai useamman patenttivaatimuksen 1 - 15 mukainen menetelmi,
tunne ttu siitd, ettd suspensioon lisdtdidn tekohartseja, eri-

tyisesti kaadettavia fenolihartseja.

17. Patenttivaatimuksen 16 mukainen menetelmd, tunne ¢t tu siiti,
ettd tekohartseja lis&dtddn noin 2 -5 painoprosenttia, laskettuna kui-

tujen painosta.
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Patentkrav

1. Forfarande for framstdllning av fiberplattor med vatfdrfarande,

i synnerhet forfarande for framstdlluing av hdrdfiberplattor, i vilket
férfarande fibrerna blandas 1 ett blandningskar eller motsvarande med vat
ten, och vattensuspensionen, vars pH-vdrde helst dr mellan 4 - 5, ut-
pumpas ddrifran till exempel med en pump till matningslddan och ledes

f6r framstdllning av fibermatta pd en sikt, ddr den avvattnas mekaniskt,
varefter mattan pressas och/eller vdrmebehandlas, och under fé&rfarandets
lopp tillsédttes fbre pressningen eventuellt vax som hydrofobisk gorande
substanser, k d nneteckmnat ddrav, att senast fbre pressningen

och/eller vidrmebehandlingen tillsdttes ett eller flera fuktningsimnen.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, k d nnetecknat ddrav,
att fuktningsimnet tillséttes i vattensuspensionen f&re ledande till

sikten.

3. Forfarande enligt patentkravet 2, k & nnetecknat dirav,
att fuktningsdmnet tillsdttes i friskt vatten f8r beredande av suspension:

€Il .

4, Forfarande enligt patentkravet 2, kX &nnetecknat dirav,

att fuktningsédmnet tillsdttes i blandningskaren.

5. Forfarande enligt patentkravet 2, k & nnetecknat didrav,
att fuktningsdmnet tillsdttes i pumpen, som befinner sig mellan bland-

ningskaren och det stidlle ddr suspensionen ankommer till sikten.

6. Forfarande enligt patentkravet 2, k dnnetecknat dirav,

att fuktningsdmnet tillsdttes i matningslddorna.

7. Forfarande enligt patentkravet 1, k dnnetecknat dirav,

att fuktningsdmnet sprayas pd mattan.

8. Forfarande enligt patentkravet 7, k & nne tec kn at dirav,
att fuktningsidmnet sprayas omedelbart efter det vattensuspensionen har

férts pa sikten.

9. Forfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 8, k & n n e -
t ecknat dirav, att fuktningsidmnet tillsdttes i suspensionen

0,5 g - 5 g per 10 liter vatten.
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10. TForfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 9, k d n -
netecknat dirav, att som fuktningsimne anvdnds turkiskrddoljor

och/eller silikoncljor och/eller siloxaner.

11. Férfarande enligt patentkravet 10, kdnnetecknat didrav,

att man anvdnder organopolysiloxaner.

12, Foérfarande enligt patentkravet 10, k &d&nmnetecknat dirav,

att man anvidnder metylsiloxan.

13. TFoérfarande enligt ett eller flera av patentkraven 10 - 12,
k&nnetecknat dirav, att i vattensuspensionen tillsdttes vax,

i synnerhet paraffin.

14. Férfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 12, k & n -
netecknat dirav, att som fuktningsdmne anvdnds polyoksypropylen
och/eller oktanolderivater och/eller etylenoxid och/eller oxetylerade
nonylfencler och/eller sulfomerhartssyraestrar och/eller sulfonerade

fettsyror och/eller fettalkoholer.

15. Forfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 14, k & n -

netecknat dirav, att pa mattan ligges vax, i synnerhet paraffin.

16. Forfarande enligt ett eller flera av patentkraven 1 - 15, k d n -
netecknat ddrav, att i suspensionen tillsidttes konsthartser,

i synnerhet hdllbara fenolhartser.

17. Forfarande enligt patentkravet 16, k dnnetecknat dirav,
att konsthartser tillsdtts c:a 2 - 5 viktprocent, rdknat pd fibrernas
vikt,



saksal. Offenlegungsschrift) numeron
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