
(57)【要約】

本発明は、内燃機関において燃料を搬送するための内接

歯車ポンプであって、内歯を有する歯付リング（１１）

と外歯を有するピニオン（３）とが設けられており、該

ピニオンが、ポンプ作用を形成するために前記歯付リン

グ（１１）と協働するようになっている形式のものに関

する。内接歯車ポンプの、始動回転数での搬送出力と耐

用寿命とを高めるために、ピニオン（３）が歯付リング

（１１）に対して偏心的に支承端（５）上に半径方向可

動に支承されている。さらにピニオン（３）と歯付リン

グ（１１）との間の半径方向遊び（Ｒ）を補償するため

の装置（１２）が設けられている。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
内 燃 機 関 に お い て 燃 料 を 搬 送 す る た め の 内 接 歯 車 ポ ン プ で あ っ て 、 内 歯 を 有 す る 歯 付 リ ン
グ （ １ １ ） と 外 歯 を 有 す る ピ ニ オ ン （ ３ ） と が 設 け ら れ て お り 、 該 ピ ニ オ ン が 、 ポ ン プ 作
用 を 形 成 す る た め に 前 記 歯 付 リ ン グ （ １ １ ） と 協 働 す る よ う に な っ て い る 形 式 の も の に お
い て 、
前 記 ピ ニ オ ン （ ３ ） が 前 記 歯 付 リ ン グ （ １ １ ） に 対 し て 偏 心 的 に 支 承 端 （ ５ ） 上 に 半 径 方
向 可 動 に 支 承 さ れ て お り 、 前 記 ピ ニ オ ン （ ３ ） と 前 記 歯 付 リ ン グ （ １ １ ） と の 間 の 半 径 方
向 遊 び （ Ｒ ） を 特 に 内 燃 機 関 の 始 動 時 に 補 償 す る た め の 装 置 （ １ ２ ） が 設 け ら れ て い る こ
と を 特 徴 と す る 、 内 接 歯 車 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 支 承 端 （ ５ ） の 周 に ２ つ の 面 取 り 部 （ ８ ， ９ ） が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ ら の 面 取 り 部
（ ８ ， ９ ） が 内 接 歯 車 ポ ン プ （ ２ ） の 偏 心 軸 線 に 対 し て 実 質 的 に 平 行 に 配 置 さ れ て お り 、
か つ 前 記 面 取 り 部 （ ８ ， ９ ） が 、 前 記 ピ ニ オ ン （ ３ ） の た め の 支 承 ブ シ ュ （ ４ ） を 半 径 方
向 で 案 内 す る た め に 役 立 つ 、 請 求 項 １ 記 載 の 内 接 歯 車 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 補 償 装 置 が ２ つ の 脚 部 （ ３ １ ， ３ ２ ） を 備 え た 板 ば ね （ １ ２ ） か ら 形 成 さ れ て お り 、
こ れ ら の 脚 部 （ ３ １ ， ３ ２ ） が 実 質 的 に 互 い に 直 角 に 配 置 さ れ て お り 、 一 方 の 脚 部 （ ３ １
） が 前 記 支 承 端 （ ５ ） の 端 面 に 配 置 さ れ て い て 、 他 方 の 脚 部 （ ３ ２ ） が 前 記 ピ ニ オ ン （ ３
） の た め の 支 承 ブ シ ュ （ ４ ） と 前 記 支 承 端 （ ５ ） と の 間 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ま た
は ２ 記 載 の 内 接 歯 車 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 ピ ニ オ ン （ ３ ） の た め の 支 承 ブ シ ュ （ ４ ） と 前 記 支 承 端 （ ５ ） と の 間 に 配 置 さ れ た 前
記 板 ば ね （ １ ２ ） の 前 記 脚 部 （ ３ ２ ） が 、 長 手 方 向 お よ び ／ ま た は 横 方 向 で カ ー ブ し て 形
成 さ れ て い る 、 請 求 項 ３ 記 載 の 内 接 歯 車 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 補 償 装 置 （ １ ２ ） が コ イ ル ば ね に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 該 コ イ ル ば ね が 前 記 ピ ニ オ
ン （ ３ ） の た め の 支 承 ブ シ ュ （ ４ ） と 前 記 支 承 端 （ ５ ） と の 間 に 配 置 さ れ て い る 、 請 求 項
１ ま た は ２ 記 載 の 内 接 歯 車 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 支 承 端 （ ５ ） に 前 記 支 承 ブ シ ュ （ ４ ） の た め の ス ト ッ パ （ ２ ３ ） が 形 成 さ れ て い る 、
請 求 項 １ か ら ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 内 接 歯 車 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ７ 】
半 径 方 向 遊 び を 補 償 す る た め の 前 記 装 置 が ス リ ッ ト （ ５ １ ） に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 該
ス リ ッ ト （ ５ １ ） が 前 記 支 承 端 （ ５ ） の 長 手 方 向 で 延 び て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 内 接 歯 車
ポ ン プ 。
【 請 求 項 ８ 】
半 径 方 向 遊 び を 補 償 す る た め の 前 記 装 置 が 、 面 取 り 部 （ ４ ２ ） を 備 え た 縦 長 の 切 欠 （ ４ １
） に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 該 面 取 り 部 （ ４ ２ ） に 対 し て 球 （ ４ ３ ） が ば ね （ ４ ４ ） に よ
っ て 予 荷 重 を か け ら れ て い る 、 請 求 項 １ 記 載 の 内 接 歯 車 ポ ン プ 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ば ね （ ４ ４ ） の 予 荷 重 が ね じ （ ４ ５ ） に よ っ て 調 節 可 能 で あ る 、 請 求 項 ８ 記 載 の 内 接
歯 車 ポ ン プ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 ピ ニ オ ン （ ３ ） が オ ー ル ダ ム 継 手 （ ２ ２ ） ま た は 半 径 方 向 で 弾 性 的 な 継 手 に よ っ て 駆
動 軸 （ ２ １ ） と 連 結 さ れ て い る 、 請 求 項 １ か ら ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 内 接 歯 車 ポ ン
プ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
背 景 技 術
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本 発 明 は 、 内 燃 機 関 に お い て 燃 料 を 搬 送 す る た め の 内 接 歯 車 ポ ン プ で あ っ て 、 内 歯 を 有 す
る 歯 付 リ ン グ と 外 歯 を 有 す る ピ ニ オ ン と が 設 け ら れ て お り 、 ピ ニ オ ン が 、 ポ ン プ 作 用 を 形
成 す る た め に 歯 付 リ ン グ と 協 働 す る よ う に な っ て い る 形 式 の も の に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
こ の よ う な 形 式 の 内 接 歯 車 ポ ン プ は 、 ギ ヤ リ ン グ ポ ン プ ま た は ゲ ロ ト － ポ ン プ （ Ｇ ｅ ｒ ｏ
ｔ ｏ ｒ ｐ ｕ ｍ ｐ ｅ ） と も 呼 ば れ る 。 歯 付 リ ン グ と ピ ニ オ ン と が ポ ン プ エ レ メ ン ト を 形 成 し
、 こ れ ら は 外 側 ロ ー タ と 内 側 ロ ー ラ と も 呼 ば れ る 。 ド イ ツ 連 邦 共 和 国 特 許 出 願 第 ３ ８ ２ ７
５ ７ ３ 号 明 細 書 に は 、 内 接 歯 車 ポ ン プ が 記 載 さ れ て お り 、 こ の 内 接 歯 車 ポ ン プ の 歯 付 リ ン
グ は 電 気 モ ー タ を 介 し て 駆 動 さ れ る 。 両 方 の ポ ン プ エ レ メ ン ト の 歯 列 の 間 に 設 け ら れ た 内
接 歯 車 ポ ン プ の 搬 送 室 は 、 軸 方 向 で 押 圧 円 板 に よ っ て カ バ ー さ れ て い る 。 押 圧 ば ね と し て
形 成 さ れ た コ イ ル ば ね は 押 圧 プ レ ー ト に 対 し て 予 荷 重 を か け ら れ て お り 、 こ の コ イ ル ば ね
に よ っ て 、 内 燃 機 関 の 始 動 時 に 、 軸 方 向 遊 び は ゼ ロ で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
本 発 明 の 課 題 は 、 冒 頭 で 述 べ た よ う な 形 式 の 内 接 歯 車 ポ ン プ を 改 良 し て 、 始 動 回 転 時 の 搬
送 出 力 と 耐 用 寿 命 と の 高 め ら れ た も の を 提 供 す る こ と で あ る 。 こ の 場 合 本 発 明 の 内 接 歯 車
ポ ン プ は 廉 価 に 製 作 可 能 で あ る の が 望 ま し い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 課 題 は 、 内 燃 機 関 に お い て 燃 料 を 搬 送 す る た め の 内 接 歯 車 ポ ン プ で あ っ て 、 内 歯 を 有
す る 歯 付 リ ン グ と 外 歯 を 有 す る ピ ニ オ ン と が 設 け ら れ て お り 、 ピ ニ オ ン が 、 ポ ン プ 作 用 を
形 成 す る た め に 歯 付 リ ン グ と 協 働 す る よ う に な っ て い る 形 式 の も の に お い て 、 ピ ニ オ ン が
歯 付 リ ン グ に 対 し て 偏 心 的 に 支 承 端 上 に 半 径 方 向 可 動 に 支 承 さ れ て お り 、 ピ ニ オ ン と 歯 付
リ ン グ と の 間 の 半 径 方 向 遊 び を 特 に 内 燃 機 関 の 始 動 時 に 補 償 す る た め の 装 置 が 設 け ら れ て
い る こ と に よ っ て 解 決 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
発 明 の 利 点
内 燃 機 関 の 始 動 時 に は 、 内 接 歯 車 ポ ン プ の 圧 力 は ゼ ロ で あ る 。 本 発 明 に 基 づ く ば ね 装 置 に
よ っ て 、 ポ ン プ エ レ メ ン ト の 、 互 い に 噛 み 合 っ て い る ２ つ の 歯 の 間 に お け る 歯 先 遊 び は 、
内 燃 機 関 の 始 動 時 に 補 償 さ れ る 。 無 負 荷 運 転 回 転 数 に 到 達 し た あ と で ポ ン プ 圧 が 上 昇 し 、
こ の ポ ン プ 圧 は ば ね 力 に 対 抗 し て 作 用 す る 。 こ れ に よ っ て 半 径 方 向 の 遊 び が 増 大 し 、 し た
が っ て 搬 送 出 力 が 低 下 し 、 歯 先 の 遊 び の 拡 大 に よ っ て ポ ン プ の 摩 擦 学 的 条 件 が 改 善 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 支 承 端 の 周 に ２ つ の 面 取 り 部 が 形 成 さ れ て お り 、 こ れ
ら の 面 取 り 部 は 内 接 歯 車 ポ ン プ の 偏 心 軸 に 対 し て 実 質 的 に 平 行 に 配 置 さ れ て お り 、 か つ ピ
ニ オ ン の た め の 支 承 ブ シ ュ を 半 径 方 向 で 案 内 す る た め に 役 立 つ 。 さ ら に 両 方 の 面 取 り 部 は
、 ポ ン プ の 搬 送 室 を シ ー ル す る た め の シ ー ル プ レ ー ト を 軸 方 向 で 案 内 す る の に 役 立 ち 、 か
つ シ ー ル プ レ ー ト の 回 転 運 動 を 防 止 す る の に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 別 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 補 償 装 置 が ２ つ の 脚 部 を 備 え た 板 ば ね か ら 形 成 さ
れ て お り 、 こ れ ら の 脚 部 は 実 質 的 に 互 い に 直 角 に 配 置 さ れ て お り 、 こ の 場 合 一 方 の 脚 部 が
支 承 端 の 端 面 に 配 置 さ れ て い て 、 他 方 の 脚 部 が ピ ニ オ ン の た め の 支 承 ブ シ ュ と 支 承 端 と の
間 に 配 置 さ れ て い る 。 支 承 端 に 接 触 し て い る 一 方 の 脚 部 に よ っ て 、 ば ね 装 置 は 組 み 込 み 状
態 で 固 定 さ れ る 。 ば ね 装 置 の 他 方 の 脚 部 は 半 径 方 向 遊 び を 補 償 す る の に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 発 明 の 別 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ピ ニ オ ン の た め の 支 承 ブ シ ュ と 支 承 端 と の 間 に 配
置 さ れ た 板 ば ね の 脚 部 が 、 長 手 方 向 お よ び ／ ま た は 横 方 向 で カ ー ブ し て 形 成 さ れ て い る 。
脚 部 の カ ー ブ し た 構 成 に よ っ て 、 板 ば ね の ば ね 作 用 の 向 上 が も た ら さ れ る 。 こ の 場 合 板 ば
ね は １ 回 ま た は 複 数 回 カ ー ブ し て 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 別 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 補 償 装 置 が コ イ ル ば ね に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、
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コ イ ル ば ね が ピ ニ オ ン の た め の 支 承 ブ シ ュ と 支 承 端 と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の 場 合 支
承 端 に 、 コ イ ル ば ね の 一 部 を 受 容 す る た め の 凹 部 を 形 成 す る こ と が で き 、 こ れ に よ っ て コ
イ ル ば ね を 組 み 込 み 状 態 で あ る 位 置 に 保 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 の 別 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 支 承 端 に 支 承 ブ シ ュ の た め の ス ト ッ パ が 形 成 さ れ
て い る 。 こ の ス ト ッ パ は 、 始 動 過 程 の あ と で 半 径 方 向 遊 び を 制 限 す る た め に 役 立 つ 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 別 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 半 径 方 向 遊 び を 補 償 す る た め の 装 置 が 、 ス リ ッ ト
に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 こ の ス リ ッ ト が 支 承 端 の 長 手 方 向 で 延 び て い る 。 こ れ に よ っ て
特 に 簡 単 な 形 式 で 半 径 方 向 で の 支 承 端 の 弾 性 が 得 ら れ る 。 前 述 の 支 承 ブ シ ュ と ば ね と は 省
略 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 別 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 半 径 方 向 遊 び を 補 償 す る た め の 装 置 が 、 面 取 り 部
を 備 え た 縦 長 の 切 欠 に よ っ て 形 成 さ れ て お り 、 こ の 面 取 り 部 に 対 し て 球 が ば ね に よ っ て 予
荷 重 を か け ら れ て い る 。 球 が 面 取 り 部 に よ り 強 く 押 圧 さ れ る ほ ど 、 ピ ニ オ ン と 歯 付 リ ン グ
と の 間 の 半 径 方 向 遊 び が 小 さ く な る 。 支 承 端 の 切 欠 は 、 球 が 支 承 端 に も 支 承 ブ シ ュ の 内 周
に も 接 触 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 の 別 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ば ね の 予 荷 重 が ね じ に よ っ て 調 節 可 能 で あ る 。 ば
ね は た と え ば ね じ 山 付 孔 に お い て 、 内 接 歯 車 ポ ン プ の ケ ー シ ン グ に 案 内 す る こ と が で き る
。 ね じ の 回 動 を 介 し て 、 ば ね の 予 荷 重 ひ い て は ピ ニ オ ン と 歯 付 リ ン グ と の 間 の 半 径 方 向 遊
び を 無 段 階 式 に 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 別 の 特 別 な 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ピ ニ オ ン が オ ー ル ダ ム 継 手 ま た は 半 径 方 向 で 弾 性
的 な 継 手 に よ っ て 駆 動 軸 と 連 結 さ れ て い る 。 オ ー ル ダ ム 継 手 に よ っ て 、 場 合 に よ っ て は 存
在 す る 駆 動 軸 と 支 承 端 と の 間 の 軸 方 向 の ず れ を 補 償 す る こ と が で き る 。 さ ら に 交 差 円 板 式
継 手 と も 呼 ば れ る オ ー ル ダ ム 継 手 に よ っ て 、 半 径 方 向 遊 び を 補 償 す る た め に 必 要 な ピ ニ オ
ン の 半 径 方 向 運 動 が 得 ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
次 に 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 示 の 実 施 例 を 用 い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
図 １ に は 、 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ の 取 り 付 け ら た 高 圧 ポ ン プ １ が 示 さ れ て い る 。 内 接 歯 車 ポ ン
プ ２ は 、 外 歯 を 有 す る ピ ニ オ ン ３ が 支 承 ブ シ ュ ４ に よ っ て 支 承 端 ５ 上 で 回 動 可 能 に 支 承 さ
れ て い る 。 外 歯 を 有 す る ピ ニ オ ン ３ は 内 歯 を 有 す る 歯 付 リ ン グ １ １ に 対 し て 偏 心 的 に 支 承
さ れ て い る 。 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ は 吸 込 通 路 ６ と 圧 力 通 路 ７ と を 介 し て 高 圧 ポ ン プ １ と 接 続
さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
支 承 端 ５ に ２ つ の 面 取 り 部 ８ ， ９ が 形 成 さ れ て い る 。 支 承 ブ シ ュ ４ の 横 断 面 は 長 孔 １ ０ の
形 状 を 有 し て お り 、 こ の 長 孔 の 寸 法 は 支 承 端 ５ の 寸 法 に 適 合 さ れ て い る 。 直 線 Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ
の 方 向 で は 、 支 承 ブ シ ュ ４ と 支 承 端 ５ と の 間 に 両 側 で 僅 か な 遊 び が 存 在 す る 。 こ の 半 径 方
向 遊 び に よ っ て 、 支 承 部 の 摩 耗 お よ び ／ ま た は 歯 車 の 摩 耗 が 生 じ た 場 合 に 半 径 方 向 遊 び 補
償 が 得 ら れ る 。 こ の た め に 支 承 端 ５ と 支 承 ブ シ ュ ４ と の 間 の 遊 び ス ペ ー ス の 一 方 の 側 に ば
ね １ ２ が 受 容 さ れ て い る 。 ば ね １ ２ に よ っ て 、 ピ ニ オ ン ３ の 歯 先 １ ３ が 内 燃 機 関 の 始 動 時
に 歯 付 リ ン グ １ １ の 歯 先 １ ４ に 接 触 状 態 で 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
図 ２ に 示 さ れ た 断 面 図 か ら 判 る よ う に 、 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ は ケ ー シ ン グ ２ ０ に よ っ て 取 り
囲 ま れ て お り 、 こ の ケ ー シ ン グ ２ ０ は 高 圧 ポ ン プ １ の ケ ー シ ン グ に 固 定 さ れ て い る 。 支 承
端 ５ は 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ の ケ ー シ ン グ ２ ０ の 一 部 で あ る 。 高 圧 ポ ン プ １ か ら 駆 動 軸 端 部 ２
１ が 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ に 突 入 し て い る 。 軸 端 部 ２ １ に ２ つ の 面 取 り 部 が 形 成 さ れ て い て 、
こ れ ら の 面 取 り 部 の う ち 図 ２ に は 面 取 り 部 ２ ６ だ け が 確 認 で き る 。 駆 動 軸 端 部 ２ １ は 継 手
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部 分 ２ ２ に 受 容 さ れ て い る 。 継 手 部 分 ２ ２ は い わ ゆ る オ ー ル ダ ム 継 手 に 属 し 、 こ れ は 交 差
円 板 式 継 手 （ Ｋ ｒ ｅ ｕ ｚ ｓ ｃ ｈ ｅ ｉ ｂ ｅ ｎ ｋ ｕ ｐ ｐ ｌ ｕ ｎ ｇ ） と も 呼 ば れ る 。 交 差 円 板 式
継 手 は 、 駆 動 軸 端 部 ２ １ の 回 転 運 動 を 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ の 、 外 歯 を 有 す る ピ ニ オ ン ３ に 伝
達 す る の に 役 立 つ 。 こ の 場 合 交 差 円 板 式 継 手 に よ っ て 、 駆 動 軸 端 部 ２ １ と 支 承 端 ５ と の 間
の 軸 方 向 の ず れ を 補 償 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
支 承 端 ５ に 対 す る 支 承 ブ シ ュ ４ の 半 径 方 向 遊 び は 、 図 ２ に お い て Ｒ で 示 さ れ て い る 。 支 承
ブ シ ュ ４ の 半 径 方 向 移 動 は ス ト ッ パ ２ ３ に よ っ て 制 限 さ れ て お り 、 こ の ス ト ッ パ ２ ３ は 支
承 端 ５ に 形 成 さ れ て い る 。 半 径 方 向 遊 び Ｒ の 内 側 に お い て 支 承 ブ シ ュ ４ の 半 径 方 向 運 動 は
、 ば ね １ ２ の 予 荷 重 （ Ｖ ｏ ｒ ｓ ｐ ａ ｎ ｎ ｋ ｒ ａ ｆ ｔ ； プ レ ロ ー ド ） を 克 服 す る の に 内 接 歯
車 ポ ン プ ２ の 圧 力 が 充 分 で あ る 場 合 に し か 得 ら れ な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ピ ニ オ ン ３ の 外 歯 と 歯 付 リ ン グ １ １ の 内 歯 と の 間 に 形 成 さ れ た ポ ン プ 室 は ケ ー シ ン グ ２ ０
に 向 か っ て シ ー ル プ レ ー ト ２ ４ に よ っ て シ ー ル さ れ て い る 。 こ の た め に シ ー ル プ レ ー ト ２
４ は 、 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ の ケ ー シ ン グ ２ ０ に 支 持 さ れ て い る 皿 ば ね ２ ５ に よ っ て 、 ピ ニ オ
ン ３ と 歯 付 リ ン グ １ １ と に 対 し て 予 荷 重 を か け ら れ て い る 。 シ ー ル プ レ ー ト ２ ４ に は 孔 ３
４ が 設 け ら れ て お り 、 こ の 孔 ３ ４ は 圧 力 側 に 向 か う 接 続 を 形 成 し て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
運 転 中 、 高 圧 ポ ン プ １ の ケ ー シ ン グ に 組 み 付 け ら れ た 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ は 、 高 圧 ポ ン プ １
の 駆 動 軸 ２ １ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。 ケ ー シ ン グ ２ ０ に お い て 場 合 に よ っ て は 生 じ る 駆 動 軸
端 部 ２ １ と 支 承 端 ５ と の 間 の 軸 方 向 の ず れ は 、 オ ル ダ ム 継 手 ２ ２ に よ っ て 補 償 さ れ る 。 さ
ら に オ ー ル ダ ム 継 手 ２ ２ は 、 ピ ニ オ ン ３ の 半 径 方 向 運 動 を 可 能 に す る と い う 役 目 を 有 し て
い る 。 支 承 端 ５ に 設 け ら れ た 両 方 の 面 取 り 部 ８ ， ９ は 、 一 方 で は 、 シ ー ル プ レ ー ト ２ ４ を
軸 方 向 で 案 内 す る の に 役 立 つ 。 他 方 で は 、 支 承 端 ５ に 設 け ら れ た 両 方 の 面 取 り 部 ８ ， ９ は
、 支 承 ブ シ ュ ４ を 半 径 方 向 で 案 内 す る の に 役 立 つ 。 こ の た め に 支 承 端 ５ に 設 け ら れ た 面 取
り 部 ８ ， ９ は 、 内 接 歯 車 ポ ン プ ２ の 偏 心 軸 線 Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ に 対 し て 平 行 に 方 向 調 節 し て 設 け
る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
内 燃 機 関 の 始 動 時 に ば ね １ ２ の ば ね 力 は 支 承 ブ シ ュ ４ と ピ ニ オ ン ３ と に 作 用 す る 。 こ れ に
よ っ て 歯 先 遊 び １ ３ ／ １ ４ は ゼ ロ に 減 少 さ れ る 。 内 燃 機 関 の 無 負 荷 運 転 回 転 数 に 到 達 し た
あ と で 、 ポ ン プ 圧 が 高 め ら れ 、 支 承 ブ シ ュ ４ が 支 承 端 ５ の ス ト ッ パ ２ ３ ま で 移 動 す る 。 し
た が っ て 歯 先 １ ３ と 歯 先 １ ４ と の 半 径 方 向 遊 び は 、 内 燃 機 関 の 持 続 運 転 に よ っ て ゼ ロ よ り
大 き い 値 に 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 ３ ～ 図 ５ に は 、 板 ば ね １ ２ の 種 々 異 な る ３ つ の 実 施 例 が 斜 視 図 で 示 さ れ て い る 。 判 り や
す く す る た め に 類 似 の 構 成 部 材 に は 同 一 符 号 を 用 い た 。 各 板 ば ね １ ２ に は ２ つ の 脚 部 ３ １
， ３ ２ が 設 け ら れ て お り 、 こ れ ら の 脚 部 は 互 い に 直 角 に 配 置 さ れ て い る 。 板 ば ね １ ２ の 脚
部 ３ １ は 平 ら に 形 成 さ れ て い て 、 か つ 組 み 付 け 状 態 で 支 承 端 ５ の 自 由 端 部 に 接 触 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
図 ３ に 示 さ れ た 板 ば ね １ ２ の 実 施 例 で は 、 脚 部 ３ ２ が 長 手 方 向 で 波 形 に 形 成 さ れ て い る 。
図 ４ に 示 さ れ た 実 施 例 で は 、 板 ば ね １ ２ の 脚 部 ３ ２ が 長 手 方 向 で 外 側 に カ ー ブ し て 形 成 さ
れ て い る 。 図 ５ に 示 さ れ た 実 施 例 で は 、 板 ば ね １ ２ の 脚 部 ３ ２ が 横 方 向 で カ ー ブ し て 形 成
さ れ て い る 。 こ の 脚 部 ３ ２ の カ ー ブ は 、 図 ６ に 示 さ れ た 横 断 面 で 最 も 判 り や す く 示 さ れ て
い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
図 ７ に 示 さ れ た 本 発 明 の 実 施 例 で は 、 コ イ ル ば ね １ ２ が ピ ニ オ ン ３ の 支 承 ブ シ ュ ４ と 支 承
端 ５ と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 こ の 場 合 コ イ ル ば ね １ ２ の 軸 線 は 支 承 端 ５ の 軸 線 に 対 し て
垂 直 に 存 在 す る 。 コ イ ル ば ね １ ２ を 固 定 す る た め に 、 支 承 端 ５ に 、 横 断 面 で 半 円 形 の 凹 部
が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
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図 ８ ， ９ お よ び 図 １ ０ ， １ １ に 示 さ れ た 本 発 明 の 内 接 歯 車 ポ ン プ の 実 施 例 は 、 図 １ お よ び
図 ２ に 示 さ れ た 実 施 例 と 類 似 の も の で あ る 。 判 り や す く す る た め に 同 じ ま た は 類 似 の 構 成
部 材 に は 同 一 符 号 を 用 い た 。 繰 り 返 し の 説 明 を 省 略 す る た め に 、 以 下 に 個 々 の 実 施 例 の 間
の 違 い に つ い て の み 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
図 ８ お よ び 図 ９ に 示 さ れ た 実 施 例 で は 、 支 承 端 ５ に 縦 長 の 切 欠 ４ １ が 形 成 さ れ て い る 。 縦
長 の 切 欠 ４ １ は 長 手 方 向 で 半 分 に さ れ た 円 筒 形 の 形 状 を 有 し て お り 、 そ の 一 方 の 端 面 は 面
取 り 部 ４ ２ を 備 え て い る 。 縦 長 の 切 欠 ４ １ は 、 球 ４ ３ を 受 容 す る た め に 働 き 、 球 の 寸 法 は
切 欠 ４ １ の 寸 法 よ り も 大 き く な っ て い る 。 こ れ に よ っ て 球 ４ ３ の 区 分 が 切 欠 ４ １ か ら 突 出
す る こ と が 保 証 さ れ て い る 。 球 ４ ３ の 突 出 す る 区 分 は 、 支 承 ブ シ ュ ４ の 内 周 に 接 触 し て 存
在 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
図 ９ に 示 さ れ た 断 面 図 か ら 判 る よ う に 、 球 ４ ３ は ば ね ４ ４ に よ っ て 縦 長 の 切 欠 ４ １ の 面 取
り 部 ４ ２ に 対 し て 押 圧 さ れ る 。 ば ね ４ ４ の 予 荷 重 は 、 ね じ ４ ５ を 介 し て 調 節 す る こ と が で
き 、 ね じ ４ ５ の 自 由 端 部 は ば ね ４ ４ に 接 触 し て い る 。 ね じ ４ ５ は 内 接 歯 車 ポ ン プ の ケ ー シ
ン グ ２ ０ の ね じ 山 付 孔 に 回 動 可 能 に 受 容 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
図 １ ０ お よ び 図 １ １ に 示 さ れ た 本 発 明 の 内 接 歯 車 ポ ン プ の 実 施 例 で は 、 支 承 端 ５ に ス リ ッ
ト ５ １ が 形 成 さ れ て い る 。 ス リ ッ ト ５ １ は 支 承 端 ５ の 長 手 方 向 に 配 置 さ れ て お り 、 か つ 横
断 面 で 見 て 弦 の 形 状 を 有 し て い る 。 ス リ ッ ト ５ １ の 寸 法 に 関 し て 、 半 径 方 向 遊 び の 大 き さ
に 影 響 を 与 え る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 内 接 歯 車 ポ ン プ の １ 実 施 例 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の Ｉ Ｉ － Ｉ Ｉ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 基 づ く ば ね 装 置 の １ 実 施 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 基 づ く ば ね 装 置 の １ 実 施 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 に 基 づ く ば ね 装 置 の １ 実 施 例 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ５ の Ｉ Ｖ － Ｉ Ｖ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 に 基 づ く ば ね 装 置 の 別 の 実 施 例 の 一 部 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 調 節 ね じ を 備 え た 、 本 発 明 の 内 接 歯 車 ポ ン プ の 別 の 実 施 例 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 図 ８ の Ｉ Ｘ － Ｉ Ｘ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 ス リ ッ ト を 備 え た 、 本 発 明 の 内 接 歯 車 ポ ン プ の 別 の 実 施 例 を 示 す 平 面 図 で あ る
。
【 図 １ １ 】 図 １ ０ の Ｘ Ｉ － Ｘ Ｉ 線 に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 高 圧 ポ ン プ 、 　 ２ 　 内 接 歯 車 ポ ン プ 、 　 ３ 　 ピ ニ オ ン 、 　 ４ 　 支 承 ブ シ ュ 、 　 ５ 　 支
承 端 、 　 ６ 　 吸 込 通 路 、 　 ７ 　 圧 力 通 路 、 　 ８ ， ９ 　 面 取 り 部 、 　 １ ０ 　 長 孔 、 　 １ １ 　
歯 付 リ ン グ 、 　 １ ２ 　 ば ね 、 　 １ ３ ， １ ４ 　 歯 先 、 　 ２ ０ 　 ケ ー シ ン グ 、 　 ２ １ 　 駆 動 軸
、 　 ２ ２ 　 継 手 部 分 、 　 ２ ３ 　 ス ト ッ パ 、 　 ２ ４ 　 シ ー ル プ レ ー ト 、 　 ２ ５ 　 皿 ば ね 、 　
２ ６ 　 面 取 り 部 、 　 ３ １ ， ３ ２ 　 脚 部 　 ３ ４ 　 孔 、 　 ４ １ 　 切 欠 、 　 ４ ２ 　 面 取 り 部 、 　
４ ３ 　 球 、 　 ４ ４ 　 ば ね 、 　 ４ ５ 　 ね じ 、 　 ５ １ 　 ス リ ッ ト
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