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Sestava pro kotveni prvkil stavebnich konstrukci
s Uplnym pterusenim tepelného mostu obsahuje tahovou,

tlakovou, smykovou a pomocnou vyztuz i kotevni

vale¢ky (5) a fixaéni vélcové prvky vyhradné
z kompozitnich materiali, bez kovovych souéasti. Tazeny

spojovaci prvek (1), tlageny spojovaci prvek (2) a

smykovy spojovaci prvek (3) jsou tvofeny pfimymi pruty

z kompozitnich materiald, pfi¢emZ smykové spojovaci

prvky (3) jsou opatfeny na obou svych koncich kotevnimi
vélecky (5) z kompozitnich materidhl a soudasti sestavy

je tepelnd izolace (7), kterou prvky sestavy prochazeji.
Variantni sestava pro kotveni obsahuje jeden taZeny

spojovaci prvek (1) a dva smykové spojovaci prvky (3),

tvofené pfimymi pruty z kompozitnich materiald.
Tlageny opérmy prvek (2) miZe byt tvofen dutym

profilem z kompozitniho materialu, vyplnénym

silikatovou zalivkou, kterd miZe s vyhodou obsahovat
ptidavek nekovovych vliken. Tyto sestavy prvki pro
kotveni mohou byt s vyhodou dopinény a vyztuZeny

rozd&lovacimi pomocnymi tyéovymi prvky (4)
z kompozitnich materialy.
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Sestava prvkii pro kotveni

Oblast techniky

Technické feSeni podle ptihlasky vyndlezu se tyka sestavy prvki pro kotveni dilci stavebnich
konstrukci s (iplnym pferuSenim tepelného mostu, obsahujici tahovou, tlakovou a smykovou vy-
ztuz, pomocné rozdélovaci prvky a tepelnou izolaci. Typickym piikladem jeho vyuZiti je kotveni
balkénové desky ¢&i jiného vysutého prvku do t&lesa tepelné izolované stavebni konstrukce.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti se omezeni tepelného mostu realizuje vloZenim tepelné izolace, zpravidla desko-
vého polystyrenu, Eediové nebo sklenéné vaty apod., mezi hlavni stavebni konstrukci a balko-
novou desku &i jiny vysuty stavebni prvek. Unosnost kotveni tohoto vysutého prvku, vétsinou
Zelezobetonového, zajistuje vyztuZz, kterd propojuje tento vysuty prvek se stavebni konstrukci,
zpravidla stropnim panelem, monolitickym stropem apod. Tato vyztuz prochazi vrstvou tepelné
izolace. Pokud je material kotevni vyztuZe vodi¢em tepla, nedojde k iplnému pferuseni tepelného
mostu. Vzhledem k tomu, Ze vyztuZ neni chranéna v misté prichodu tepeinou izolaci vrstvou
betonu pred piisobenim koroze, musi byt vyrobena z nerezavéjici oceli nebo jiného korozivzdor-
ného materidlu anebo chranéna jinym vhodnym zpisobem. To komplikuje montéZni price a zvy-
Suje cenu takovych kotveni i stavebni konstrukce.

Tato problematika je dosud feSena zpravidla Easte¢nou nahradou nerezové vyztuze na vyztuZ
z kompozitnich materiali. Zadny ze znamych systémi kotveni vSak nefes$i iplné pieruseni tepel-
ného mostu.

Stav techniky je popsan napf. v dokumentu DE 4 102 332 (A1), ktery je ziejmé nejbliZe k pfihla-
Sovanému feSeni, ale je v ném uvedeno, Ze alespoii tahova ¢ast spojovaci vyztuze, pfipadné i
dalsi vyztuz je provedena z kompozitniho materidlu z vldkny vyztuZenych polymerl, z anglic-
kého Fiber Reinforced Polymer, dale jiz jen FRP. Zde pak konkrétné ze sklenénych vlaken nebo
vlaken uhlikovych, polyamidu nebo epoxidu. V dokumentu je uvedeno, Ze kdyZ to bude mozné,
pouzije se FRP, kdyZ ne, pouZije se ocel a FRP bude pouZita jen pro tahové prvky spojovaci vy-
ztuze. V novém navrhovaném feSeni podle pfihlasky vynalezu je sestava pro kotveni prvki sta-
vebnich konstrukci vzdy celd z kompozitnich materiali, neobsahuje zadné kovové &asti a jeji
usporadani v prostoru je jiné nez v dokumentu DE 4 102 332, kde je smykova &ast vyztuZe
z ohybanych profili. Pokud je takto tvarovana vyztuz zhotovena z FRP materialu, jeho unosnost

~ je oproti prvku tvofenému pouze rovnym ty¢ovym profilem znaéné sniZena, redukovana.

Stav techniky je popsan napf. také v dokumentu EP 2 138 641 (A2), kde jsou z tepelng izolujici-
ho materialu vyrobeny jen tla¢ené prvky, ostatni vie opét z oceli. Také uspofadani v prostoru je
odlisné.

Stav techniky je popsan téZ v dokumentu DE 19711813 (A1), kde je pouZit kompozitni material
k pfenosu smykovych sil, kdyZ je v ném vyobrazen duty prvek, ktery je profilovany pro pienos
smykovych a tlakovych sil. Jde o feSeni stejného technického problému ale jinymi prosttedky.

Dale je stav techniky popsan i v dokumentu DE 19508292 (A1), kde je z polymeru vyztuzeného
vlakny vyroben tlaeny element kotveni. Smykova a tahova &ast kotevni vyztuZze je ocelova.

Resenim stejného technického problému je 1 dokument DE 4 040 433 (A1), jehoZ technické fese-
ni obsahuje FRP vyztuZ jen pro tahovou &ast konstrukce vyztuze. Tepelnou a zvukovou izolaci
tvoti polymer beton plnény dutymi kuli¢kami, ktery prenasi tlak i smyk.
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Stavem techniky posuzovanym pfed podanim této pfihlasky vynélezu byl i CZ uzitny vzor, &islo
dokumentu 23478, kde je tahova €ast konstrukce vyztuze ze sklovlaknového kompozitu, tlakova
télesa z vysoce pevnostniho vlaknobetonu ve sklovidknovém obalu, aviak smykova &ast kon-
strukce spojovaci vyztuZe je z korozivzdorné oceli.

Zadny z citovanych dokumentii neobsahuje konstrukci spojovaci vyztuZe celou z kompozitnich
materialii, neobsahujici 24dné prvky z oceli. Reeni konstrukci spojovacich vyztuzi, ktera obsa-
huji ocelové €asti, maji vzdy vyssi tepelnou vodivost nez konstrukce spojovacich vyztuzi vy-
hradné z kompozitnich nosnych spojovacich prvki. Prvky pro pfenos smykovych a tlakovych sil
jsou u nékterych zndmych feSeni rizné profilovany a &asto vyZzaduji pfedem pfipravenou odlévaci
formu. To je vSak komplikace pro jejich vyrobu i pouziti v praxi.

Podstata vynalezu

Nedostatky téchto zndmych feSeni odstratiuje feseni podle vynélezu, jehoZ podstatou jsou sestavy
pro kotveni prvkl stavebnich konstrukei s iplnym pferuenim tepelného mostu, obsahujici taho-
vou, tlakovou, smykovou a pomocnou vyztuz i kotevni valecky a fixaéni valcové prvky vyhradné
z kompozitnich materiali, bez kovovych soucasti. Celd soustava kotveni maximalné vyuZiva
vyhod kompozitnich vyztuZi, které jsou diky svym materidlovym charakteristikim korozivzdorné
a odolné agresivnimu namahéni Zivotnim prostfedim. Vykazuji souasné vyznamné lepsi tepelné
izola¢ni vlastnosti nez vyuZzivané vyztuZe na bazi slou¢enin Zeleza.

Podstatou vyndlezu je, Ze taZeny spojovaci prvek, tla¢eny spojovaci prvek a smykovy spojovaci
prvek jsou tvofeny pfimymi pruty z kompozitnich materiali, pfi¢emz smykové spojovaci prvky
jsou opatfeny na obou svych koncich kotevnimi vale¢ky z kompozitnich material a soudésti
sestavy je tepelnd izolace, kterou prvky této sestavy prochézeji.

Dale je podstatou vynalezu, Ze cela sestava, jejiZ taZeny spojovaci prvek, tlateny spojovaci prvek
a smykovy spojovaci prvek jsou tvofeny pfimymi pruty z kompozitnich materiald, je opatfena
také tyCovymi rozd€lovacimi pomocnymi prvky z kompozitnich materiald.

Podstatou vynalezu je soucasné i to, Ze v sestavé pro kotveni obsahujici taZeny spojovaci prvek a
smykovy spojovaci prvek, tvofené pfimymi pruty z kompozitnich materiald, jsou smykové spo-
jovaci prvky opatfeny na obou svych koncich kotevnimi véle¢ky z kompozitnich materiald a
souCasti sestavy pro kotveni je tepelna izolace, kterou prvky sestavy prochazeji. Tladeny opé&rny
prvek z kompozitniho materidlu je pfitom uspofadan ve vrstvé izolace tak, Ze jeho podélna osa je
rovnobé&Zna s osou tazeného spojovaciho prvku a protilehlé kontaktni plochy tlateného opérného
prvku lezi v rovinach povrchii izolace kolmych na osu tazeného spojovaciho prvku.

Podstatou vynalezu je i to, Ze cela sestava pro kotveni obsahujici jen jeden taZeny spojovaci pr-
vek a smykové spojovaci prvky, tvofené pfimymi pruty z kompozitnich materiali, je opatfena

ty¢ovymi rozdélovacimi pomocnymi prvky z kompozitnich materiald.

Podstatou vynalezu je také tlaceny opérny prvek z kompozitniho materialu tvofeny dutym profi-
lem vyplnénym zalivkou ze silikatovych materiald.

Nakonec je podstatou vynalezu také to, Ze zalivka tlateného opérného prvku ze silikatovych ma-
teriall je doplnéna pfidavkem nekovovych vlaken.

Objasnéni vykrest

Na obr. | je narys sestavy pro kotveni prvki stavebnich konstrukei dle prvniho piikladného pro-
vedeni.
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Na obr. 2 je piidorys sestavy pro kotveni prvki stavebnich konstrukei dle prvniho ptikladného
provedeni.

Na obr. 3 je narys usporadani sestavy pro kotveni prvkii stavebnich konstrukci v druhém ptiklad-
ném provedeni.

Na obr. 4 je pidorys uspofadani sestavy pro kotveni prvkd stavebnich konstrukci v druhém pii-
kladném provedeni.

Na obr. 5 je nérys sestavy pro kotveni prvki stavebnich konstrukci dle tfetiho prikladného prove-
deni.

Na obr. 6 je pidorys sestavy pro kotveni prvki stavebnich konstrukei dle tfetiho ptikladného pro-
vedeni.

Priklady uskute¢néni vyndlezu

V prvnim piikladném provedeni vynalezu, vyobrazeném na obr. 1 a 2, se sestava pro kotveni
sklada z dvojice tazenych spojovacich prvkd 1 v horni &4sti kotevni sestavy, dvojice tladenych
spojovacich prvki 2 v dolni &asti kotevni sestavy, smykového spojovaciho prvku 3, uspofadané-
ho mezi spojovacimi prvky 1, 2 a dvojice rozd&lovacich pomocnych prvki 4, jejichZ pouziti viak
neni nutné. VSechny prvky, vyjma tepelné izolace 7, jsou zhotoveny z kompozitniho materialu,
z polymerti vyztuZzenych vlakny, z anglického Fiber Reinforced Polymer, dale jiz jen FRP. Mi-
nimaln& vak v provedeni z FRP vyztuZeného konkrétné vldkny sklenénymi, z anglického Glass
Fiber Reinforced Polymer, dale jiz jen GFRP. S vyhodou lze pouZit &aste¢nou nahradu skleng-
nych vliken za vldkna uhlikova napt. podle CZ uZitného vzoru 26064 nebo FRP vyrobené pouze
z uhlikovych vlaken. Kotevni vale€ky 5 s fixaéni valcové prvky 6 jsou popsany v CZ patentu
Cislo 302 103. Zatizeni pro jejich vytvafeni v CZ uZitném vzoru &. 27036. Zpiisob a zafizeni pro
jejich vytvafeni jsou popsany v CZ piihlaice vynalezu 2013-557. Soudasti sestavy podle vynale-
zu je také tepelna izolace 7.

Dva taZené spojovaci prvky 1, ty€ového tvaru, uspofadané v horni &4sti sestavy pro kotveni dilcti
stavebnich konstrukci, prochézeji vodorovng vrstvou tepelné izolace 7 a nejsou opatfeny Zadnym
dal3im kotevnim prvkem. Kotveni je zaji§téno soudrznosti mezi povrchem tazenych spojovacich
prvkii 1 a okolnim materidlem stavebni konstrukce a je umoZnéno dostateénou kotevni délkou
tazenych spojovacich prvki 1. Pfedpokladem je také splnéni podminek kladenych na povrchovou
upravu, modul pruznosti v tahu a maximalni inosnost celé konkrétni sestavy pro kotveni dilci
stavebnich konstrukei.

Dva tlafené spojovaci prvky 2, ty€ového tvaru, usporadané ve spodni &asti sestavy pro kotveni
dilch stavebnich konstrukci, prochazeji také vodorovné vrstvou tepelné izolace 7 stavebni kon-
strukce a jsou v mist& priichodu tepelnou izolaci 7 opatteny fixaénim valcovym prvkem 6, ktery
spolupiisobi pfi pfenosu tlakové sily, coz umoziuje pouziti mensiho priméru tlateného spojova-
ciho prvku 2 tyéového tvaru.

Smykovy spojovaci prvek 3 prochazi §ikmo vrstvou tepelné izolace 7 a na obou svych koncich je
opatfen kotevnim véleckem 3, ktery se dotyké osazenim vytvofenym plochou mezikruzi tvofené-
ho &elem kotevniho véletku 5 na ty€ovém smykovém spojovacim prvku 3 dvojice rozdélovacich
pomocnych prvki 4. Horni rozdélovaci pomocny prvek 4 je uspotadany nad taZenymi spojova-
cimi prvky 1, kolmo na jejich podélné osy. Spodni rozdélovaci pomocny prvek 4 je uspofadany
pod tladenymi spojovacimi prvky 2, kolmo na jejich podéIné osy. Smykovy spojovaci prvek 3 je
orientovan tak, aby na stran& vysuté z konstrukce budovy byl fixovan kotevnim valetkem 5
umisténym v dolni tladené &asti pfipojovaného stavebniho prvku. Na strané interiérové — uvnitt
konstrukce budovy je pak kotevni vale¢ek 5 umistén u horniho povrchu sestavy pro kotveni, v
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oblasti namahané tahem. Timto uspofadanim je zajistén vhodny odklon smykového spojovaciho
prvku 3 od horizontalni roviny, ktery je nutny pro bezpe¢ny ptenos smykové sily. Kotevni vale¢-
ky 5 maji vysokou soudrznost se smykovym spojovacim prvkem 3 a umoziiuji velmi efektivné
zakotvit tahovou silu ze smykového spojovaciho prvku 3 do okolniho betonu. To zajist'uje dosta-
te¢né zakotveni smykového spojovaciho prvku 3 v betonu, prestoze $ikmé uloZeni smykového
spojovaciho prvku 3 neumoziuje jeho libovolné prodluzovani tak, aby bylo zajist€no kotveni jen
soudrZnost mezi smykovym spojovacim prvkem 3 a betonem stavebni konstrukce i pfipojované
¢asti. Smykovy spojovaci prvek 3 z FRP materialu je proveden jako prutovy, pfimy, prochazejici
skrz tepelnou izolaci 7 pod Uhlem determinovanym maximalné efektivnim pfenosem smykovych,
resp. posouvajicich sil.

Tazené spojovaci prvky 1, tlatené spojovaci prvky 2, smykovy spojovaci prvek 3 a také rozdélo-
vaci pomocné prvky 4 jsou vzajemné spojeny o sobé znamym dratovanim, obdobn¢ jako ocelova
vyztuZ pro betonové konstrukce, které zajistuje jejich vzajemné polohy pfed i pfi montazi a pou-
Ziti sestav pro kotveni dilch stavebnich konstrukci. Tepelné izolace 7 je uspofadana mezi draty
fixovanymi spojovacimi prvky 1 az 4, pfiemz oba tazené spojovaci prvky 1, smykovy spojovaci
prvek 3 i oba tla¢ené spojovaci prvky 2 touto tepelnou izolaci 7 prochazeji.

Jako tepelna izolace 7 je pouzit nehoflavy material na bazi skelnych ¢i ¢ediCovych vlaken, alter-
nativné lze vyuzit pénosklo. Tepelna izolace 7 je diky celkovému usporadani sestavy pro kotveni
dilct stavebnich konstrukci zaroveri sou€asti ochrany stavby proti pisobeni pozaru. Je tim sou-
¢asné zajisténa dostatecna pozarni ochrana celé sestavy prvki 1 az 6, zhotovenych z kompozit-
nich materiald.

Toto prvni ptikladné provedeni je vyhodné zejména pro stavby, kde jsou stropni konstrukce stav-
by i na ni pfipojovana vysutd konstrukce provedeny z betonu a vysuta konstrukce ma prevazné
liniovy charakter, napt. balkén. Je moZno je vyuzit i pro pferuSeni tepelného mostu ve stavebnich
konstrukcich provedenych z monolitického betonu na strané stavby i jeji vysuté &asti. Lze je viak
pouZit téZ pro stavebni konstrukce s prefabrikovanym balkénovym t€lesem a monolitickym beto-
nem stavby na strané interiéru, kdy je jedna Cast sestavy pro kotveni osazena ve vyrobé a stava se
tak soucasti prefabrikatu a pti montazi se druha €ast sestavy pro kotveni zabetonuje do monoli-
tického plaste stavby.

Ve druhém piikladném provedeni vynalezu, vyobrazeném na obr. 3 a 4 se sestava pro kotveni
sklada z dvojice taZzenych spojovacich prvki 1 v horni &asti kotevni sestavy, dvojice tlatenych
spojovacich prvki 2 v dolni &asti kotevni sestavy, dvou smykovych spojovacich prvki 3, uspoia-
danych mezi spojovacimi prvky 1, 2 a dvojice rozdélovacich pomocnych prvki 4, jejichZ pouziti
viak neni nutné. VSechny prvky sestavy, vyjma tepelné izolace 7, jsou zhotoveny z kompozitniho
materilu, z polymerti vyztuzenych vidkny — FRP. Minimalné v§ak v provedeni z FRP vyztuze-
ného konkrétné vlakny sklenénymi — GFRP. S vyhodou lze pouzit ¢asteénou nahradu sklenénych
vlaken ze vlakna uhlikova napf. podle CZ uzitného vzoru 26064 nebo FRP vyrobené pouze z
uhlikovych vlaken. Kotevni vale€ky 5 i fixaéni valcové prvky 6 jsou popsany v CZ patentu Cislo
302 103. Zafizeni pro jejich vytvafeni v CZ uzitném vzoru & 27036. Zptisob a zafizeni pro jejich
vytvafeni jsou popsany v CZ pfihlasce vynalezu 2013-557. Soucasti sestavy pro kotveni podle
druhého ptikladného provedeni vynalezu je také tepelna izolace 7.

Dva tazené spojovaci prvky 1, ty€ového tvaru, uspofadané v horni ¢asti sestavy pro kotveni dilci
stavebnich konstrukci, prochazeji vodorovné vrstvou tepelné izolace 7 a nejsou opatfeny Zadnym
dal3im kotevnim prvkem. Kotveni je zaji§téno soudrznosti mezi povrchem taZenych spojovacich
prvkii 1 a okolnim materidlem stavebni konstrukce a je umoznéno dostatenou kotevni délkou
taZzenych spojovacich prvki 1. Pfedpokladem je také splnéni podminek kladenych na povrchovou
apravu, modul pruznosti v tahu a maximalni inosnost celé konkrétni sestavy pro kotveni dilci
stavebnich konstrukci.
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Dva tlatené spojovaci prvky 2, ty€ového tvaru, uspofadané ve spodni &4sti sestavy pro kotveni
dilct stavebnich konstrukei, prochazeji také vodorovné vrstvou tepelné izolace 7 stavebni kon-
strukce a jsou v mist& priichodu tepelnou izolaci 7 opatfeny fixaénim valcovym prvkem 6, ktery
spolupiisobi pfi pfenosu tlakové sily, coZ umoZiluje pouZiti mensiho priméru tladeného spojova-
ciho prvku 2 ty¢ového tvaru.

Oba soubéné usporadané smykové spojovaci prvky 3 prochazeji §ikmo vrstvou tepelné izolace 7
a na obou svych koncich jsou opatfeny kotevnim véletkem 3, ktery se dotyk4 osazenim vytvore-
nym plochou mezikruZi tvotfeného ¢elem kotevniho valegku 5 na tySovém smykovém spojovacim
prvku 3 dvojice rozdélovacich pomocnych prvki 4. Horni rozd&lovaci pomocny prvek 4 je uspo-
fadany nad tazenymi spojovacimi prvky 1, kolmo na jejich podéIné osy. Spodni rozd&lovaci po-
mocny prvek 4 je uspofddany pod tlatenymi spojovacimi prvky 2, kolmo na jejich podélné osy.
Smykové spojovaci prvky 3 jsou orientovéany tak, aby na stran& vysuté z konstrukce budovy byly
fixovany kotevnimi valetky 5 umisténym v dolni tlatené &4sti ptipojovaného stavebniho prvku.
Na strané interiérové — uvnitf konstrukce budovy jsou pak kotevni valedky S umistény u horniho
povrchu sestavy pro kotveni, v oblasti naméahané tahem. Timto uspofadanim je zajistén vhodny
odklon smykovych spojovacich prvkii 3 od horizontalni roviny, ktery je nutny pro bezpeény pie-
nos smykové sily. Kotevni valetky 5 maji vysokou soudrznost se smykovymi spojovacimi prvky
3 a umoziuji velmi efektivng zakotvit tahovou silu ze smykovych spojovacich prvki 3 do okol-
niho betonu. To zajiStuje dostatetné zakotveni smykovych spojovacich prvkii 3 v betonu, presto-
Ze 3ikmé uloZeni smykovych spojovacich prvki 3 neumoziuje jejich libovolné prodluzovani za
UCelem zajiSténi kotveni pouze soudrznosti mezi smykovymi spojovacimi prvky 3 a betonem
stavebni konstrukce i pfipojované ¢asti. Oba smykové spojovaci prvky 3 z FRP materialu jsou
provedeny jako prutové, pfimé, prochézejici skrz tepelnou izolaci pod tihlem determinovanym
maximalné efektivnim pfenosem smykovych, resp. posouvajicich sil.

TaZené spojovaci prvky 1, tlaené spojovaci prvky 2, smykové spojovaci prvky 3 a také rozd&lo-
vaci pomocné prvky 4 jsou navzijem spojeny o sob& znamym dritovanim, obdobné jako ocelova
vyztuZ pro betonové konstrukce, které zajistuje jejich vzajemné polohy a celkovou fixaci tvaru
pied i pfi montéZi a pouZiti sestav pro kotveni dilci stavebnich konstrukci podle vynalezu. Te-
pelna izolace 7 je uspotddana mezi dritky fixovanymi spojovacimi prvky 1 aZ 4, pfiGem2 oba
taZené spojovaci prvky 1, oba smykové spojovaci prvky 3 i oba tladené spojovaci prvky 2 touto
tepelnou izolaci 7 prochazeji.

Jako tepelna izolace 7 je pouZit nehoflavy material na bazi skelnych &i dedi¢ovych vléken, alter-
nativné Ize vyuzit pénosklo. Tepelna izolace 7 je diky celkovému uspofadéani sestavy pro kotveni
dilch stavebnich konstrukci zroveii soudasti ochrany stavby proti piisobeni pozaru. Je tim sou-
Casné zajisténa dostatena poZérni ochrana celé sestavy prvki 1 aZ 6, zhotovenych z kompozit-
nich materiald.

Toto druhé ptikladné provedeni je vyhodné zejména v téch ptipadech kdy je stropni i vysuta kon-
strukce provedena z betonu a vysuta konstrukce méa prevazné liniovy charakter, napf. balkén. Je
moZno jej vyuZit pro pferuseni tepelného mostu v konstrukcich provedenych z monolitického
betonu na strané€ vysuté i vnitni a/nebo pro konstrukce s prefabrikovanym balkénovym télesem a
monolitickym betonem na strang interiéru, kdy je sestava pro kotveni dilcd stavebnich konstrukei
osazena jiZ ve vyrobné a stiva se tak soucasti prefabrikatu. Pfi mont4i prefabrikatu se druh4 &ast
sestavy pro kotveni zabetonuje do monolitického plasté stavby.

Ve tfetim piikladném provedeni vynalezu, vyobrazeném na obr. 5 a 6 se sestava pro kotveni
sklada z jednoho taZeného spojovaciho prvku 1 v horni &3sti kotevni sestavy, pfiCemz tlaceny
spojovaci prvek 2, popsany v obou predchozich ptikladnych provedenich, Jje v dolni &asti kotevni
sestavy nahrazen tla¢enym opérnym prvkem 8, z FRP nebo GFRP, uspofadanym v celé tloust’ce
tepelné izolace 7. Prutovy tlaény spojovaci prvek 2 toto konkrétni ptikladné provedeni neobsahu-
Je. V tomto ptikladném provedeni vynalezu jsou v kotevni sestavé dva smykové spojovaci prvky
3 uspofadany zobou stran taZeného spojovaciho prvku 1. Dvojice rozdélovacich pomocnych
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prvki 4 zlep$uje ptenos sil, jejich pouziti v§ak neni nutné. Jeden z dvojice rozd€lovacich pomoc-
nych prvki 4 propojuje nad tazenym spojovacim prvkem 1, horni konce smykovych spojovacich
prvki 3 a samotny taZzeny spojovaci prvek 1. V dolni &asti kotevni sestavy propojuje druhy rozdé-
lovaci pomocny prvek 4 opaéné konce smykovych spojovacich prvki 3. Tlaceny opémy prvek 8
je fixovan jen ve hmoté izolace 7, ktera je i v tomto konkrétnim piikladném provedeni soucasti
sestavy pro kotveni.

Vsechny prvky sestavy, vyjma tepelné izolace 7, jsou zhotoveny z kompozitniho materialu, z
polymert vyztuZenych vlakny — FRP. Minimalné v§ak v provedeni z FRP vyztuZzeného konkrétné
vlakny sklenénymi — GFRP. S vyhodou lze pouzit ¢aste¢nou nahradu sklenénych vléken za vlak-
na uhlikova napf. podle CZ uZitného vzoru 26064 nebo FRP vyrobené pouze z uhlikovych vla-
ken. Kotevni valecky 5 jsou popsany v CZ patentu &islo 302 103. Zatizeni pro jejich vytvareni
v CZ uZitném vzoru &. 27036. Zpusob a zafizeni pro jejich vytvafeni jsou popsany v CZ piihlasce
vynalezu 2013-557.

Tlageny opérny prvek 8 je uspofadan ve vrstvé tepelné izolace 7 tak, ze jeho rotaéni osa je rov-
nobéZna s osou tazeného spojovaciho prvku 1. Kontaktni plochy tlateného opérného prvku 8 lezi
v obou rovinach povrchi izolace 7 kolmych na osu taZzeného spojovaciho prvku 1. Tladeny opér-
ny prvek 8 je odlit z FRP nebo GFRP, nebo zhotoven z kompozitniho dutého profilu, pfipadné
vyplnéného zalivkou z lehkého €i hutného betonu. Beton zalivky miize byt vyztuzen nekovovymi
vlakny. Tento alternativni tlateny opérny prvek 8 prenasi tlakovou silu z vysuté ¢asti konstrukce
do konstrukce plasté budovy, kdyz se o jejich povrchy opira svymi kontaktnimi plochami a neni
s nimi propojen ty¢ovou vyztuzi.

TaZeny spojovaci prvek 1, tyového tvaru, uspofadany v horni asti sestavy pro kotveni dilcti
stavebnich konstrukci, prochazi vodorovné vrstvou tepelné izolace 7 a neni opatfen zadnym dal-
§im kotevnim prvkem. Kotveni je zaji§téno soudrZnosti mezi povrchem taZeného spojovaciho
prvku 1 a okolnim materidlem stavebni konstrukce a je umoznéno jeho dostate¢nou kotevni déi-
kou. Pfedpokladem je také spinéni podminek kladnych na povrchovou upravu, modul pruznosti
v tahu a maximalni Gnosnost celé konkrétni sestavy pro kotveni dilcti stavebnich konstrukei.

Oba soub&zn& uspofadané smykové spojovaci prvky 3, kazdy z jedné strany tazeného spojovaci-
ho prvku 1, prochazeji $ikmo vrstvou tepelné izolace 7 a na obou svych koncich jsou opatfeny
kotevnim vale¢kem 3, ktery se osazenim vytvofenym plochou mezikruZi tvofeného ¢elem kotev-
niho vale¢ku 5 na tyovém smykovém spojovacim prvku 3, dotyka dvojice rozd€lovacich po-
mocnych prvkd 4. Horni rozdélovaci pomocny prvek 4 je uspofadany nad tazenym spojovacim
prvkem 1, kolmo na jeho podélnou osu a propojuje horni konce smykovych spojovacich prvki 3
s tazenym spojovacim prvkem 1. Spodni rozdélovaci pomocny prvek 4 je uspofadan kolmo na
podélné osy smykovych spojovacich prvki 3 a tyto také propojuje.

Konce smykovych spojovacich prvkid 3 jsou orientovany tak, aby na strané vysuté z konstrukce
budovy byly fixovany kotevnimi vale¢ky 5 umisténymi na jejich dolnich koncich v materialu
stavebniho prvku pfipojovaného ke stavebni konstrukci.

Na strané interiérové — uvnitf konstrukce budovy jsou pak kotevni véale¢ky S umistény u horniho
povrchu sestavy pro kotveni, v oblasti namahané tahem. Timto uspofadanim je zajiStén vhodny
odklon smykovych spojovacich prvkd 3 od horizontalni roviny, ktery je nutny pro bezpe¢ny pie-
nos smykové sily. Kotevni valegky 5 maji vysokou soudrznost se smykovymi spojovacimi prvky
3 a umoZiuji velmi efektivng zakotvit tahovou silu ze smykovych spojovacich prvki 3 do okol-
niho betonu. To zajistuje dostate&né zakotveni smykovych spojovacich prvkii 3 v betonu, pfesto-
ze $ikmé uloZeni smykovych spojovacich prvkii 3 neumoziuje jejich libovolné prodluzovani za
éelem zajisténi kotveni pouze soudrZnosti mezi smykovymi spojovacimi prvky 3 a betonem
stavebni konstrukce i pfipojované &asti. Oba smykové spojovaci prvky 3 z FRP materidlu jsou
provedeny jako prutové, piimé, prochazejici skrz tepelnou izolaci pod thlem determinovanym
maximalné efektivnim pfenosem smykovych, resp. posouvajicich sil.
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Tazeny spojovaci prvek 1, oba smykové spojovaci prvky 3 a rozdé&lovaci pomocné prvky 4 jsou
spolu spojeny o sob& znAmym dratovanim, obdobné jako ocelova vyztuZ pro betonové konstruk-
ce, které zajiltuje jejich vzajemné polohy a celkovou fixaci tvaru pted i pfi montaZi a pouziti
sestavy pro kotveni dilcd stavebnich konstrukei podle vynalezu. Tepelna izolace 7 je uspofadéna
mezi drétky fixovanymi spojovacimi prvky 1, 3, 4, pfi¢emZ taZeny spojovaci prvek 1 i oba smy-
kové spojovaci prvky 3 tepelnou izolaci 7 prochazeji.

Jako tepelna izolace 7 je pouZit nehoflavy material na bézi skelnych &i edidovych vlaken, alter-
nativné lze vyuzit pénosklo. Tepelna izolace 7 je diky celkovému usporadani sestavy pro kotveni
dilcii stavebnich konstrukei zaroveii sou¢asti ochrany stavby proti piisobeni poZaru. Je tim sou-
Casné zajiSténa dostatedna poZirni ochrana celé sestavy prvki 1 az 8, zhotovenych z kompozit-
nich materiali.

Toto konkrétni feSeni je vyhodné zejména pro stavby, kde je stropni konstrukce provedena
z nosniki a dutinovych cihelnych vlozek.

Sestavy pro kotveni dilci stavebnich konstrukei viech tfi pfikladnych provedeni lze kombinovat
a fetézit podle rozméru a poZadované unosnosti balkénu nebo jiné vysuté konstrukce kotvené do
plasté stavebni konstrukce.

Podet pouZitych taZzenych spojovacich prvki 1, tladenych spojovacich prvki 2 a smykovych spo-
jovacich prvki 3, tvofenych zisadn& pfimymi pruty, jejich primé&ry i materidlové slozeni lze
libovoln& kombinovat dle poZadované tnosnosti a tuhosti konkrétniho spoje stavebni konstrukce.

Sestavy prvki pro kotveni dilci stavebnich konstrukei podle viech t¥i ptikladnych provedeni
vynélezu jsou diky vlastnostem kompozitnich materiald, v porovnani se srovnatelnym klasickym
feSeni s ocelovou vyztuzi, vyznamné lehéi.

Diky pouZiti dfive ptihlaSovateli vyvinuté technologie litych a/nebo lisovanych kotevnich prvki
— valetki je docileno maximalizace vyuZiti potencialu FRP vyztuZe pfedev$im pro optimalni
pienos smykovych sil, kdy je mozno diky novému uspofadani sestavy prvki pro kotveni dilci
stavebnich konstrukci pouZivat pouze ptimé pruty. U dosud znamych Feseni je smykova vyztuz
z kovu ohybéna. Pfi shodném tvarovém provedeni s ohybem by viak smykovy spojovaci prvek
z FRP materialu mél velmi nizkou zatiZitelnost, ktera je pfiblizné 20 % Ginosnosti ptimého prutu.

Priimyslova vyuZitelnost

Technické feseni podle vyndlezu umozituje zcela prerusit tepelny most mezi tepeln& izolovanou
stavebni konstrukci a vn&j$imi stavebnimi prvky do této konstrukce kotvenymi, zejména balko-
novymi deskami. Je vyhodné také viude tam, kde je pouziti kovové vyztuze nevhodné vzhledem
k vn€jsim fyzikalnim a chemickym podminkdm, v&etné ptirodnich. Sestavy pro kotveni dilci
stavebnich konstrukci dle tohoto vynélezu jsou zisadné korozivzdorné a nevyzaduji Zadnou po-

vrchovou upravu ani tdrzbu.
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PATENTOVE NAROKY

1. Sestava pro kotveni dilcti stavebnich konstrukci, obsahujici nejméné jeden taZeny spojovaci
prvek (1), nejméné jeden tlaCeny spojovaci prvek (2) a nejméné jeden smykovy spojovaci prvek
(3), vyznadujici se tim, ZetaZzené spojovaci prvky (1), tlacené spojovaci prvky (2) a
smykové spojovaci prvky (3) jsou tvofeny pfimymi pruty z kompozitnich materiall, pfi¢emz
smykové spojovaci prvky (3) jsou opatfeny na obou svych koncich kotevnimi véalecky (5) z kom-
pozitnich material a soucasti sestavy je tepelna izolace (7), kterou spojovaci prvky (1 az 3) pro-
chazeji.

2. Sestava pro kotveni dilcl stavebnich konstrukci podle naroku 1, vyznaéujici se
tim, Ze tato sestava je opatfena tyovymi rozdélovacimi pomocnymi prvky (4) z kompozitnich
material a tlatené spojovaci prvky (2) jsou v misté priichodu tepelnou izolaci (7) opatieny fi-
xaénim valcovym prvkem (6).

3. Sestava pro kotveni dilcii stavebnich konstrukci, obsahujici nejméné jeden taZeny spojovaci
prvek (1), nejméné jeden tlaCeny spojovaci prvek (2) a nejméné jeden smykovy spojovaci prvek
(3), vyznadujici se tim, ZetaZzeny spojovaci prvek (1) a smykové spojovaci prvky (3)
jsou tvofeny p¥imymi pruty z kompozitnich materiali, pfi¢emz smykové spojovaci prvky (3) jsou
opatfeny na obou svych koncich kotevnimi vale¢ky (5) z kompozitnich materialti a soudasti se-
stavy je tepelna izolace (7), kterou spojovaci prvky (1 az 3) prochazeji a tlaceny opérny prvek (8)
z kompozitniho materidlu je uspofadan ve vrstvé tepelné izolace (7) tak, Ze jeho podélna osa je
rovnobézna s osou tazeného spojovaciho prvku (1) a protilehlé kontaktni plochy tlaceného opér-
ného prvku (8) lezi v rovinach povrchii ploché tepelné izolace (7) kolmych na osu tazeného spo-
jovaciho prvku (1).

4. Sestava pro kotveni dilci stavebnich konstrukci podle naroku 3, vyznaéujici se
tim, Ze je opatiena také tyCovymi rozdélovacimi pomocnymi prvky (4) z kompozitnich materi-
alh.

5. Sestava pro kotveni dilci stavebnich konstrukci podle naroku 3 nebo 4, vyznacéujici
se tim, Ze tlateny opérny prvek (8) z kompozitniho materidlu je tvofen dutym profilem vypl-
nénym zélivkou ze silikatovych materiald.

6. Sestava pro kotveni dilci stavebnich konstrukci podle naroku 5, vyzmnacujici se
tim, Ze zalivka ze silikitového materidlu obsahuje piidavek nekovovych vlaken.

3 vykresy
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