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Vstrikovaci ventil paliva

Ventil (1) ma magnetovou civku (10), ktera spolupracuje s
kotvou (20), na niZ plisobi vratna pruZina (23), kde kotva (20)
spolu s jehlou (3) ventilu tvofi axialné pohyblivy ventilovy dil.
Na jehle (3) ventilu je upraveno uzaviraci téleso (4) ventilu,
které s télesem (5) sedla ventilu tvoii tésnici sedlo. Piiruba
(14), ktera prochazi kotvou (20) vybranim (19) této kotvy (20)

. aje sjehlou (3) ventilu spojena silovym spojenim, ma
nejméné jeden radialni palivovy kanal (11), s jehoZ pomoci je
pii innosti vstiikovaciho ventilu (1) paliva moZné spojit
vnitini prostor (29) vstiikovaciho ventilu (1) paliva s
vybranim (22) jehly (3) ventilu.
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Vstfikovaci ventil paliva

Oblast techniky

Vynélez se t)’lké vstfikovaciho ventilu paliva s magnetovou
civkou, ktera spolupracuje s kotvou, na niZz pasobi vratna pruZzina,
kde kotva spolu s jehlou ventilu tvofi axialné pohyblivy ventilovy
dil, ptfi€emZ na jehle ventilu je upraveno uzaviraci téleso ventilu,

které s télesem sedla ventilu tvofi tésnici sedlo.

Dosavadni stav techniky

-

Ze spisu DE 196 26 576 Al je napfiklad znamy
elektromagneticky ovladatelny vstifikovaci ventil paliva, u kterého
pfi elektrolmagnetickém ovladani spolupracuje kotva s elektricky
aktivovatelnou magnetovou civkou a zdvih kotvy je pfes jehlu ventilu
pfenaSen na wuzaviraci téleso ventilu. Uzaviraci téleso ventilu
spolupracuje s dosedaci plochou ventilu tak, Ze vytvareji tésnici
sedlo. V kotvé je upraven vEtsi pocet palivovych kanald. Do puvodni

polohy je kotva uvadéna vratnou pruzinou. *

U vstfikovaciho ventilu paliva, znamého ze spisu DE 196 26
576 Al, je nevyhodné zejména to, Ze mnoZstvi (d4yn paliva,
protékajiciho vstfikovacim ventilem paliva nemlze byt pfi zdvihu
uzaviraciho télesa ventilu od tésniciho sedla dostate&né plesné

davkovano. Zejména pomér maximalniho odstfikovaného mnozZstvi

~paliva k minimalnimu_odstfikovanému mnoZstvi Qmax/Qmin_paliva je

relativné maly. Charakteristicka kfivka vstfikovaciho ventilu palivé,

ktera predstavuje prib&h dynamického priatocného mnozZstvi Qqayn
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v zavislosti na zdvihu jehly ventilu, je relativné plocha, takze se

vyskytuji silné¢ vykyvy v dynamickém pritoku.

Podstata vynalezu

Tyto nevyhody odstratiuje vstifikovaci ventil paliva
s magnetovou civkou, kterd spolupracuje s kotvou, na niz puasobi

vratna pruzina, kde kotva spolu s jehlou ventilu tvoii axialné

~pohyblivy ventilovy dil, pfi¢emZ na jehle ventilu je upraveno

uzaviraci t€leso ventilu, které s télesem sedla ventilu tvofi t&snici
sedlo, podle vynalezu, jehoz podstatou je, ze pfiruba, ktera kotvou
prochazi vybranim kotvy a je se silovym spojenim spojena s jehlou
ventilu, ma nejméné jeden radialni palivovy kanal, s jehoZ pomoci je
pii Cinnosti vstfikovaciho ventilu paliva moZné spojit vnitini prostor

vstiikovaciho ventilu paliva s vybranim jehly ventilu.

Vyhodou vstfikovaciho ventilu paliva podle vynélezu je to, ze
nejmén€ jeden palivovy kanal je ve vnitinim prostoru ventilu
uspofadan tak, Ze jeho prifez je pfi uzavieném vstiikovacim ventilu -
paliva uzavien, takZe vnitfni prostor vstiikovaciho ventilu paliva -
neni spojen s vybranim jehly ventilu. P¥i otevieni vstfikovaciho
ventilu paliva je palivovy kanal uvolnén, takZe je dosaZzeno pifiblizng

stupfiovité charakteristické kfivky.

Pomoci opatfeni, uvedenych v dodatkovych narocich jsou

umozné&€na vyhodna dal§i provedeni vySe uvedeného vstiikovaciho

ventilu paliva.

Vyhodné je zejména, Ze nejméné jede n_palivovy kanal je . .

vytvofen v pfirub&, kterd prochazi kotvou magnetického obvodu a je
s jehlou ventilu ve spojeni se silovym stykem. Diky této jednoduché

konstrukci je nakladna konstrukce kotvy s volnou drahou zbytecna.




Kromé& toho je vyhodné, ze palivovy kanal je zakryt vhodné
vytvofenym osazenim vnitfniho pdlu vstiikovaciho ventilu paliva,

¢imzZ je odstranéna potfeba pfidavnych konstruk&nich prvka.

Vyhodna je zejména také jehla ventilu ve forme trubky, jejiz
vybrani umoZfiuje jak konektorové spojeni s pfirubou, tak i dalii

vedeni paliva.

Dale je vyhodné, Ze nejméné& jeden palivovy kanal je
dimenzovan tak, ze neplisobi jako §krtici klapka, takze se pfi zdvihu

nevyskytuje zadné tlumeni pritoku.

Prehled obrizkd na vykresech

Pfiklad provedeni vynalezu je blize vysvétlen v nasledujicim

popisu a zjednoduSené& zniazornén na obrazcich, na kterych znamena

obr. 1A schématicky fez pfikladem provedeni vst¥ikovaciho
ventilu paliva, vytvofeného podle vynalezu, v uzavieném

stavu,

obr. 1B schématicky fez pfikladem provedeni vstifikovaciho
ventilu paliva, vytvoteného podle vynalezu, v otevieném

stavu, a

“obr. 2 schématické znazorn&ni dynamického pritoéného

mnoZstvi qayn v zavislosti na zdvihu jehly vstfikovaciho

ventilu paliva podle vynalezu, znazornéného na obr. 1A
alB.




Pfiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 znizorduje <¢&astedny fez ptikladem provedeni
vstfikovaciho ventilu 1 paliva podle vynalezu v uzavieném stavu.
Vstfikovaci ventil 1 paliva je proveden ve formé vstfikovaciho
ventilu 1 paliva pro vstfikovaci =zafizeni paliva zaZehovych
spalovacich motord, pracujicich se stlaenou smé&si. Vstiikovaci
ventil 1 paliva je vhodny k pfimému vstfikovani paliva do

neznazornéného spalovaciho prostoru spalovaciho motoru.

Vstfikovaci ventil 1 paliva sestava z t&lesa 2 trysky ve tvaru
trubky, ve kterém je uspofadana jehla 3 ventilu. Jehla 3 ventilu je
v ¢inném spojeni s uzaviracim t&lesem 4 ventilu, které spolupracuje
s dosedaci plochou 6 ventilu, uspofadanou na té€lese 5 sedla ventilu
tak, Ze vytvafeji té&snici sedlo. U vstfikovaciho ventilu 1 paliva se
v pfikladu provedeni jedna o smé&rem dovnitf otevirajici vstiikovaci

ventil 1, ktery je vybaven odstfikovacim otvorem 7.

- Téleso 2 trysky-je pomoci svarového §vu 8 spojeno s vnéjSim
polem 9 magnetové civky 10. Magnetova civka 10 je navinuta na
nosniku 12 civky, ktery pfiléha na vnitini pél 13 magnetové civky 10.
Magnetova civka 10 je aktivovana pres dale neznazornéné vedeni
elektrickym proudem, ktery lze pfivadé&t pres zastr¢kovy kontakt 17.
Zastrckovy kontakt 17 je obklopen plastovym plastém 18, ktery miZe

byt na vnitini pol 13 nastiikan.

Jehla 3 ventilu je pfes pfirubu 14, ktera je zasunuta do jehly- 3
ventilu vytvofené ve formé& trubky a je pomoci svarového §vu 15

spojena s jehlou 3 ventilu, spojena se silovym spojenim s kotvou 20.

Pfiruba 14 pfitom prochazi kotvou 20 skrz vybrani 19 této kotvy 20.

O pfirubu 14 se opira vratna pruZina 23, ktera je v ptedkladané




konstrukéni formé& vstfikovaciho ventilu 1 paliva pfedepjata

pouzdrem 31.

V pfirubé 14 je na pritokové strané kotvy 20 vytvoten podle
vynalezu nejméné& jeden radialné probihajici palivovy kanal 11, ktery
palivu umoZfiuje prichod do jehly 3 ventilu. V uzavieném stavu
vstiikovaciho ventilu 1 paliva je nejméné& jeden palivovy kanal 11
uzavien osazemm 24 vnitfniho po6lu 13 v&&i vnitfnimu prostoru 29
‘vstrlkovamho ventllu 1 paliva, vytvofeném v tomto vnitfnim polu 13

vstfikovaciho ventilu 1

Palivo je do wvstfikovaciho ventilu 1 paliva pfivadéno
centralnim pfivodem 16 paliva a je filtrovano filtra&nim elementem
25. Vstfikovaci ventil 1 paliva je té&€snénim 28 utésnén vuli dale

neznazornénému rozdélovacimu vedeni.

V klidovém stavu vstiikovaciho ventilu 1 paliva, znazornéném
na obr. 1A, pisobi na pfirubu 14 vratna pruZzina 23 tak, 7e pfiruba 14
pfiléha na &elni plochu 30 kotvy 20 na ptitokové stran& Tim také
vratna pruzina 23 pisobi na kotvu 20, takZze uzaviraci téleso 4
ventilu, vytvofené na jehle 3 ventilu, je pfidrzovano v tésném dotyku
na dosedaci ploSe 6 ventilu. Pracovni Stérbina 27, vytvofena mezi

gelni plochou 30 kotvy 20 a vnitinim polem 13, je oteviena.

Nejméné jeden palivovy kanal 11, vytvofeny v pfirub&é 14 je
vV uzavieném stavu vstrlkovamho ventilu 1 paliva zakryt osazenim 24
tak, Ze timto palivovym kanalem 11 nemuze Zadné palivo protékat.
Dalsi funkce vstfikovaciho ventilu 1 paliva v prib&hu otevirani je

bliZze vysvétlena na obr. 1B.

Obr. 1B znazoriiuje vyfez ze schématického podélného fezu

pfikladem provedeni vstfikovaciho ventilu 1 paliva provedeného




podle vynalezu, znazorné&ného na obr. 1A, v otevieném stavu. Shodné

konstrukini prvky jsou pfitom na obr. 1A a 1B opatfeny shodnymi

vztahovymi znaékami.

Vstfikovaci ventil 1 paliva provedeny podle vynalezu, je na
obr. 1B znazornén v otevieném stavu, pfiéem¥ palivovy kanal 11
vytvofeny v pfirubé 14 si)ojuje vnitini prostor 29 vstfikovaciho
ventilu 1 paliva s vybranim 22 jehly 3 ventilu, takze palivo, které je
pfividéno centralnim pfivodem 16 paliva a filtrovano filtradnim
elementem 25, miZe byt pfes axialni vrtany otvor 21 v pfirubé 14
a vybrani 22 jehly 3 ventilu vedeno k t&snicimu sedlu. Jehla 3 ventilu
ma pfitom vét§i pocet pritokovych otvord 26, kterymi palivo

vystupuje z vybrani 22 jehly 3 ventilu.

Pokud je magneticka civka 10 aktivovana pomoci dale
neznazornéného elektrického vedeni, vytvaii se magnetické pole,
které kotvu 20 tahne proti sile vratné pruZiny 13 k vnitfnimu pélu 13.
Pracovni §térbina 27 mezi &elni plochou 30 kotvy 20 na pfitokové

stran€ a-vnitfnim pélem 13 se pfitom uzavira.

Protoze pfiruba 14 prochazi vybranim 19 kotvy 20, pohybuje se
pfiruba 14 s kotvou 20 pfi ¢innosti V§tfikovaciho ventilu 1 paliva ve
sméru zdvihu. Tim se jednak jehla 3 ventilu, spojena se silovym
spojenim s pfirubou 14 svarovym §vem 15, pohybuje rovnéz ve sméru
zdvihu, a jednak se uvoliiuje nejméné jeden palivov;zr kanal 11.
Palivo, pfivedené centralnim pfivodem 16 paliva, tak mize proudit
pfes vnitfni prostor 29 vstfikovaciho ventilu 1 paliva nejméné jednim
palivovym kanalem 11 do vybrani 22 jehly 3 ventilu. Préitokovymi
otvory 26 pak dospéje palivo k té€snicimu sedlu a pfés vstiikovaci

otvor 7 je odsttikovano do dale neznazornéného spalovaciho prostoru.
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Je-1i proud do civky vypnut, odpada kotva 20 po dostateCném
zaniku magnetického pole diky tlaku vratné pruziny 23 od vnitiniho
polu 13 na pfirubu 14, ¢imz se jehla 3 ventilu, ktera je v inném
spojeni s pfirubou 14, pohybuje proti sméru zdvihu. Uzaviraci téleso
4 ventilu tak doseda na dosedaci plochu 6 ventilu a vstfikovaci ventil

1 paliva se uzavira. Kotva 20 doseda na zarazku kotvy, vytvofenou

druhou pfirubou 31.

Obr. 2 znazorfiuje schématicky mnoZzstvi gg4yn paliva
protékajiciho vstfikovacim ventilem 1 paliva v zavislosti na zdvihu

jehly 3 tohoto vstiikovaciho ventilu 1.

Pomoci vySe popsaného uspofadani nejméné jednoho palivového
kandlu 11 muaze byt charakteristicka kfivka, ktera predstavuje
dynamicky pratok gqg¢yan paliva vstfikovacim ventilem 1 paliva
v zavislosti na zdvihu jehly 3 wventilu, regulovina, popfipadé
modelovana. Prostfednictvim vhodného nastaveni zdvihu jehly 3
ventilu pak teCe vstfikovacim ventilem 1 tolik paliva, kolik je

v ramci dosazitelné pfesnosti prutoku zapotiebi.

Diky zakryti nejméné jednoho palivového kandlu 11 osazenim
14 nemﬁie na zacatku procesu otevirani proudit k tésnicimu sedlu
Z4dné palivo. Teprve pfi uvolnéni nejméné& jednoho palivového
kanalu 11 stoupa dynamicky pritok daya rychle a pfibliznég stﬁpﬁovité

na nasycenou hodnotu, jak je znazornéno na obr. 2.

Pomoci popsanych opatfeni muze byt dynamika vstfikovaciho
ventilu 1 paliva zlepSena a vyrobni naklady mohou klesnout, protoze
konstrukce s volnou drahou kotvy odpada a je dosazeno minimalizace
nejmensSiho mnoZstvi paliva, protékajiciho vstfikovacim ventilem 1

paliva.
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Nejméné jeden palivovy kanal 11 je pfitom dimenzovan tak, Ze
nepisobi jako S$krtici klapka, ale po svém uvolnéni dovoluje

nepii§krceny tok paliva vstfikovacim ventilem 1 paliva.

Vynalez neni omezen na znazorn&ny piiklad provedeni a mize
byt napiiklad pouzit také u vstfikovacich ventild 1 paliva pro

vznétové spalovaci motory pracujici se stlaenou smési.
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PATENTOVE NAROKY

1. Vstfikovaci ventil (1) paliva s magnetovou civkou (10), ktera
spolupracuje s kotvou (20), na niZz plsobi vratna pruzina (23), kde
kotva (20) spolu s jehlou (3) ventilu tvofi axialné pohyblivy
ventilovy dil, pfi¢emz na jehle (3) ventilu je upraveno uzaviraci
t€leso (4) ventilu, které s télesem (5) sedla ventilu tvofi t&snici
sedlo, vyznaéujici se tim, Zze pfiruba (14), ktera kotvou (20) prochazi
vybranim (19) kotvy (20) a je se silovym spojenim spojena s jehlou
(3) ventilu, ma nejméné& jeden radialni palivovy kanal (11), s jehoz
pomoci je pfi Cinnosti vstfikovaciho ventilu (1) paliva mozné spojitb
vnitini prostor (29) vstifikovaciho ventilu (1) paliva s vybranim (22)

jehly (3) ventilu.

2. Vstiikovaci ventil paliva podle naroku 1; vyznacujici se tim,
ze vnitini prostor (29) vstfikovaciho ventilu (1) paliva v uzavieném
stavu vstfikovaciho ventilu (1) paliva je v3&i vybrani (22) jehly (3)

ventilu uzavien.

3. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 1 nebo 2, vyznaéujici
se tim, Ze vnitini prostor (29) ‘vstiikovaciho ventilu (1) paliva
v otevieném stavu vstfikovaciho ventilu (1) paliva je spojen

s vybranim (22) jehly (3) ventilu.

4. Vstfikovaci ventil paliva podle jednoho z narokd 1 az 3,
vyznalujici se tim, ze pfiruba (14) je svym koncem na odtokové
stran€ zasunuta do vybrani (22) jehly (3) ventilu.

5. Vstiikovaci ventil paliva podle naroku 4, vyzna&ujici se tim,
ze pfiruba (14) se opira o &elni plochu (30) kotvy (20) na pritokové

strané.




6. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 4 nebo 5, vyznadujici
se tim, e o pfitokovou stranu pfiruby (14) se opira vratna pruzina

(23).

7. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 6, vyznaédujici se tim,
7e vratna pruzina (23) pasobi na jehlu (3) ventilu pies kotvu (20)

a pfirubu (14) v uzaviracim sméru.

8. Vstfikovaci ventil paliva podle jednoho z narokd 1 az 7,
vyznaéujici se tim, Ze nejméné jeden palivovy kanal (11) je

v uzaviené poloze zakryt osazenim (24) vnitiniho pdlu (13).

9. Vstfikovaci ventil paliva podle naroku 8, vyznacujici se tim,

7e osazeni (24) je s vnitinim pélem (13) vytvofeno jako jeden kus.-

10. Vstifikovaci ventil paliva podle jednoho z narokd 1 aZz 9,
vyznadujici se tim, Ze nejméné jeden palivovy kanal (11) je

dimenzovan tak, ze palivo proudi k té€snicimu sedlu bez Skrceni.

11. Vstfikovaci ventil paliva podle jednoho z narokd 1 az 10,
vyznalujici se tim, Ze jehla (3) ventilu je vytvofena ve tvaru trubky

a ma vét§i polet pritokovych otvoru (26).
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Obr. 1A
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