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Chlodzenie zapomoca parowania daje
dobry skutek, zwlaszcza w silnikach spali-
nowych, a nie przyjelo si¢ powszechnie tyl-
ko dlatego, ze w wielu przypadkach wuzu-
pelnianie wyparowanej wody pomimo wie-
lu usilowarn w tym kierunku nastrecza du-
ze trudnosci. Dotychczas bowiem nie udato
si¢ zbudowaé odpowiedniego skraplacza,
najlepiej chtodzonego powietrzem, nadaja-
cego si¢ do wigkszosci celow, ktoryby mégt
pare odprowadzaé¢ catkowicie zpowrotem
do obiegu kotowego.

Znane sa skraplacze chlodzone powie-
trzem, zwlaszcza w silnikach spalinowych
pojazdéw mechanicznych. Jednakze wyka-
zuja one niska wydajnosé, poniewaz w
skraplaczach tych skierowywano pare po

nakrétszej drodze i z mala szybkoscia
odrazu na calg powierzchni¢ chlodzaca,
poniewaz istniala daznos$é¢, by oddziatywa-
nie pary bylo mozliwie mate.

Wynalazek niniejszy opiera si¢ na spo-
strzezeniu, ze intensywno$¢ oddzialywania
pary przy chlodzeniu zapomoca parowania
nie ma znaczenia oraz Ze przy zwigkszonej
szybkosci przeplywu pary mozna korzyst-
nie wyzyskaé zalety zasady przeciwpradu
dzi¢ki znacznie intensywniejszej wymianie
ciepta. Na tej zasadzie, zgodnie z wyna-
lazkiem, zastosowano odwrotny rozklad
drogi dla przeplywajacej pary, a mianowi-
cie prowadzenie pary obok powierzchni
chtodzacych, wzdluz ktérych przeplywa
prowadzony w przeciwpradzie wzgledem
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gléwnego przeplywu pary srodek chlodza-
cy, przewazme strumieri powietrza, dopro-
wadzany.’ .Po dze;-najkrétszej do. calej
powierzchni chlodzonej.

Poniewaz w danym przypadku para
ma do przebycia droge dluzsza i wigkszy
opor do przezwycigzenia, wigc istnieje mie-

bezpieczeristwo, ze powstana niedogodno-

§ci, uwarunkowane wspélnem prowadze-
niem skroplin oraz samej pary na wigkszo-
$ci drogi chlodzenia.

Niedogodnoéci te wynikaja wskutek po-
krywania sie blonka cieczy powierzchni,
przenoszacych cieplo, co utrudnia przewo-
dzenie ciepla. Wedtug wynalazku niedo-
godnosci te zostaja czesciowo usuniete
-dzigki temu, Ze skropliny odprowadza si¢
stopniowo na drodze przeptywu pary. Po-
dobne niedogodnosci moglyby réwniez mieé
miejsce przy powstawaniu przestrzeni po-
wietrznych na drodze przeplywu pary. Dla-
tego tez zgodnie z wynalazkiem przekroje
przewodéw prowadzacych pare dobrane sa
tak, ze dzieki réwnomiernym dostatecznie
wysokim szybkosciom przeptywu pary za-
pobiega sie tworzeniu si¢ gwiazd powietrz-
nych w tych przewodach.

Skraplacze opisanego typu mozna z po-
wodzeniem stosowaé w silnikach pojazdéow
mechanicznych, lokomotywach, lokomobi-
lach, urzadzeniach chlodniczych, ogrzewa-
czach parowych i t. d.

Na rysunku przedstawiono dwa przy-
ktady wykonania chtodnic powietrznych
wedlug wynalazku w zastosowaniu do sil-
nikéw pojazdéw mechanicznych.

Fig. 1 przedstawia pionowy przekréj
poprzeczny, za$ fig. 2 — pionowy przekréj
podluiny pierwszej postaci wykonania u-
czadzenia wedlug wynalazku; fig. 3 przed-
tawia pionowy przekréj poprzeczny dru-
giej postaci wykonania przedmiotu wyna-
lazku, zas fig. 4 — poziomy, a fig. 5 — pio-
nowy przekréj podluzny urzadzenia we-
dtug fig. 3. o

Mieszanine pary z woda, doplywajaca

z silnika spalinowego, doprowadza sig
przez rurg ! do komory 2, ktéra zapomoca
ukladu pionowych rur 3 polaczona jest z
komora 4. Szybkosé przeplywu pary dobie-
ra si¢ tak wysoka, zeby tworzace si¢ skro-
pliny, ktére osiadaja w postaci kropel na
wewnetrznej $ciance rur 3, zostaly
wdmuchnigte do komory 4 skraplacza,
gdzie para i skropliny oddzielaja sig. Jed-
noczesnie dzigki duzej szybkosci przeply-
wu pary zapobiega sie tworzeniu gniazd
powietrznych w ukladzie rur 3. Komora 4
stanowi pierwszy szczebel usuwania skro-
plin.

Nieskroplona para przeptywa rura 5 ku
gorze do komory 6, zas skropliny komory
4 pozostaja w dolnym zbiorniku 7 wspél-
nym dla skroplin kilku sekcyj rur. Poszcze-
goélne czesci wspélnego zbiornika 7 do cie-
czy oddzielone sa od siebie odpowiednio
do ilosci sekcyj rur przegrodami 8, niesie-
gajacemi do dna zbiornika 7, tak ze w ten
spos6b wytworzone jest wodne zamknigcie,
zapobiegajace przedostawaniu si¢ .pary w
tem miejscu z jednej sekcji rur do drugiej,

' zmuszajac par¢ do wznoszenia sig¢ rura 5

do gornej komory 6 nastepnej sekcji rur 9
chtodnicy.

Komora 6 z uktadem rur 9, odpowiada-
jacym ukladowi rur 3, polaczona jest w
dolnej czesci rur 9 z odpowiednia komora,
10. Réwniez i tutaj para dostaje sig¢ z ko-
mory 6 przez uklad rur 9 do komory 10,
gdzie nastepuje dalsze wydzielenie skro-
plin. Komora 10 stanowi drugi stopieri u-
suwania skroplin, zastosowany zgodnie z
wynalazkiem w celu zwiekszenia intensyw-
no$ci przenoszenia ciepla w nastepnym u-
ktadzie rur chtodnicy. Poziom cieczy w ko-
morze 10 odpowiednio do spadku ciénienia
miedzy komora 4 a komorg 10 jest w tej
ostatniej nieco wyzszy.

Z komory 10 nieskroplona jeszcze para
plynie przez rure 11 do nastepnej komory
12, polaczonej zapomoca ukladu rur 13 z
dolng komora 74. Uktad rur 13 odpowiada



uktadom rur 3 i 9. W ukladzie rur
13 skrapla sie pozostata jeszcze re-
szta pary, co ma . miejsce zwlaszcza
przy zastosowaniu zasady przeciwpra-
du, t. j. gdy powietrze chlodzace
przeplywa miedzy rurkami chlodnicy w
kierunku strzalek A. A zatem w komorze
14 nie zbiera sig para, lecz tylko skropliny
z uktadu rur 13. Skropliny przez przewéd
rurowy 15 doprowadza si¢ do komér pla-
szcza wodnego silnika spalinowego, a po-
niewaz w obiegu znajduje si¢ niewielka
stosunkowo ilo§¢ wody, wigc ulega ona
szybkiemu wyparowaniu. Poniewaz woda,
chlodzaca cylindry silnika, znajduje si¢ w
plaszczu wodnym stale w stanie wrzenia,
wigc temperatura $cianek cylindréw silni-
ka jest stale jednakowa.

Aby usunaé powietrze, zawarte w pa-
rze, znajdujacej si¢ w komorze 14, np. za-
pomoca przewodu 16, mozna przylaczyé
pompeg powietrzng albo tez mozna zastoso-
waé w tem miejscu lub w $ciance komory
12 otwér wylotowy do powietrza.

W przytoczonym przykladzie wykona-
nia przedstawiono tylko trzy kolejne ukla-
dy rur. Oczywiscie jednak mozna ich za-
stosowaé wigcej, przyczem rury dalszych
uktadéw, liczac w kierunku przeplywu pa-
ry, moga mie¢ mniejszy przekréj, co nie zo-
stalo uwzglednione na rysunku, poniewaz
objetosé pary stale sie obniza w kierunku
przeplywu pary.

W przykladzie wykonania wedlug fig.
3—5 zastosowano kolejno za soba kilka u-
ktadéw rur, np. 17, 18, 19, 20. Chtodnica
jest przytem tak zbudowana, iz mieszanina
pary z woda, doplywajaca z silnika spali-
nowego przewodem 21, wplywa do komory
22 i przez uklad rur 17 zostaje przeprowa-
dzona do nastepnej komory 23, gdzie wy-
dzielane skropliny opadaja na dna chtodni-
cy. Nieskroplona pare przez uklad rur 18
prowadzi si¢ do komory 24, gdzie réwniez
cze$é skroplin sie wydziela, za$ nieskro-
plona pare przez uktad rur 19 prowadzi sie

do komory 25, gdzie znowu wydziela sie
cz¢s¢ skroplin,

Reszte jeszcze nieskroplonej pary prze-
prowadza sig przez uklad rur 20 do komory
26. Komory 22, 24 i 26 maja wspélny dol-
ny zbiornik 27 do skroplin, jednakze prze-
dostawaniu si¢ pary z jednej komory do
drugiej zapobiegaja przegrody 28 i 29, nie-
zupelnie siegajace do dna zbiornika 27, tak
iz pomiedzy poszczegélnemi komorami ist-
nieje zamknigcie wodne. Wigc i w tem wy-
konaniu réwniez stosuje si¢ stopniowe wy-
dzielanie skroplin. W gérnych szeregach
rur nie moze si¢ tworzy¢ blonka cieczy,
przeszkadzajaca przewodzeniu ciepta, po-
niewaz w danym przypadku w rurach prze-
plywa wylacznie para, a tylko w najniz-
szej rurze kazdego uktadu przeplywa ciecz.

Taki uktad chlodnicy ma te zalete, ze
zamknigcie wodne pewnie zapobiega po-
rywaniu wody do rur parowych. W tym
przypadku, aby zapobiec przebiciu za-
mknigcia wodnego, mozna przegrody 28 i
29 przeprowadzi¢ az do dna zbiornika 27;
skropliny plyna wtedy w najnizej polozo-
nych szeregach rur osobno od pary do ko-
mory 26, do ktérej mozna ograniczyé zbior-
nik 27.

Na figurach tych strzatkami B oznaczo-
no kierunek przeplywu powietrza. Liczba
30 oznaczono kréciec rurowy, przez ktéry
odprowadza si¢ skropliny z chtodnicy zpo-
wrotem do komoér plaszcza wodnego silni-
ka spalinowego. Liczba 31 oznaczono kré-
ciec, przez ktéry moze byé usuwane powie-
trze, wydzielone z pary, albo stuzacy do
przylaczania pompy powietrznej.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb skraplania pary, odparowa-
nej w plaszczu wodnym silnika spalinowe-
go, znamienny tem, ze para prowadzona
jest wzdluz powierzchni chtodzacych, kté-
re omywane s3 z zewnatrz przez strumien
powietrza, doprowadzany w przeciwpra-



dzie wzgledem gtéwnego kierunku przepty-
wu pary po drodze najkrétszej do calosci
powierzchni chtodzacych, skropliny zas od-
prowadzane sa stopniowo na drodze prze-
plywu pary.

2. Chlodnica do wykonania sposobu
wedlug zastrz. 1, znamienna tem, ze po-
szczegblne komory (4, 10, 14) do wydziela-
nia skroplin laczg sie¢ w dolnej czesci
chtodnicy we wspélny zbiornik {7) do
skroplin, ktory jest przedzielony przegro-
dami (8), niesiggajacemi jego dna, dzieki

czemu umozliwiony jest przeplyw skroplin
do wspoblnego wylotu (15) przy jednocze-
snem zapobiezeniu przeptywu pary do tego
wylotu, a to dzigki zamknieciu wodnemu,
warunkujacemu w ten sposéb osobne pro-
wadzenie pary i skroplin.

Reichsverband
der Automobilindustrie E. V.

Zastepca: Inz. M. Brokman,
rzecznik patentowy.
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