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(54) Verfahren zur Optimierung eines textilen Produktionsprozesses.

(57) Das Verfahren dient zur Optimierung eines textilen Produk-
tionsprozesses (101), in dem ein textiles Endprodukt produziert
wird. Der Produktionsprozess (101) wird in einem mathemati-
schen Modell (102), das eine Parametermenge ({Xi, ..., Xn}) mit
mindestens einem Parameter (x4, ..., X») als Element enthalt, ab-
gebildet. Mindestens ein Variationsparameter (x;;) aus der Para-
metermenge ({X1,..., X»}) wird im Modell (102) um jeweils eine
Variation (#x) variiert (106). Eine Auswirkung der mindestens
einen Variation (#x) auf einen finanziellen Wert (P) des Endpro-
duktes wird bewertet (108). Abhangig vom Ausgang der Bewer-
tung (108) wird die mindestens eine Variation (#x;) in den Pro-
duktionsprozess ibernommen (109).

(“stant

101 Modell:
P Produki t~ 102
M = M(Xy, o, %)
f ‘
{ —
Wahle |
Variations- 103 H

parameter x,

Eingabe der
Parameterwerte
Xpy veos X

Eingabe elnes
Preises p
pro Menge

Wertdifferenz

| AP=pety O My,
{ OX,
|

Ubernehme
X+ A%

108

b— 109




CH 702 009 A1

Beschreibung

FACHGEBIET

[0001] Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der textilen Produktion, insbesondere des Spinnens. Sie betrifft ein Verfahren
zur Optimierung eines textilen Produktionsprozesses, ein Computerprogrammprodukt zur Durchflihrung des Verfahrens
und einen Textilbetrieb gemass den unabhéngigen Patentanspriichen.

STAND DER TECHNIK

[0002] In Textilbetrieben werden in einem textilen Produktionsprozess Rohmaterialien oder Zwischenprodukte zu einem
Endprodukt des Produktionsprozesses verarbeitet. Eine Spinnerei zum Beispiel verarbeitet Rohbaumwolle in mehreren
Bearbeitungsschritten Uiber Zwischenprodukte wie Faserband zu einem Garn. Dabei durchlaufen die Rohbaumwolle und
die Zwischenprodukte in verschiedenen Arbeitsstationen verschiedene Bearbeitungsschritte wie Offnen, Putzen, Kardie-
ren, Kimmen, Verstrecken, Vorspinnen, Feinspinnen und schliesslich Spulen.

[0003] Die WO-2005/054 551 A1 beschreibt ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Auftragssteuerung eines Herstellungs-
prozesses fir ein Faserprodukt. Um einen dem Herstellungsprozess zugrunde gelegten Produktionsauftrag zu steuern
und zu Uberwachen, wird eine Ist-Soll-Auswertung zwischen einer durch den Produktionsauftrag vorbestimmten Soll-Vor-
gabe und einem Ist-Zustand des Herstellungsprozesses durchgefiihrt. Die dabei ermittelte Abweichung von der Soll-Vor-
gabe wird angezeigt. Dadurch wird eine Planung zur Ausflhrung von Produktionsauftragen ermdglicht. Die Lehre der
WO-2005/05455\ A1 befasst sich wohl mit der Produktionszeit und der Produktionsmenge, nicht aber mit dem finanziellen
Wert und der Qualitat des Endproduktes.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0004] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren anzugeben, welches einen textilen Produktionspro-
zess weiter optimiert.

[0005] Diese und andere Aufgaben werden durch das Verfahren, das Computerprogrammprodukt den Textilbetrieb geldst,
wie sie in den unabhangigen Patentanspriichen definiert sind. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den abhéngigen
Ansprlichen angegeben.

[0006] Der Erfindung liegt die Idee zugrunde, den finanziellen Wert des Endproduktes - oder den mit dem Endprodukt zu
erzielenden Preis - in der Optimierung zu berlcksichtigen. Es werden in einem mathematischen Modell des Produktions-
prozesses Parameter variiert und die Auswirkung der Aufgrund der Variation auf den finanziellen Wert berechnet. Eine
Bewertung der Auswirkungen, in die mdglicherweise weitere Aspekte wie die resultierende Qualitdt des Endproduktes
und/oder die Produktionsdauer einfliessen, fihrt zur Entscheidung darliber, ob die Variation in den Produktionsprozess
Ubernommen wird oder nicht.

[0007] Dementsprechend wird im erfindungsgemassen Verfahren zur Optimierung eines textilen Produktionsprozesses,
in dem ein textiles Endprodukt produziert wird, der Produktionsprozess in einem mathematischen Modell, das eine Para-
metermenge mit mindestens einem Parameter als Element enthalt, abgebildet. Mindestens ein Variationsparameter aus
der Parametermenge wird im Modell um jeweils eine Variation variiert. Eine Auswirkung der mindestens einen Variation
auf einen finanziellen Wert des Endproduktes wird bewertet.

[0008] Die entsprechenden Modelle, Algorithmen und Formeln, die fiir die Berechnungen gebraucht werden, sind an sich
bekannt, z.B. aus den folgenden Veréffentlichungen:

— W. Klein, «The Technology of Short-staple Spinning», The Textile Institute, 2" ed., 1998
— «Rieter Spinning Documentation», Rieter Marketing, 1999
— «Short-staple Spinning», Bracker AG, 2008.

[0009] Sie brauchen hier daher nicht weiter ausgeflihrt zu werden.

[0010] In einer bevorzugten Ausflhrungsform des erfindungsgeméssen Verfahrens wird abhéngig vom Ausgang der Be-
wertung die mindestens eine Variation in den Produktionsprozess Ubernommen. Der textile Produktionsprozess ist z. B.
Spinnen oder Spulen von Garn, und der mindestens eine Variationsparameter wird aus der folgenden Menge ausgewabhlt:
Anzahl Schnitte pro Garnlange oder pro Zeiteinheit, Anteil an Kimmlingen beim Kdmmen, Anzahl Endbriiche beim Ring-
spinnen, Auswechselzeit des Ringlaufers beim Ringspinnen, Liefergeschwindigkeit der Strecke, Qualitét der Rohbaum-
wolle, Anteil an Ausreissern im Garn. Nebst dem finanziellen Wert kdnnen weitere Aspekte wie Qualitat des Endproduktes
und Produktionszeit ein in die Bewertung einfliessen. Dabei werden vorzugsweise eine Wahl des Variationsparameters,
eine Wahl der Parameterwerte und/oder eine Wahl der Variation so getroffen werden, dass die Qualitét des Endproduktes
ungefahr gleich bleibt oder zumindest nicht wesentlich vermindert wird. Eine Wahl des mindestens einen Variationspara-
meters und/oder die Wahl der mindestens einen Variation kénnen automatisch von einem Rechner ausgefiihrt werden. Auf
einer elektronischen Anzeigeeinheit wird vorzugsweise eine Benutzeroberflache mit Feldern fir Eingaben und Ausgaben
zur Verfigung gestellt, welche mit Vorteil auf einer einzigen Bildschirmseite angezeigt wird.
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[0011] Das erfindungsgeméasse Computerprogrammprodukt beinhaltet auf einem maschinenlesbaren Trager gespeicher-
ten Programmcode zur Durchfiihrung des erfindungsgemassen Verfahrens, wenn das Programmprodukt auf einem Rech-
ner ablauft.

[0012] Der erfindungsgemasse Textilbetrieb ist zur Ausfliihrung eines textilen Produktionsprozesses eingerichtet und bein-
haltet einen Rechner, auf dem das erfindungsgeméasse Computerprogrammprodukt ablauft.

AUFZAHLUNG DER ZEICHNUNGEN
[0013] Die Erfindung und eine vorteilhafte Ausfihrungsform werden nun anhand von Zeichnungen néher beschrieben.

Fig. 1 zeigt ein Flussdiagramm mit dem erfindungsgemassen Verfahren.

Fig. 2  zeigt eine Ausflihrungsform einer Benutzeroberflache, wie sie im erfindungsgeméssen Verfahren zur Opti-
mierung eines Garnspulprozesses zur Verfligung gestellt werden kann.

AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0014] Die Fig. 1 zeigt in einem Flussdiagramm den Grundgedanken des erfindungsgemassen Verfahrens. Ausgangs-
punkt ist ein Textilbetrieb, in dem ein textiler Produktionsprozess 101 ausgefuhrt wird. Dabei handelt es sich bspw. um
eine Spinnerei, die aus in Ballen angelieferter Rohbaumwolle als Ausgangsprodukt Garn als Endprodukt herstellt. Zwi-
schenprozesse in diesem Produktionsprozess 101, die von verschiedenen Arbeitsstationen ausgefihrt werden, sind z.B.:
Offnen, Reinigen, Mischen, Kardieren, Doublieren, Kammen, Verstrecken, Verspinnen und/oder Aufspulen. Jeder dieser
Zwischenprozesse kann durch verschiedene Parameter charakterisiert werden, die sich auf das Ausgangsprodukt, ein
Zwischenprodukt, das Endprodukt, die Arbeitsstationen und/oder Umgebungsbedingungen wahrend des Produktionspro-
zesses 101 beziehen kénnen. Diese Parameter oder eine Teilmenge davon charakterisieren letztlich den gesamten Pro-
duktionsprozess 101.

[0015] Es wird ein mathematisches Modell 102 des Produktionsprozesses 101 aufgestellt, das Parameter des Produkti-
onsprozesses 101 enthalt. Das Modell 102 liefert eine Produktionsmenge

M =M(x4, ..., Xn),

worin {xi, ..., Xn} eine Menge der ins Modell 102 eingehenden Parameter ist und n eine natlrliche Zahl ist, welche die
Anzahl beriicksichtigter Parameter angibt. Die Produktionsmenge M bezieht sich vorzugsweise auf das Endprodukt. Sie
kann sich z. B. auf eine Zeiteinheit oder auf eine bestimmte Menge des Endproduktes beziehen.

[0016] Mindestens ein Variationsparameter x;, der variiert werden soll, wird aus der Parametermenge {xi,..., X,} ausge-
wahlt 103, wobei 1 # i # n. Dabei handelt es sich vorzugsweise um einen solchen Parameter, der auch im realen Produk-
tionsprozess 101 innerhalb gewisser Grenzen variiert werden kann. Die Auswahl 103 des Variationsparameters x; kann
manuell durch eine Bedienungsperson oder automatisch in einem Rechner erfolgen.

[0017] In einem n&chsten Schritt werden die Werte der Parameter x, ..., X, festgelegt 104. Das sind vorzugsweise die-
jenigen Werte, die aktuell im zu optimierenden Produktionsprozess 101 eingestellt sind. Auch ein Preis p pro Menge M
des Endproduktes, auf den sich die Produktionsmenge M bezieht, wird eingegeben 105. Ein finanzieller Wert P - oder
ein Gesamtpreis, der sich mit der Produktionsmenge M (pro Zeiteinheit, pro Menge des Ausgangsproduktes etc.) erzielen
lasst -, betragt demnach

P =p-M.

[0018] Der ausgewahlte Variationsparameter x; wird variiert 106. Zu diesem Zweck wird eine Variation #x; oder ein neuer
Variationsparameterwert

Xi’= X; + #Xi

gewahlt.

[0019] Aus dem Modell 102 und den oben beschriebenen Eingaben 103-106 wird nun eine Wertdifferenz oder Wertande-
rung #P zwischen dem finanziellen Wert P’, der mit der variierten Parametermenge {Xi, ..., Xi + #Xi..., Xn} erzielt wird, und
dem finanziellen Wert P, der mit der urspriinglichen Parametermenge {X4, ..., X;, X} erzielt wird, automatisch berechnet 107:
#P =P'=P =p - [M(X4, ..., X; + #X, ..., Xn)-M(X4, ...,X;, ..., Xn)] oder, in differenzieller Schreibweise,

AP=P-P=p-Ax, -;——M(xl,...,xn)
X,

i

[0020] Die Wertdifferenz #P kann positiv, negativ oder null sein. Eine positive Wertdifferenz (#P > 0) bedeutet, dass mit
einer Ubernahme der Variation #x; in den Produktionsprozess 101 ein héherer Preis erzielt werden kénnte als mit dem
urspringlichen Variationsparameter x;, und umgekehrt.

[0021] Die Wertdifferenz #P geht in eine Bewertung 108 der Variation #x; ein. Sie kann, muss aber nicht die einzige Grosse
sein, die in der Bewertung 108 berlcksichtigt wird. Weitere Grossen, die in die Bewertung 108 einfliessen kénnen, sind z.B.
eine Qualitat des Endproduktes oder eine Produktionszeit, bzw. die entsprechenden Differenzen des variierten Modells
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gegenlber dem unvariierten Modell. Die Qualitat kann aus Erfahrungen abgeschétzt oder numerisch durch einen oder
mehrere Qualitatsindikatoren beziffert werden. Die Bewertung 108 kann von einer Bedienungsperson oder automatisch
von einem Rechner vorgenommen werden.

[0022] Ist der Ausgang der Bewertung 108 zufrieden stellend, so wird der neue Variationsparameterwert

Xil = X; + #X;

im realen Textilbetrieb Ubernommen 109. Dadurch wird der Produktionsprozess 101 optimiert. Andernfalls werden eine
oder mehrere der oben beschriebenen Eingaben 103-106 geandert, z.B. ein neuer Variationsparameter x; und/oder eine
neue Variation #x gewahlt, und damit erneut die Wertdifferenz #P berechnet 107. Die Ubernahme 109 kann manuell durch
eine Bedienungsperson oder automatisch erfolgen. Im letzteren Fall kann man zu einem geregelten textilen Produktions-
prozess 101 gelangen, in welchem der Variationsparameter x; die Regelgrdsse ist.

[0023] Die Reihenfolge einzelner Schritte 103-106 im beispielhaften Verfahren geméss Fig. 1 kann vertauscht werden. So
ist es z.B. mdglich, die Wahl 103 des Variationsparameters x; nach der Eingabe 105 des Preises p pro Menge vorzunehmen,
usw.

[0024] Wie oben mehrfach erwéhnt, kdnnen bestimmte Schritte 102-109 des erfindungsgeméassen Verfahrens von einer
Bedienungsperson oder automatisch von einem Rechner ausgefiihrt werden. Beide Varianten kdnnen ihre Anwendungen
haben. Besonders vorteilhaft kdnnte es aber sein, insbesondere die Wahl 103 des Variationsparameters x; und/oder die
Wahl 106 der Variation #x; automatisch von einem Rechner vornehmen zu lassen. Ein Rechner ist n@mlich besonders
gut in der Lage, diese Auswahlvorgédnge durchzufthren. Er kann aus der vorgegebenen Funktion M(x;, ..., X,) numerisch
ihre partiellen Ableitungen

0
. M(x,,....x,)
X
fur alle i= 1, ..., n berechnen. An denjenigen Stellen, wo die partiellen Ableitungen gross sind, lasst sich mit einer Variation
#x; die grésste Wirkung erzielen. Deshalb bringt eine solche Variation #x; die wirksamste Optimierung mit sich.

[0025] Es koénnen gleichzeitig mehrere Variationsparameter x4, Xp, ... aus der Parametermenge {x; x,} ausgewahlt 103 und
variiert 106 werden. Die obige Beschreibung bezieht sich der Einfachheit halber auf einen einzigen Variationsparameter
X;, was jedoch die Allgemeinheit der Erfindung nicht einschranken soll.

[0026] Fig. 2 zeigt ein Beispiel einer Benutzeroberflache 2, wie sie flr das erfindungsgemasse Verfahren auf einer elek-
tronischen Anzeigeeinheit, z.B. einem Computerbildschirm, zur Verfiigung gestellt werden kann. Das Ausflihrungsbeispiel
bezieht sich auf den Einfluss von Schnittzahlen beim Spulen von Garn. Auf der Benutzeroberflache 2 befinden sich Felder
fir Eingaben und Ausgaben sowie, fakultativ, weitere Information. Die Eingaben kénnen Uber eine elektronische Eingabe-
einheit, z.B. eine Computermaus oder eine Tastatur, vorgenommen werden. Die Anzeigeeinheit und die Eingabeeinheit
kénnen in einem Sensorbildschirm (Touchscreen) zusammengefasst werden. Besonders Ubersichtlich, einfach und daher
vorteilhaft ist es, die Benutzeroberflache 2 auf einer einzigen Bildschirmseite anzuzeigen. Das heisst, dass alle Felder fr
Eingaben und Ausgaben gleichzeitig auf der Anzeigeeinheit sichtbar sind.

[0027] Im Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 befinden sich Eingabefelder 211-215 fir Eingaben 104 (siehe Fig. 1) von flnf
Parameterwerten x4, ..., Xs in einem oberen Teil 21 der Benutzeroberflache. Die Eingaben 104 erfolgen mittels Schiebe-
regler oder mittels numerischer Eintrdge in Eingabekastchen, die links oben angebracht sind. Die finf Parameter sind
die folgenden:

Eingabefeld Parameter Symbol Beispielhafter Wert
211 Spulgeschwindigkeit X4 1400 m/min
212 Durchschnittliche Garnnummer Xo 32 Nec
213 Gewicht des Spinnkopses X3 50g
214 Zeitdauer flr die Erstellung eines Spleisses X4 8s
215 Zeitdauer flr einen Spinnkopswechsel und die Erstellung eines Xs 13s
Spleisses

[0028] Rechts oben befinden sich weitere Eingabefelder 221-224 fur Eingaben 104, 106 von zwei Variationsparametern
Xe, X7 bzw. ihren Variationen. Diese Eingaben kdnnen mittels Zeiger oder mittels numerischer Eintréage in entsprechende
Eingabekastchen erfolgen. Die zwei Variationsparameter sind die folgenden:

Eingabefelder Parameter Symbol  Beispielhafter Wert

221, 223 Anzahl Schnitte, die durch Massenfehler verursacht sind Xe 25/100 km
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Eingabefelder Parameter Symbol Beispielhafter Wert

222,224 Anzahl Schnitte, die durch Verunreinigungen verursacht sind X7 35/100 km

[0029] Zur Eingabe 106 der Variationen #xe, #x7 sind unterhalb der Eingabefelder 221, 222 fir die ursprlnglichen Para-
meterwerte Xg, X7 Eingabefelder 223, 224 fir neue oder angestrebte Werte xg*, x;” der Variationsparameter angebracht.
Die beispielhaften neuen Werte sind: X" =22 Schnitte/100 km, x;" = 33 Schnitte/100 km.

[0030] Unterhalb der Eingabefelder 223, 224 fir die neuen Variationsparameter x;” befinden sich Eingabefelder 231, 232
fur die Eingabe 104 zweier weiterer Parameterwerte Xs, Xg, ndmlich:

Eingabefeld Parameter Symbol  Beispielhafter Wert
231 Anzahl Betriebstage pro Jahr Xg 350 dfy
232 Anzahl Spulstellen Xg 300

[0031] Diese Eingaben 104 kénnen mittels inkrementaler Kndpfe oder mittels numerischer Eintréage in entsprechende
Eingabekastchen erfolgen.

[0032] Unterhalb der Eingabefelder 231, 232 fir die zwei weiteren Parameterwerte Xs, Xo befindet sich ein Eingabefeld
241 fur die Eingabe 105 eines Preises p pro gespulte Garnmenge, die im Ausflihrungsbeispiel von Fig. 2 2.5 $/kg betragt.
Die Preiseingabe 105 kann auf dieselbe Weise erfolgen wie die Eingaben 104 der zwei weiteren Parameter Xg, Xo.

[0033] Es versteht sich von selbst, dass die Eingaben der Parameterwerte Xy, ..., Xg auf andere, an sich bekannte Weisen
erfolgen kénnen als oben beispielhaft beschrieben. Die Gesamtzahl der Parameter n kann sich vom beispielhaften Wert
9 unterscheiden.

[0034] Schliesslich ist rechts unten auf der Benutzeroberflache 2 ein Ausgabefeld 251 fir die Ausgabe 107 einer auto-
matisch berechneten Wertdifferenz #P zwischen dem finanziellen Wert P, der mit der variierten Parametermenge {x;,
ey X&', X7,...,Xo} €rzielt wird, und dem finanziellen Wert P, der mit der urspriinglichen Parametermenge {X1, ..., Xe, X7,.--,
Xo} erzielt wird. Gemass dem Ausfihrungsbeispiel von Fig. 2 kdnnen mit der eingegebenen Reduktion der Schnittzahlen
91 736 $ pro Jahr eingespart werden.

[0035] Erganzend kénnen im linken unteren Teil der Benutzeroberflache 2 weitere Ausgaben vorgesehen sein. Im Ausfiih-
rungsbeispiel von Fig. 2 ist dies ein S&ulendiagramm 260 flr verschiedene Effizienzverluste, die in Prozenten angegeben
werden. Eine erste Saule 261 gibt Effizienz Verluste aufgrund von Spinnkopswechseln, bspw. 11 %, eine zweite Saule
262 Effizienzverluste aufgrund der urspriinglichen Schnittzahlen, bspw. 11 %, und eine dritte Saule 263 Effizienzverluste
aufgrund der neuen Schnittzahlen, bspw. 9 %, an. Die berechnete Wertdifferenz #P resultiert aus der Effizienzsteigerung,
wie sie aus dem Vergleich zwischen der zweiten 262 und der dritten 263 Saule ersichtlich ist.

[0036] Eine positive Wertdifferenz (#P > 0), wie sie im Ausflihrungsbeispiel von Fig. 2 resultiert, muss nicht zwangslaufig
zu einer Ubernahme 109 der variierten Parametermenge {x, X, X', Xo} in den Produktionsprozess 101 filhren. Vor einer
solchen Ubernahme 109 sollten noch weitere Berechnungen und/oder Uberlegungen erfolgen. Diese kénnen, nebst dem
finanziellen Wert P, z.B. die folgenden Aspekte berlcksichtigen:

— Qualitat des Endproduktes. Durch die angestrebte Verminderung der Schnittzahlen kann sich auch die Qualitat des
produzierten Garns dndern. Moglicherweise hat die Qualitdtsminderung auch eine Minderung des erzielbaren Preises
p pro Kilogramm Garn zur Folge. Dies kdnnte im Modell 102 dadurch beriicksichtigt werden, dass auf der Benutze-
roberflache 2 ein weiteres (nicht eingezeichnetes) Eingabefeld fir den neuen Preis p’ pro Kilogramm zur Verfligung
gestellt wird. Alternativ kénnte eine Tabelle oder eine Funktion in einem Speicher des ausflihrenden Rechners hinter-
legt werden, die jeder Garnqualitat (bzw. jeder eingestellten Schnittzahl) den entsprechenden Preis p’ pro Kilogramm
zuordnet. In einer bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung werden jedoch die Wahl 103 des Variationsparameters
x;, die Wahl der Parameterwerte x,..., X, und/oder die Wahl 106 der Variation #x; so getroffen, dass die Qualitat des
Endproduktes ungeféhr gleich bleibt oder zumindest nicht wesentlich vermindert wird. Mit anderen Worten: Vorteilhaf-
terweise wird das erfindungsgemasse Verfahren in einem Bereich ausgefihrt, in dem die Variation #x; eine nur kleine
Anderung #Q#0 der Qualitat, aber eine moglichst grosse Anderung #P>> 0 des finanziellen Wertes hervorruft. Ein
Rechner kann solche Bereiche besonders gut finden. In diesem bevorzugten Fall wirkt sich die Variation #x; nicht auf
den Preis p pro Menge aus.

— Zeit, die flr den Produktionsprozess 101 benétigt wird. Im Ausfihrungsbeispiel von Fig. 2 ist die Zeit durch die Para-
meter X, und xs genligend berlicksichtigt.

[0037] Resultate von Berechnungen zu solchen weiteren Aspekten kénnen auf der Benutzeroberflache 2 in grafischer
und/oder numerischer Form angezeigt werden.

[0038] Die Wahl 103 der Schnittzahlen xe, X7 als Variationsparameter ist nur eine von vielen Méglichkeiten. Beispiele fur
weitere Variationsparameter x; in einer Spinnerei sind die folgenden:
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— Anteil an K&mmlingen beim Kdmmen

— Anzahl Endbriiche beim Ringspinnen

— Auswechselzeit des Ringlaufers beim Ringspinnen

— Liefergeschwindigkeit der Strecke

— Qualitét der Rohbaumwolle

— Anteil an Ausreissern im Garn beim Spinnen und Spulen.

[0039] Je nach Wahl 103 des mindestens einen Variationsparameters x; kann die fir das Modell 102 benétige Parameter-
menge {x;, X} unterschiedlich sein. Die Wahl 103 des mindestens einen Variationsparameters x; kann durch die Auswahl
der entsprechenden Benutzeroberflache 2 erfolgen. Alternativ kann eine einzige Benutzeroberflache 2 zur Verfigung ge-
stellt werden, auf welcher der mindestens eine Variationsparameter x; ausgewahlt wird.

[0040] Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf die oben diskutierten Ausfuhrungsformen beschrankt. Bei
Kenntnis der Erfindung wird der Fachmann weitere Varianten herleiten kdnnen, die auch zum Gegenstand der vorliegenden
Erfindung gehéren.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0041]
101 Produktionsprozess
102 Modell des Produktionsprozesses
103 Wahl des Variationsparameters
104 Eingabe der Parameterwerte
105 Eingabe eines Preises pro Menge
106 Wahl der Variation
107 Berechnung der Wertdifferenz
108 Bewertung
109 Ubernahme der Variation in den Produktionsprozess
2 Benutzeroberfléche

211-215 Eingabefelder fir Parameterwerte
221,222 Eingabefelder fur urspriungliche Werte der Variationsparameter
223, 224 Eingabefelder flir neue Werte der Variationsparameter

231,232 Eingabefelder fir weitere Parameterwerte

241 Eingabefeld flr den Preis pro Menge
251 Ausgabefeld flir die Wertdifferenz
260 Saulendiagramm

261-263  Saulen fur Effizienzverluste

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Optimierung eines textilen Produktionsprozesses (101), in dem ein textiles Endprodukt produziert wird,
wobei der Produktionsprozess (101) in einem mathematischen Modell (102), das eine Parametermenge ({x;, x,}) mit
mindestens einem Parameter (x;, X,) als Element enthélt, abgebildet wird, mindestens ein Variationsparameter (x;)
aus der Parametermenge ({x;, x»}) im Modell (102) um jeweils eine Variation (#x;) variiert wird (106), eine Auswirkung
der mindestens einen Variation (#x;) auf einen finanziellen Wert (P) des Endproduktes bewertet wird (108).

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei abhangig vom Ausgang der Bewertung (108) die mindestens eine Variation (#x;)
in den Produktionsprozess (101) Ubernommen wird (109).

3. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei der textile Produktionsprozess (101) Spinnen oder Spu-
len von Garn ist und der mindestens eine Variationsparameter (#x;) aus der folgenden Menge ausgewahlt wird: Anzahl
Schnitte pro Garnlange oder pro Zeiteinheit, Anteil an Kimmlingen beim K&mmen, Anzahl Endbriiche beim Ringspin-
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nen, Auswechselzeit des Ringlaufers beim Ringspinnen, Liefergeschwindigkeit der Strecke, Qualitat der Rohbaum-
wolle, Anteil an Ausreissern im Garn.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei nebst dem finanziellen Wert (P) weitere Aspekte wie
Qualitat des Endproduktes und Produktionszeit ein die Bewertung einfliessen.

Verfahren nach Anspruch 4, wobei eine Wahl (103) des Variationsparameters (xi), eine Wahl der Parameterwerte (x;,
... Xn) Und/oder eine Wahl (106) der Variation (#x;) so getroffen werden, dass die Qualitat des Endproduktes ungefahr
gleich bleibt oder zumindest nicht wesentlich vermindert wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriche, wobei eine Wahl (103) des mindestens einen Variationspara-
meters x; und/oder die Wahl (106) der mindestens einen Variation (#x;) automatisch von einem Rechner ausgeflihrt
wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche, wobei auf einer elektronischen Anzeigeeinheit eine Benutze-
roberflache (2) mit Feldern (211-215, 221-224, 231, 232, 241, 251, 260) flr Eingaben und Ausgaben zur Verfligung
gestellt wird.

Verfahren nach Anspruch 7, wobei die Benutzeroberflache (2) auf einer einzigen Bildschirmseite angezeigt wird.

Computerprogrammprodukt mit auf einem maschinenlesbaren Trager gespeichertem Programmcode zur Durchfiih-
rung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wenn das Programmprodukt auf einem Rechner ablauft.

Textilbetrieb, der zur Ausfiihrung eines textilen Produktionsprozesses (101) eingerichtet ist, wobei der Textilbetrieb
einen Rechner beinhaltet, auf dem ein Computerprogrammprodukt nach Anspruch 9 ablauft.
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