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69 Wassergekiihlter Kondensator.

67 Bei dem Kondensator mit Oberflichenkondensation g

bestehen sowohl die Rohre als auch die Rohrboden (4) = )
aus Titan aus Griinden der Korrosionsfestigkeit. Um die v // —2
Rohrbdden (4) mit dem Kondensatormantel (1), der in der N _/12
Regel aus Stahiblech besteht, verbinden zu konnen, bei- . —-- - —

spielsweise mittels verschraubten Flanschen (1°), ist die 7
Verbindungsstelle mantelseitig titan-sprengplattiert ®).
Dampfraumseitig (6) ist die Titanplattierung (8’) mit dem

Rohrboden (4) wasserdicht verschweisst (9°). : /
Derartige Kondensatoren finden Anwendung bei 9" 4 3
Dampfkraftanlagen und sind in der Regel wassergekiihlt.
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PATENTANSPRUCH Bei der genannten Flanschverbindung besteht nun die

Wassergekiihlter Kondensator, bei welchem die Konden- Moglichkeit, die Titanrohre auch in Titan-Rohrbéden einzu-
satorrohre aus Titan an ihren Enden in jeweils einen Rohr- walzen und/oder einzuschweissen. Dies ist insbesondere des-
boden eingewalzt und/oder eingeschweisst sind und bei halb naheliegend, weil sich Titan praktisch nur mit Titan ver-
welchem die Rohrbdden mit dem Kondensatormantel oder s schweissen ldsst. Zur Verschraubung des Titanrohrbodens
dem Wasserkammermantel entweder mit einer Kehlnaht mit den Flanschen sowohl des Wasserkammermantels als
verschweisst oder mittels Flanschen verschraubt sind, auch des Kondensatormantels miissen entsprechende Dich-
dadurch gekennzeichnet, dass die Rohrbdden (4) aus Titan tungen vorgesehen werden. Zwischen Wasserkammermantel
bestehen und dass der Kondensatormantel (1, 1) oder Was- und Rohrboden hat man deshalb die ohnehin benétigte

serkammermantel (2, 2') aus Stahlblech an den Verbindungs- 10 Gummischicht des Schutziiberzuges angeordnet, wihrend

stellen mit den Rohrbdden (4) mit einer Titan-Sprengplattie-  zwischen Rohrboden und Flansch des Kodensatormantels

rung (8, 8') versehen ist, welche dampfraumseitig mit den eine Weichdichtung eingelegt wurde. Nach lingerer Betriebs-

Rohrbdden (4) wasserdicht verschweisst (9, 9') ist. zeit kann eine derartige Losung indessen sowohl zu einem
Kiihlwasser- als auch zu einem Lufteinbruch in den Dampf-

15 raum fiithren, da die Dichtungen wegen der unterschied-
lichen Dehnungen zwischen Rohren und Kondensatorschale
sehr hoch beansprucht sind.
BESCHREIBUNG Bei der Schweisskonstruktion muss bei Anwendung von
Die Erfindung bezieht sich auf einen wassergekiihlten Titanrohren die Plattierung aus den genannten Griinden
Kondensator, bei welchem die Kondensatorrohre aus Titan 20 ebenfalls aus Titan bestehen. Durch die auftretenden Wir-
an ihren Enden in jeweils einen Rohrboden eingewalzt und/  mespannungen besteht indessen - wenn auch nur geringfiigig

oder eingeschweisst sind und bei welchem die Rohrbéden - die Gefahr einer Ablosung der Plattierung, Da dies insbe-

mit dem Kondensatormantel oder dem Wasserkammer- sondere bei den heutigen nuklearen Anlagen, die extrem

mantel entweder mit einer Kehlnaht verschweisst oder mit- hohe Anforderungen an die Reinheit des Speisewassers

tels Flanschen verschraubt sind. 25 stellen, vollig undenkbar ist, verlangen die Kraftwerksbe-
Derartige Kondensatoren, die am sogenannten kalten treiber vollig sichere Losungen. Was die Korrosion und die

Ende von Kraftmaschinen angeordnet sind und zum Zwecke  Dichtheit betrifft, kdnnen somit neben den Titanrohren auch

haben, durch Erzeugung eines grosstmoglichen Vakuums nur Titan-Rohrbdden beriicksichtigt werden.

beispielsweise einer Dampfturbine ein grésseres Druck- und Der im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs defi-

Wirmegefille zu geben, sind bekannt. 30 nierten Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, bei

Handelt es sich dabei um solche Kondensatoren, beidenen  einem wassergekiihlten Kondensator der eingangs genannten
die Wasserkammer iiber Flansche mit dem Rohrboden und Art eine Verbindung des Rohrbodens mit dem Stahlblech des

der Kondensatorschale verbunden sind, so herrschen fol- Kondensatormantels oder des Wasserkammermantels zu
gende Probleme vor: schaffen.
- Die Bearbeitung der ausserordentlich grossen Flansche fiir 35~ Mit der Erfindung ist somit mdglich, bei Schweisskon-
die heutigen Grosskondensatoren gestaltet sich auf der Bau- struktionen erstmals iiberhaupt Rohrbdden aus Titan
stelle sehr aufwendig; anwenden zu kdnnen und bei Flanschkonstruktionen die kri-
- es besteht grundsitzlich die Gefahr, dass durch die grossen  tische Stelle mit einer absolut dichten Schweissverbindung zu
Flansche Luft in den Dampfraum des Kondensators ein- versehen.
dringen kann; 4 Inder Zeichnung sind zwei Ausfiihrungsbeispiele der
- undichte Flansche kénnen nachtraglich nur sehr behelfs- Erfindung schematisch dargestellt. Es zeigen:
madssig und schwierig abgedichtet werden.

Handelt es sich hingegen um eine reine Schweisskonstruk- Fig. 1 einen Teillingsschnitt eines in den Kondensator-
tion, so sind die Stahlblechwinde der Wasserkammern mit mantel eingeschweissten Rohrbodens;
dem Kondensatormantel verschweisst, und die Rohrbdden 45 Fig. 2 einen Teillingsschnitt einer Flanschverbindung
aus Stahlblech sind in der Regel in die Wasserkammern ein- von Wasserkammer, Rohrboden und Kondensatorschale.
geschweisst. Dies fiihrt zu folgenden Problemen:
- Der Rohrboden muss mit einer rostfreien Plattierung auf In den Figuren sind die gleichen Elemente jeweils mit den
der Wasserseite versehen sein; gleichen Bezugszeichen versehen. Erfindungsunwesentliche

- dererforderliche Schutziiberzug der Wasserkammer wird se Elemente wie beispielsweise die Ausgestaltung der Wasser-
tiber einen Teil des plattierten Rohrbodens gezogen und wird ~ kammer und jene der Rohreintritte sind nicht dargestellt,

insbesondere im Bereich der Verbindung Rohrboden/ obschon die korrosive Wirkung des Kiithlwassers eine Rand-
Mantel sehr anfillig; bedingung hinsichtlich deren Konstruktion ist. Auch die
- sind die Rohre eingeschweisst, so besteht wihrend des eigentliche Rohrbefestigung sowie die biindelférmige Konfi-
Betriebes aufgrund der axialen Rohrkrifte die Gefahr, dass 55 guration der Rohre im Dampfraum sind nicht dargestelit, da
in der gelochten Zone des Rohrbodens die Plattierung sich sie nichts zum besseren Verstindnis der Erfindung beitragen.
ablost; Ferner sei festgehalten, dass die eigentliche Geometrie des
- sind die Rohre hingegen nur eingewalzt, so kann aufgrund ~ Kondensators, seine Grosse und seine Aufstellungsart im
von Leckagen Kiihlwasser durch die Plattierung hindurch vorliegenden Zusammenhang nicht von Bedeutung sind und
zum nicht seewasserfesten Rohrboden gelangen und dort zu 60 dass auch die Form der Rohrbdden, ob rund oder mehreckig,
Rostausbliihungen fiihren. die Wirkungsweise der Erfindung nicht beeinflusst. All dies
Heute werden von Kraftwerksbetreibern extreme Dicht- fiihrt dazu, dass die Erlduterung der Erfindung anhand einer
heiten gegen Kiihlwassereinbruch in Kondensatoren ver- einfachen Prinzipskizze einer Wasserkammer erfolgen kann.
langt. Die zuldssigen Leckraten sind kaum messbar, was dazu Mit 1 ist der Kondensatormantel aus einfachem C-Stahl
fiihrt, dass die bisher angewandte Technik des Einwalzens 65 bezeichnet, der in Fig. 1 mit der Wasserkammerwand 2,
der Rohre erginzt wird durch Einschweissen der Rohre. ebenfalls aus einfachem Stahlblech, zusammengeschweisst

Dariiber hinaus gelangen heute extrem korrosionsbestindige  ist. Insbesondere wenn Meerwasser als Kiihimittel verwendet
Titanrohre zur Anwendung, wird, ist auf der Wasserseite die Wand 2 vollstindig und der



Mantel 1 teilweise mit einem Schutziiberzug 3 versehen,
welcher in der Regel eine Gummischicht ist, jedoch auch ein
glasfaserverstirkter Epoxydharzanstrich sein kann. Der
Rohrboden 4 besteht aus reinem Titan. Er ist mit einer Viel-
zahl von Titanrohren 5 bestiickt, die entweder mit ithren
Enden eingewalzt, eingeschweisst oder beides sein konnen.
Durch diese Rohre, welche die eigentliche Kiihlfldche bilden
und die den Dampfraum 6 in ihrer ganzen Linge durch-
dringen und dabei in nicht gezeigten Stiitzplatten abgestiitzt
sind, wird das frische Kiithlwasser von der ersten Wasser-
kammer 7 in die zweite, gegeniiberliegende Wasserkammer
gefordert. Im Dampfraum 6 sind die Rohre vom zu konden-
sierenden Dampf im Querstrom umstromt.

Gemiss der Erfindung ist nun die Innenseite des Konden-
satormantels 1 an jener Stelle, an der die Verbindung mit
dem Rohrboden 4 stattfindet, mit sprengplattiertem Titan 8
versehen. Der Festigkeit der Plattierung wegen ist dies in
ihrer axialen Erstreckung (bezogen auf die Rohrachsen)
grosser bemessen als es der Rohrbodendicke entsprechen
wiirde.

Es handelt sich beim Sprengplattieren oder auch Spreng-
schweissen um ein Verfahren, mit dem Metallkombina-
tionen hergestellt werden knnen, die durch Schmelz-
schweissen nicht mdglich sind. Uber den zu beschichtenden
Kondensatormantel wird mit geringem Abstand das Titan-
blech gelegt. Der auf dem Titanblech verteilte Sprengstoff
wird auf einer Seite geziindet, worauf die Detonationszone

mit grosser Geschwindigkeit iber das Titan hinweglduft und '

dieses auf den Kondensatormantel beschleunigt. Dabei ent-
stehen sehr hohe Driicke in der Kollisionszone, die zu flies-
senden Metallgrenzschichten und somit zu einer grossflé-
chigen Schweissung fithren.
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" Dampfseitig und wasserseitig ist der Rohrboden 4 iiber
seinen ganzen Umfang mittels Kehlnidhten 9 resp. 10 mit der
Plattierung 8 und somit mit der Kondensatorschale ver-
schweisst. Gegeniiber der bekannten Schweisskonstruktion

5 ist die neue Losung insofern vorteilhafter, als es selbst bei
undichten Rohrverbindungen nicht zu den gefiirchteten
Rostausblithungen kommen kann. Ferner ist die bisher
iibliche Stillstandskonservierung iiberfliissig. Dariiber
hinaus gestaltet sich die Gummierung wesentlich einfacher

10 als bisher, da die Verbindungsstelle Rohrboden/Schale nicht
zu iiberbriicken ist. Der Schutziiberzug 3 wird lediglich
knapp iiber das abgeschrigte Ende der Plattierung gezogen.

Bei der Kondensatorausbildung nach Fig. 2 sind sowohl
der Kondensatormantel 1 als auch die Wasserkammerwand 2

15 jeweils mit einem aufgeschweissten Flansch 1/ resp. 2/ ver-
sehen, zwischen denen der Titan-Rohrboden mittels nur
angedeuteter Verschraubung 12 fest verschraubt wird. Auf
der Wasserseite wird der Schutziiberzug 3 mit in den Flansch
einbezogen. Gemiiss der Erfindung ist hier an der Dicht-

20 fliche des Flansches 1’ sprengplattiertes Titan 8/ angeordnet.
Die Plattierung wird nach der Montage der Rohrbéden mit
der Kondensatorschale mit einer Schweissnaht 9/ vollstindig
abgedichtet. Der bessern Schweissbarkeit wegen istder
Flansch 1’ in der Zone der Dichtschweissung mit einer Aus-

25 sparung 11 versehen. Der Dampfraum ist damit sowohl
gegen Lufteinbriiche als auch gegen Kiihlwasser, welches
iiber einen gegebenenfalls undichten Schutziiberzug 3 und
die Schraubenlocher einsickern konnte, gesichert. Bedenken,
dass die Sprengplattierung sich ablésen kdnnte, sind bei

30 dieser Ausfithrung gegenstandslos, da infolge der Verschrau-
bung die Plattierung ausschliesslich auf Druck beansprucht
ist.
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