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(54) (57) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ ДИЭТИЛБЕН­
ЗОЛА диспропорционированием этилбен­
зола в присутствии катализаторного 
комплекса на. основе хлористого алю­
миния и этилбензола с последующей 
очисткой "продуктов реакции от катали­
затора и их разделением многоступен­

чатой ректификацией с использовани­
ем выделенного непрореагировавшего 
этилбензола при диспропорционирова­
нии, отличающийся тем, 
что, с целью снижения расхода ис­
ходного сырья, катализатора и энер­
гозатрат, разделение продуктов реак­
ции проводят при отборе на первой 
ступени ректификации в кубовом про­
дукте диэтилбе)1зола-сырца, который 
направляют на вторую ступень ректи­
фикации для выделения товарного ди­
этилбензола,и отборе на первой ступе­
ни ректификации в дистилляте смеси 
бензола и непрореагировавшего этил­
бензола, которую смешивают с исход­
ным влажным этилбензолом, получен­
ную смесь подают на третью ступень 
ректификации, на которой в дистилля­
те отбирают увлажненный бензол, содер­
жащий 0,1-5 мас.% этилбензола, и в 
кубовом продукте - осушенный этил-.
бензол, подаваемый на стадию диспро­
порционирования .
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Изобретение относится к нефтехи­

мии, в частности к получению диэтил­
бензола, являющегося исходным про­
дуктом для производства ионообмен­
ных смол.

Известен способ получения диэтил­
бензола диспропорционированием этил­
бензола с использованием катализатор- 
ного комплекса на основе хлористого 
алюминия. Расход катализатора состав-10 
ляет 70 кг/т диэтилбензола .

Недостатком этого способа являет­
ся повышенный расход катализатора.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности и достигае­
мому результату является способ по­
лучения диэтилбензола диспропорцио­
нированием этилбензола в присутст­
вии катализаторного комплекса на 
основе хлористого алюминия и этил­
бензола с последующей очисткой * 
продуктов реакции от катализаторно­
го комплекса и их разделением много­
ступенчатой ректификацией. В качест­
ве исходного сырья используют этил­
бензол в виде смеси свежего и воз­
вратного потоков, содержащей свыше 
0,02 мас.% влаги, а разделение' 
реакционной смеси, состоящей из не­
прореагировавшего этилбензола, бен­
зола,. диэтилбензола и более тяжелых 
продуктов, проводят последовательной 
отгонкой бензола, этилбензола и 
диэтилбензола. Расход этилбензола 
превышает 1,8 т/'т диэтилбензола, 
расход хлористого алюминия 18 кг/т 
диэтилбензола "

Недостатками известного способа 
являются относительно высокий расход 
исходного сырья, высокий расход ката-чи 
лизатора и повышенные энергозатраты.

Целью изобретения является сниже­
ние расхода исходного сырья, катали­
затора и энергозатрат.

Поставленная цель достигается. 45 

тем, что согласно способу получения 
диэтилбензола диспропорционированием 
этилбензола в присутствии катализа­
торного комплекса на основе хлорис­
того алюминия и этилбензола с после- 
дующей очисткой продуктов реакции 
от катализатора и их разделением 
многоступенчатой ректификацией с 
использованием выделенного непрореа­
гировавшего этилбензола при диспропор-55 
ционировании, разделение продуктов 
реакции проводят при отборе на пер­
вой ступени ректификации в кубовом

продукте диэтилбензола-сырца, кото­
рый направляют на вторую ступень 
ректификации для выделения товарно­
го диэтилбензола, и отборе на первой 

5 ступени ректификации в дистилляте 
смеси бензола и непрореагировавшего 
этилбензола, которую смешивают с ис­
ходным влажным этилбензолом, полу­
ченную смесь подают на третью сту­
пень ректификации, на которой в 
дистилляте отбирают увлажненный бен­
зол, содержащий 0,1-5 мас.% этилбен­
зола, и в кубовом продукте - осушен­
ный этилбензол, подаваемый на стадию 

15 диспропорционирования.
В предлагаемом способе, в отличие 

от известных, вводится новая после­
довательность операций, включающая 
выделение смеси бензола (продукта 

20 реакции) и непрореагировавшего этил­
бензола, смешение ее с исходным 
этилбензолом и последующую осушку 
этилбензола путем отгонки бензола 
вместе с водой.

25 Снижение содержания этилбензола 
во влажном бензоле ниже 0,1 мас.% 
приводит к возрастанию остаточной 
влажности в осушенном этилбензоле и 
требует увеличения флегмового числа 

30 на колонне и, как следствие этого, 
расхода пара. Повышение концентра­
ции этилбензола выше 5 мас.% приво­
дит к увеличению потерь этилбензола 
и его расходного коэффициента.

На чертеже изображена схема осу­
ществления предлагаемого способа.

По линиям 1 и 2 в реактор 3 дис­
пропорционирования подают соответ­
ственно катализаторный комплекс на 
основе хлористого алюминия и этил­
бензола и осушенный этилбензол. 
Продукты реакции подвергают очистке 
от катализаторноцо комплекса в блоке 
4 очистки. По линии 5 смесь продук­
тов реакции· поступает в ректифика­
ционную колонну 6, где в качестве 
дистиллята отбирают смесь бензола и 
этилбензола - поток 7, а в качестве 
кубового продукта диэтилбензол-сы- 
рец, (ДЭБ), содержащий более тяжелые 
продукты реакции (смолу). Диэтилбен- 
зол-сырец по линии 8 поступает в 
ректификационную колонну 9, где вы­
деляют товарный диэтилбензол - 
поток 10, а смолу выводят в виде 
кубового продукта по линии 11. Смесь 
бензола и этилбензола смешивают со 
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свежим влажным этилбензолом - поток 12 
по лцнии 13 поступает в колонну 14. 
Отводимые из колонны 14 по линии 15 
пары бензола и воды, содержащие 
этилбензол, конденсируют в конден­
саторе 16. Часть конденсата после 
декантации от воды в аппарате 17, 
отводимой по линии 18, возвращают в 
колонну 14 по линии 19 в качестве 
орошения, а балансовый избыток вы­
водят из системы по линии 20. Осу­
шенный этилбензол в виде кубовой 
жидкости колонны 14 по линии 2 посту­
пает в реактор 3 диспропорциониро­
вания.

Примеры 1—3. Процесс дис­
пропорционирования проводят по ука­
занной схеме. Реакция протекает при 
90°С, концентрация каталйзаторного 
комплекса 5% на A1C1j, время реакции 2q 
40 мин. Флегмовое число на колонне 
14 составляет соответственно 1,0;
1,1 и 2,0.

1135738 4
и Расходы, кг/ч, и содержание компо·

нентов, мас.%,в технологических пото­
ках по примерам 1-3 приведены соот­
ветственно в табл. 1—3.

5 В табл. 4 приведены технологичес­
кие показатели процесса, получаемые 
по примерам 1-3.

Как следует из приведенных данных, 
использование предлагаемого способа 
позволяет снизить расход сырья, ката­
лизатора и уменьшить флегмовое число 
при выделении бензола, т.е. сокра­
тить энергозатраты.

Экономия энергии достигается 
тем, что операции выделения бензола 
и использование его в качестве осуша­
ющего агента совмещаются в одну ста­
дию, в результате чего уменьшаются 
потери диэтилбензола (товарного про­
дукта) благодаря снижению его содер­
жания в циркулирующем этилбензоле 
и снижается расход катализатора.
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Таблица 4

Показатели Известный 
способ

Предлагаемый способ 
по примеру

1 I 2 I 3

Расходный коэффициент

по этилбензолу, т/т ДЭБ 1,8 1,72 1,67 1,67

по А1С1, кг/т ДЭБ У
18 15 10,2 5,0

Флегма 2,3 2,0 1,1 1,0
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