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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanka wypetniajaca na bazie uwodnionej pulpy z ptukania kru-
szyw, stanowigcej produkt uboczny w procesie wytwarzania kruszyw pochodzacy z ptukania kruszyw
naturalnych. Mieszanka jest dedykowana zwtaszcza do wypetniania przestrzeni wokot fundamentow,
rowdw instalacyjnych, zbiornikdw, rur wielkosrednicowych i matosrednicowych, wypeiniania tzw. me-
toda rura w rurze, wypetniania przestrzeni w gruncie oraz wzmacniania gruntéw, a takze wypetniania
wyrobisk w postaci kopalnianych obszardéw poeksploatacyjnych. Masa wypetniajaca wedtug wynalazku
moze by¢ stosowana takze w inzynierii ladowej i komunikacyjnej jako materiat wypetniajacy nieczynne
instalacje kanalizacyjne lub komunikacyjne. Mieszanki wypetniajace moga mie¢ zastosowanie do wy-
petniania wykopdw w miejscach, w ktorych bytoby utrudnione tradycyjne zageszczanie gruntu, a takze
do wypetniania nieczynnych zbiornikéw, przewodéw i kanatéw oraz do wypetniania waskich przestrzeni
pionowych i poziomych.

W zaktadach wytwarzajacych kruszywa dla celéw budowlanych produktem ubocznym sa mate-
riaty klasyfikowane réwniez jako odpadowe, w szczegolnosci pulpa poflotacyjna. Od szeregu lat trwaja
prace nad wykorzystaniem ich w przemysle lub w rekultywacji terenéw gorniczych. Stanowig one kio-
potliwy produkt wymagajacy znacznych obszardéw sktadowania.

Znany sktad pulpy przedstawiono w czasopismie ,Surowce i Maszyny budowlane” nr 4/2013
(,Sposob na pulpe”, Jadwiga Szuba), gdzie oddzielone podziarno, w postaci silnie uwodnionej pulpy,
hydraulicznie transportowane byto do stawdw osadowych, gdzie poddawane bylo sedymentacji i od-
wodnieniu. Pulpa stanowi produkt uboczny dla kopalni kruszyw, ktory ze wzgledu na swoje specyficzne
witasciwosci, w szczegolnosci uwodnienie, nie moze by¢ wykorzystywany do produkcji betondw i zapraw
0 wymaganej przepisami wytrzymatosci. Pulpa w tym przypadku stanowi materiat o cechach gruntéw
gliniastych, bazujacy gtéwnie na krzemionce (58,16%), tlenku glinu (10,17%), tlenku wapnia (8,73%)
oraz tlenku zelaza (5,55%), przy zawartosci siarczanéw (0,09%) w przeliczeniu na SOs oraz przy stra-
tach prazenia 11,80%. Uszlachetnienie pulpy do postaci petnowartosciowego produktu jest przedmio-
tem prac prowadzonych w szeregu jednostkach badawczych. Prébki pulpy stanowig w tym przypadku
gline pylasta o charakterze mokrym, lub po okresie 1-2 lat sktadowania maja konsystencje miekkopla-
styczna, o zawartosci wody od 40 do 60%, ze zdecydowana przewaga frakcji pytowej, z zawartoscia
CaCOs powyzej 5%. Wilgotnos¢ przebadanych probek jest zmienna i sytuuje sie w granicach od 35%
do ponad 60% zwartosci wody. Stosunkowo wysoka wilgotnos¢ w najmtodszej czesci osadnika, w opinii
autorow wymienionego opracowania stwarza przeszkode przy zatadunku na srodki transportu. Natomiast
po procesie kilkuletniej sedymentacji wody, zatadunek pulpy moze by¢ prowadzony bez przeszkdd.

Wedtug rozwiazania znanego z chinskiego zgtoszenia patentowego nr CN 105399354 sposob
bezemisyjnego przetwarzania odpaddw kopalnianych obejmuje pierwszy etap oddzielania pulpy odpro-
wadzane| przez zaktad wydobywczy i oddzielania gruboziarnistych materiatéw odpadowych i drobno-
ziarnistej pasty. W drugim etapie prowadzi sie suszenie i odwadnianie, a nastepnie mielenie zwartych
gruboziarnistych pozostatosci poflotacyjnych w celu przygotowania cementowego materiatu kompozy-
towego. Nastepnie miesza sie materiat z drobnoziarnista pasta odpadowa, a nastepnie wypetnia sie
przygotowanym materiatem nieczynne wyrobiska. Zgodnie z metoda bezemisyjnego zagospodarowania
odpaddw po sortowaniu przez cyklon, produkty przeptywu dolnego sa odwadniane przez sito wibracyjne
0 wysokiej czestotliwosci w celu przygotowania surowca budowlanego lub sg odwadniane i mielone dla
przygotowania cementowego materialu kompozytowego, ktérym wypetnia sie podziemne wyrobiska
lub wytwarza sie materiaty budowlane, takie jak bloczki betonowe, a odzyskana czysta woda jest pod-
dawana recyklingowi.

W innym rozwigzaniu znanym z dokumentu patentowego CN 102562148 przestawiono sposob
wypetniania wyrobisk gérniczych. Srodek, ktérego masa odpowiada 0,5 do 3 procent suchej masy od-
padéw, jest najpierw mieszany z pulpa z odpadéw kopalnianych. Przeptyw bazowy jest bezposrednio
pompowany do zbiornika, gdzie dalej prowadzony jest proces odpowietrzania i utwardzania. Po utwar-
dzeniu dolnej warstwy, pulpa jest poddawana wymuszonemu mieszaniu dla usrednienia stopnia uwod-
nienia. Wymieszane warstwy dolna i powierzchniowa, wspadlnie tworzg korpus wypetniajacy. Wynalazek
czesciowo rozwigzuje problem wykorzystania odpaddw i zapewnia materiat budowlany o niskiej cenie
i dobrej jakosci do operacji zasypywania wyrobisk gorniczych.

W kolejnym rozwigzaniu, znanym z niemieckiego opisu zgtoszeniowego nr DE 19725141,przed-
stawiono sposdb wytwarzania lekkiego kruszywa, gdzie poprzez mieszanie zawiesiny kruszywa o za-
wartosci wilgoci >30% z resztkami uzyskanymi przez sproszkowanie gruzu osiaga sie cel w postaci
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zmniejszenia zawartosci wilgoci. Nastepuje dodawanie osadu z oczyszczalni sciekow w stosunku
wagowym 50 : 50, suszenie i mikroproszkowanie. Uzyskany szlam granuluje sie na stole obrotowym.
Nastepnie na powierzchni granulek nanosi sie wysuszona i sproszkowana pulpe papierowa w celu za-
pobiezenia kondensacji podczas kalcynacji i zmniejszenia gestosci kruszywa. Granulki redukuje sie
w temperaturze 1000-1200°C w piecu opalanym gazem lub olejem i chtodzi sie.

W innym rozwigzaniu znanym z opisu zgtoszenia miedzynarodowego nr WO 2015/127360 opi-
sano kompozycje wypetniajaca. Kompozycja zawiera jeden lub wiecej odpaddw kopalnianych obecnych
w ilosci wiekszej niz 50% wagowych kompozyciji, jeden lub wiecej cementowych materiatéw wiazacych
obecnych w ilosci w zakresie od 0% do 12% wagowych kompozycji, atapulgit obecny w ilosci w zakresie
od 0,01% do 4,00% wagowych kompozycji oraz wode. Kompozycja jest dedykowana do wykorzystania
odpaddw, ktore maja by¢ sktadowane nad ziemia lub pod ziemia. Kompozycja jest odpowiednia do wy-
petniania obszaréw wyrobisk po wydobyciu kopalin.

W innym rozwigzaniu znanym ze zgtoszenia patentu europejskiego nr EP 0541998 przedsta-
wiono ptynny materiat wypetniajacy, ktory powstaje przez zmieszanie utwardzacza, takiego jak cement
lub wapno z woda i ptynnym kruszywem, takim jak pozostatosci w stanie koloidalnym, wytworzone w ka-
mieniotomach w instalacjach ptuczacych.

Wedtug innego rozwigzania, znanego ze zgtoszenia patentu europejskiego EP 0167185 zawie-
sine kruszywa przetwarza sie poprzez usuniecie wody i przez dodanie tlenku metalu ziem alkalicznych.
Zawiesina zawiera materiat poflotacyjny o stezeniu co najmniej 300 kg/m3. Tlenek wapnia w takiej same;j
ilosci jest dodawany tak, ze produkt otrzymany z jednej strony ma zawartos$¢ wilgoci mniejsza niz 25%,
a z drugiej strony stezenie CaO jest wieksze niz 1,8. Produkt procesowy otrzymuje sie jako materiat
zestalony przez lityfikacje. Celem zwiekszenia ilosci skaty w produkcie procesowym, co najmniej czesc
produktu poddaje sie obrébce termicznej w kierunku mieszaniny skaty i wapna palonego i ta mieszanina
jest dodawana do zawiesiny w postaci pulpy. Przestrzen wyrobiska lub okolice fundamentow obiektu
budowlanego wypetnia sie opisanym materiatem wypetniajacym.

Celem wynalazku jest rozwigzanie problemu zagospodarowania produktu ubocznego w procesie
wytwarzania kruszyw, jakim jest w zaktadach produkcyjnych kruszyw oraz kopalniach uwodniona pulpa
pochodzaca z procesu ptukania kruszyw.

Wedtug wynalazku, mieszanka wypetniajaca na bazie uwodnionej pulpy z ptukania kruszyw ko-
palnych zawierajacej krzemionke, tlenek glinu, tlenek wapnia oraz tlenek zelaza i wode, ktéra zawiera
dodatek cementu oraz domieszki uplastyczniajacej, charakteryzuje sie tym, ze zawiera od 300 kg/m?
do 420 kg/m?® uwodnionej pulpy, od 150 kg/m3 do 250 kg/m? popiotow lotnych, od 100 kg/m?3 do 200 kg/m?
cementu, od 150 kg/m?*do 180 kg/m? piasku naturalnego, od 197 kg/m? do 208 kg/m?wody, od 0,5 kg/m3
do 1,0 kg/m?® domieszki uplastyczniajacej na bazie polikarboksylandw, oraz od 2,0 kg/m?® do 2,5 kg/m3
domieszki napowietrzajacej stanowigcej zwiazek powierzchniowo czynny na bazie surfaktantéw anio-
nowych i/lub amfoterycznych.

Mieszanka zawiera korzystnie 200 kg/m?® popiotdw lotnych z odpopielania gazéw odlotowych
w elektrofiltrach.

W korzystnej wersji mieszanki wypetniajacej wedtug wynalazku cement stanowi cement port-
landzki CEM 1.

Zasadniczg cecha sktadu mieszanki jest stworzenie nowej mozliwosci przetwarzania pulpy po-
chodzgcej z ptukania kruszyw i stanowiacej uciazliwy produkt uboczny. Zastosowany sktad i procedura
przetwarzania pozwalaja na automatyzacje cyklu produkcyjnego, co umozliwi przede wszystkim wykorzy-
stanie tego produktu ubocznego i zastapienie kruszyw naturalnych pulpa w mieszankach do wypetnia-
nia. Precyzyjne dozowanie sktadnikdw w podanych ilodciach oraz mieszanie z dodatkami spieniajacymi,
dla uzyskania lekkich mieszanek wypetniajacych pozwala na uzyskanie produktéw o jednorodnych wita-
sciwosciach. W konsekwencji zostata opracowana wypetniajaca mieszanka wysokiej jakosci zawiera-
jaca skfadniki pochodzace z recyklingu. Mieszanka wypetniajaca zawiera wskazane drobne kruszywo
z recyklingu i charakteryzuje sie ulepszonymi, w poréwnaniu z drobnokruszywowym betonem, parame-
trami ,np. bardzo dobra pompowalnoscia, mozliwoscia podawania mieszanki na duze odlegtosci ponad
100 m i dodatkowo mieszanka nie bedzie wymagata zageszczania. Ponadto, stwierdzono ze mieszanka
o wskazanym innowacyjnym skiadzie charakteryzuje sie wiasciwosciami pecznienia, lecz naprezenia
wywotane ewentualnym naciskiem peczniejacej mieszanki sa na tyle mate, ze nie wywotaja uszkodzen
konstrukcji wypetnianej, a jedynie szczelnie ja wypeiniaja. Mieszanka wyrdznia sie tym od innych roz-
wiazan, ze jak stwierdzono podczas prac badawczych, nie wykazuje skurczu, co stanowi powszechny
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problem podczas prac wykonywanych z uzyciem tego typu wypetnien, a przedstawionych w powyz-
szych zgtoszeniach patentowych. Prace na budowie beda mogty by¢ zrealizowane w znacznie krotszym
czasie niz w przypadku tradycyjnego wypetniania wykopow. Zastosowanie innowacyjnej kombinacji
sktadnikéw naturalnych i wymienionego produktu ubocznego w procesie wytwarzania kruszyw pozwala
na przygotowanie mieszanek wedtug wynalazku, o wymaganych cechach mechanicznych.

Mieszanka wedtug wynalazku stanowi ekonomiczne rozwigzanie ze wzgledu na zawartos¢ okoto
50% powietrza w kompozycie cementowym, charakteryzuje sie rownomiernie roztozonym pecherzy-
kami powietrza w mieszance i ostatecznie w kompozycie. Stanowi to skutek zaproponowanych proporcji
oraz zawartosci ilosciowych wymienionych surowcéw. Rozwigzanie mieszanki o wskazanych parame-
trach pozwala na szczelne wypetnienie konstrukcji, a jednoczeénie zapobiega mozliwosci lokalizowania
sie i gniazdowania gryzoni oraz wnikania wilgoci sprzyjajacej rozwojowi zjawisk korozyjnych. Stwier-
dzono, ze zaproponowane rozwiazanie zapewnia mrozoodpornos¢ kompozytu oraz odpornos¢ na dzia-
tanie wysokich temperatur powyzej 1000°C, przy produkcji kruszywa lekkiego, ktore musi by¢ wypalane
zwykle w temp. 1100°C. Rozwigzanie mieszanki zapewnia, ze kompozyt wedtug wynalazku zachowa
odpornos¢ w opisanych warunkach.

Przedmiot wynalazku przedstawiono ponizej w przyktadach wykonania. W tych przyktadach wy-
konania mieszanka wypetniajaca zostata zaprojektowania do wypetniania wolnych przestrzeni wokot
fundamentow obiektéw budowlanych, cho¢ moze by¢ wykorzystana takze w innych procedurach wypet-
niania ubytkdw w gruncie i innych pustych przestrzeni.

Przyktad |
Mieszanka w przyktadzie | zawiera:

1.  Uwodniona pulpe zawierajaca krzemionke w ilosci 58,16%, 10,17% tlenku glinu, 8,73% tlenku wap-
nia, 5,55% tlenkow zelaza, przy zawartosci 0,09% siarczanow w przeliczeniu na SOs oraz przy
stratach prazenia ok. 11,80% wagi catkowitej. Wilgotnos¢ pulpy w tym przyktadzie wykonania wy-
nosi 17% zawartosci wody. W przeliczeniu na 1 m® mieszanki uzyto w tym przyktadzie wykonania
300 kg pulpy. Zawartos¢ sktadnikdéw mieszanki wyrazono w kg/m?® mieszanki.

2. Popioty lotne z elektrofiltrow kominowych w instalacjach spalania wegla w ilosci 200 kg. W tym
przyktadzie wykonania uzyto popioty kat. A. W innych przyktadach wykonania moga by¢ dla tego
celu wykorzystane popioty kat. B lub C, albo mieszanina popiotow wskazanych kategorii.

3. Dodatek cementu w jakosci cement portlandzki CEM | 42.5R wedtug normy PN-EN 197-1, ktory
wynosi w tym przyktadzie wykonania 100 kg.

4. Do mieszanki w tym przyktadzie wykonania dodano piasek kwarcowy naturalny o granulacji
od 0,063 mm do 4 mm o gestosci 2,63 g/cm?® w ilosci 150 kg.

5. Domieszke napowietrzajaca stanowiaca zwiazek powierzchniowo czynny na bazie surfaktantow
anionowych o nazwie handlowej Centripor SK 120 w ilosci 2,0 kg.

6. Domieszke uplastyczniajgca na bazie polikarboksylanéw o nazwie handlowej Power Flow 2695
w ilosci 0,5 kg.

7. Wode 197 kg.

Wskazane sktadniki w podanych ilosciach zadano do pojemnika z mieszadtem. W celu uzyskania
lekkiej mieszanki nalezy doktadnie wymieszac wszystkie sktadniki, tj. cement, wode oraz kruszywa, za-
chowujac przy tym gornag granice klasy konsystencji 150—-230 mm mierzong opadem stozka. Do tak
przygotowane] mieszanki dodaje sie wskazane ilosci dodatkéw i miesza sie do uzyskania homogenicz-
nej napowietrzonej masy.

Przyktad 1l
Mieszanka w przyktadzie Il zawiera:

1. Uwodniona pulpe zawierajaca krzemionke w ilosci 58,16%, 10,17% tlenku glinu, 8,73% tlenku wap-
nia, 5,55% tlenkow zelaza, przy zawartosci 0,09% siarczanow w przeliczeniu na SOs oraz przy
stratach prazenia ok. 11,80% wagi catkowitej. Wilgotnos¢ pulpy w tym przykiadzie wykonania wy-
nosi 20% zawartosci wody. W przeliczeniu na 1 m® mieszanki uzyto w tym przyktadzie wykonania
368 kg pulpy. Zawartos¢ sktadnikdéw mieszanki wyrazono w kg/m?* mieszanki.

2. Popioty lotne z elektrofiltrow kominowych w instalacjach spalania wegla w ilosci 200 kg. W tym
przyktadzie wykonania uzyto popioty kat. A. W innych przyktadach wykonania moga by¢ dla tego
celu wykorzystane popioty kat. B lub C, albo mieszanina popiotow wskazanych kategorii.

3. Dodatek cementu w jakosci cement portlandzki CEM | 42.5R wedtug normy PN-EN 197-1, ktory
wynosi w tym przyktadzie wykonania 150 kg.
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4. Do mieszanki w tym przyktadzie wykonania dodano piasek kwarcowy naturalny o granulacji
od 0,063 mm do 4 mm o gestosci 2,63 g/cm® w ilosci 158 kg.

5. Domieszke napowietrzajaca stanowiaca zwiazek powierzchniowo czynny na bazie surfaktantow
anionowych o nazwie handlowej Centripor SK 120 w ilosci 2,0 kg.

6. Domieszka uplastyczniajaca na bazie polikarboksylandw o nazwie handlowej Power Flow 2695
w ilosci 0,5 kg.

7. Wode 202 kg.

Wskazane sktadniki w podanych ilosciach zadano do pojemnika z mieszadtem. W celu uzyskania
lekkiej mieszanki nalezy doktadnie wymieszac wszystkie skfadniki, tj. cement, wode oraz kruszywa, za-
chowujac przy tym gornag granice klasy konsystencji 150—-230 mm mierzong opadem stozka. Do tak
przygotowane] mieszanki dodaje sie wskazane ilosci dodatkéw i miesza sie do uzyskania napowietrzo-
nej, homogenicznej masy.

Przyktad 111
Mieszanka w przyktadzie Ill zawiera:

1. Uwodniona pulpe zawierajaca krzemionke w ilosci 58,16%, 10,17% tlenku glinu, 8,73% tlenu wap-
nia, 5,55% tlenkow zelaza, przy zawartosci 0,09% siarczanow w przeliczeniu na SOs oraz przy
stratach prazenia ok. 11,80% wagi catkowitej. Wilgotnos¢ pulpy w tym przyktadzie wykonania wy-
nosita 25% zawartosci wody. W przeliczeniu na 1 m? mieszanki uzyto w tym przyktadzie wykonania
420 kg pulpy. Zawartos¢ sktadnikow mieszanki wyrazono w kg/m? mieszanki.

2. Popioty lotne z elektrofiltrow kominowych w instalacjach spalania wegla w ilosci 200 kg. W tym
przyktadzie wykonania uzyto popioty kat. A. W innych przyktadach wykonania moga by¢ dla tego
celu wykorzystane popioty kat. B lub C, albo mieszanina popiotéw wskazanych kategorii.

3. Dodatek cementu w jakosci cement portlandzki CEM | 42.5R wedtug normy PN-EN 197-1, ktory
wynosi w tym przyktadzie wykonania 200 kg.

4. Do mieszanki w tym przyktadzie wykonania dodano piasek kwarcowy naturalny o granulacji
od 0,063 mm do 4 mm o gestosci 2,63 g/cm® w ilosci 180 kg.

5. Domieszke napowietrzajaca stanowiaca zwigzek powierzchniowo czynny na bazie surfaktantow
anionowych o nazwie handlowej Centripor SK 120 w ilosci 2,5 kg.

6. Domieszka uplastyczniajaca na bazie polikarboksylandw o nazwie handlowej Power Flow 2695
w ilosci 1,0 kg.

7. Wode 208 kg.

Wskazane sktadniki w podanych ilosciach zadano do pojemnika z mieszadtem. W celu uzyskania
lekkiej mieszanki nalezy doktadnie wymieszac wszystkie skfadniki, tj. cement, wode oraz kruszywa, za-
chowujac przy tym gornag granice klasy konsystencji 150—-230 mm mierzong opadem stozka. Do tak
przygotowane] mieszanki dodaje sie wskazane ilosci dodatkéw i miesza sie do uzyskania napowietrzo-
nej, homogenicznej masy.

Gtownym sktadnikiem mieszanki wedtug wynalazku, w tych przykiadach wykonania, jest uwod-
niona pulpa, ktéra powstaje w procesie ptukania materiatu skalnego w procesie produkcji Zwirowych
i tamanych kruszyw naturalnych, jak i w procesie przygotowania surowca do dalszej przerdébki. Zanie-
czyszczenia te musza by¢ usuniete w procesie produkcji, gdyz maja niekorzystny wptyw na standard
jakosci kruszywa. Zanieczyszczenia odprowadzane z procesu ptukania kruszyw gromadzone sg zwykle
w osadnikach ziemnych. Uwodniona pulpa pochodzaca z ptukania kruszywa w tym przyktadzie wyko-
nania stanowi produkt uboczny w procesie wytwarzania kruszyw, o cechach gruntow gliniastych, w przy-
kladowym sktadzie krzemionke w ilosci 58,16%, tlenek glinu w ilosci 10,17%, tlenek wapnia w ilosci
8,73%, oraz tlenki zelaza w ilosci 5,55%, przy zawartosci siarczanow 0,09% w przeliczeniu na SOs oraz
przy stratach prazenia ok. 11,80%. Zawarto$¢ poszczegolnych sktadnikow podano w % wagowych
w stosunku do masy catkowitej pulpy. Wilgotno$¢ pulpy pochodzacej z ptukania kruszyw waha sie
w granicach od 17 do 25%.

Popioty lotne stanowig mineralne pozostatosci ze spalania wegla, ktére opuszczajg palenisko
wraz z gazami odlotowymi, a nastepnie sa wychwytywane za pomocg urzadzen odpylajacych, gidwnie
elektrofiltrow.

Do wytwarzania mieszanki wedtug wynalazku w tych przyktadach wykonania wynalazku zastosowano
cement portlandzki CEM | 42.5R, zgodny z norma PN-EN 197-1. W innych przyktadach wykonania
moga by¢ wykorzystane inne rodzaje cementdw, jak cement portlandzki wielosktadnikowy, cement hut-
niczy, cement pucolanowy wielosktadnikowy lub mieszanki cementow.
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W tych przyktadach wykonania do wytworzenia mieszanki zastosowano piasek kwarcowy natu-
ralny o wielkosci ziaren od 0,063 mm do 4 mm. Gestos¢ piasku wynosita 2,63 g/cm3.

Do wytworzenia mieszanki wedtug wynalazku, w tym przyktadzie wykonania uzyto jako podsta-
wowa domieszke, znany koncentrat silnie napowietrzajacy na bazie soli sodowych sulfonowanych alke-
néw C10-C16 o nazwie handlowej Centripor SK 120.

Domieszka napowietrzajaca stanowi koncentrat pianotworczy. Gtéwna grupa znanych sktadni-
kow w wytwarzaniu domieszek napowietrzajgcych sg surfaktanty anionowe i amfoteryczne, stanowiace
srodki powierzchniowo czynne. Wprowadzenie do mieszanki betonowej srodkéw powierzchniowo czyn-
nych powoduje powstawanie drobnych i stabilnych pecherzykéw powietrza. Gdy $wieza mieszanka za-
czyna sie utwardzaé, znajdujace sie w niej pecherzyki ulegaja mineralizacji i staja sie jej integralna
czescia. Przez dodatek pianotwérczy uzyskano dodatkowa objetosé wewnatrz struktury betonu, do kté-
rej rozszerza sie zamarzajaca woda. Do wytworzenia piany przy zastosowaniu koncentratu pianotwor-
czego uzyto w tym przyktadzie wykonania znanego generatora piany.

Dla uzyskania wiekszej ptynnosci mieszanki zastosowano znang domieszke o silnym dziataniu
uplastyczniajacym na bazie polikarboksylanow. Domieszka powoduje silna dyspersje ziaren cementu,
dzieki czemu powstaje jednorodna i ptynna pasta cementowa, ktéra umozliwia znaczne polepszenie
urabialnosci mieszanki. Kompozyt wedtug wynalazku nie wykazuje skurczu, jest mrozoodporny o jako-
$ci min. F100 wg PN B 06250 i wykazuje odporno$¢ na wysokie temperatury przekraczajgce poziom
1000°C. Dziatanie domieszki pozwala na produkcje, transport, utozenie mieszanki w miejscu przezna-
czenia w czasie ok. 1,5 godz. Jest to optymalny taczny czas produkcji, transportu i utozenia, jednak
dopuszczalne jest wykorzystanie mieszanki o zaproponowanym sktadzie, w czasie do 4 godz. W tym
czasie mieszanka bedzie zachowywata wszystkie wtasciwosci, w tym samozageszczania i lekkiego
pecznienia. Po tym czasie mieszanka nadal bedzie nadawata sie do wykorzystania jednak moze by¢
wymagane wtorne zadozowanie domieszki napowietrzajacej lub/i intensywne mieszanie w betonomie-
szarce, np. przez kilka do kilkunastu minut.

Technologia produkciji mieszanek wypetniajacych skiada sie z faz produkcyjnych, procesow, ktére
moga odbywac sie bezposrednio na budowie lub w wytwdrni betonu i sa ze sobg w czeéci zintegrowane:

Transport kruszywa drobnego naturalnego np. podajnikami tasmowymi, automatyczne odwaza-
nie i automatyczne dozowanie do mieszalnika. Nastepnie przygotowanie i transport pulpy stanowiace;
produkt uboczny w procesie wytwarzania kruszyw, do zasobnika; transport odbywa sie w tym przykta-
dzie wykonania podajnikiem tasmowym. Kolejnym etapem jest dozowanie oraz mieszanie cementu
i wody. Nastepnie mozna przeprowadzi¢ kontrole sktadu jakosciowego bazy mieszanki wypetniajacej.
Dalej przygotowuje sie piane za pomoca znanego agregatu pianotwdrczego. Kolejnym etapem jest mie-
szanie mieszanki wypetniajacej z wczesniej przygotowana pianag w betonowozie. W etapie finalnym na-
stepuje transport i uktadanie (pompowanie) mieszanki wypetniajacej do miejsca przeznaczenia.

W pordéwnaniu z dotychczas stosowanymi w wykonawstwie rozwiazaniami technologicznymi,
wprowadzono surowce stanowiace produkt uboczny w procesie wydobycia i ptukania kruszyw oraz wy-
korzystano je bezposrednio do pozyskania wysokiej jakosci mieszanek wypetniajacych o wskazanych
cechach.

Zastrzezenia patentowe

1. Mieszanka wypetniajaca na bazie uwodnionej pulpy z ptukania kruszyw kopalnych, zawiera-
jacej krzemionke, tlenek glinu, tlenek wapnia oraz tlenek 2elaza i wode, zawierajaca dodatek
cementu oraz domieszki uplastyczniajacej, znamienna tym, ze zawiera od 300 kg/m3
do 420 kg/m?® uwodnionej pulpy, od 150 kg/m?* do 250 kg/m?* popiotéw lotnych, od 100 kg/m?
do 200 kg/m?3 cementu, od 150 kg/m*® do 180 kg/m?® piasku naturalnego, od 197 kg/m?3
do 208 kg/m?* wody, od 0,5 kg/m? do 1,0 kg/m® domieszki uplastyczniajacej na bazie polikar-
boksylandw, oraz od 2,0 kg/m?® do 2,5 kg/m*® domieszki napowietrzajacej stanowiacej zwiazek
powierzchniowo czynny na bazie surfaktantow anionowych i/lub amfoterycznych.

2. Mieszanka wypetniajaca wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze zawiera 200 kg/m? popiotdéw
lotnych z odpopielania gazow odlotowych w elektrofiltrach.

3. Mieszanka wypetniajaca wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienna tym, ze cement stanowi cement
portlandzki CEM I.



