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Inventia se refera la un produs textil modular cu geometrie tridimensionala (tricot 3D
pentru imbracaminte de protectie termica), realizat din tricot din bataturé cu ochiuri retinute
de indici mari, cu efect de reliefare de tip val, in scopul utilizarii acestuia ca modul in
structura imbracémintei, pentru reducerea rezistentei de inaintare in fluid sau pentru
imbunatatirea coeficientului de aerodinamicitate la nivelul zonei superioare a corpului uman.
Astfel de produse de imbracéminte pot fi folosite in cazul inaintérii cu forte minime prin
mediul fluid (ciclism, motociclism, sporturi de iarna etc.) sau pentru a oferi protectie impotriva
intemperiilor.

Tricotul din batatura cu efect val asigura beneficiul unui suport profilat, tridimensional
si configurabil in functie de caracteristicile anatomice ale purtatorilor. Pentru a asigura rigidi-
tatea si stabilitatea formei 3D, necesare pentru cresterea capacitatii de exploatare, produsul
textil poate fi acoperit cu spuma poliuretanica utilizata ca polimer de acoperire.

Este cunoscut faptul ca, in conditii de vant sau de inaintare printr-un mediu fluid de
tip aer, la nivelul unui corp uman aflat in acel mediu, se inregistreaza pe de o parte cresterea
fortei aerodinamice, datorité intensificarii cdmpurilor de presiune, a fortelor de frecare intre
medii, iar pe de alta parte, cresterea pierderilor termice prin convectie.

Aparitia curgerilor turbionare la nivelul partii superioare a corpului uman 2 aflat in
deplasare intr-un mediu fluid 1 a fost demonstrata utilizdnd modelarea si analiza cu elemente
finite (fig. 1). Prin analiza cu element finit au fost identificate zone 1a in care curgerea
fluidului este fara turbulente si zone 1b in care curgerea fluidului prezinta turbulente.

Problema reducerii rezistentei de inaintare in medii fluide a fost studiata pentru ciclisti
(casti si elemente de echipament plasate la nivelul membrelor), rezultdnd o optimizare a
formei 3D pentru aceste elemente. Pentru produsele de imbracaminte nu s-au semnalat
studii semnificative in literatura de specialitate. Sunt insa referiri la produse de imbracaminte
cu structura modulara, functia modulelor fiind in special de asigurare a protectiei mecanice
in zona articulatiei cotului si a genunchiului.

Tricoturile din batatura cu ochiuri retinute sunt tricoturi la care se identifica ochiuri
normale si ochiuri alungite, a caror bucla de ac se dispune la un nivel superior randului in
care au fost create, datorita faptului ca stationeaza pe ac un numar de cicli inainte de
descarcare.

Efectele de reliefare de tip val pot fi obtinute folosind tricoturi patent cu ochiuri retinute
de indici mari (fig. 2). In cazul structurilor patent 1 x 1 cu ochiuri retinute de tip val, unrand a
de ochiuri patent 1 x 1 este urmat de unul sau mai randuri glat b. Ochiurile de pe fontura fata
vor fi retinute.

Ochiurile patent retinute ¢ de indici mari prezinta o limita a alungirii ochiului, inferioara
sumei inaltimii ochiurilor normale glat d din sirurile vecine (fig. 3). La descarcarea ochiului
in ciclul in care acul care retine reincepe sa lucreze, ochiurile normale d din sirurile vecine
nu se mai pot dispune in planul tricotului, datorita inaltimii sumate mai mari decét inaltimea
ochiului retinut ¢ (elementul de tensiune), ceea ce determina dispunerea acestora in exterio-
rul suprafetei tricotului.

In literatura de specialitate nu exista referiri la controlul coeficientului de aerodina-
micitate caracteristic curgerii fluidelor prin structuri textile cu geometrie 3D.

Cererea de brevet FR 2647816 prezinta un tricot cu o structura torica obtinuta prin
tricotarea pe ace selectate 1 x 1 si reluarea ticotarii pe toate acele dupa un numar de randuri,
care prezinta dezavantajul faptului ca baza dispunerii torice (efectului de relief) este formata
dintr-un singur rand cu inaltime normala, ceea ce nu confera efectului o bazé necesara sta-
bilizarii dispunerii torice. in plus, retinerea in raport 1 x 1 micsoreaza compactitatea stratului
cu dispunere torica, ceea ce influenteaza negativ posibilitatea depunerii unui strat de spuma
poliuretanica.
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Brevetul EP 0515206 B1 se refera la un material tricotat compozit pentru lenjerie,
format din doud straturi tricotate din materii prime diferite: primul strat, din fire PES si nylon,
strat tratat pentru a deveni hidrofil si a carui suprafatd este scamosata pentru transferul
umiditatii, iar al doilea strat, dintr-un fir care sa contina cel putin 34%, in greutate, un material
absorbat. Stratul de poliuretan este depus pentru a micsora fenomenul de pilling, de
preferintd, pe al doilea strat de tricot, contindnd materialul care absoarbe umiditatea.
Materialul compozit dezvaluit in acest brevet are dezavantajul unei suprafete exterioare la
care firele sunt supuse unui tratament de scamosare, ceea ce nu genereaza efecte de relief
(la nivelul ochiurilor) si nici nu permite formarea unor canale prin care sa se poata controla
curgerea fluidelor.

Brevetul EP 0887450 B1 prezintd o metoda de a crea un tricot glat, care sa includa
in structura sa un desen cu efect de relief, astfel dispus incat sa permita inserarea unui fir
de suport sau a altor elemente de insertie. Dezavantajul acestui tricot consta in aceea ca
retinerea se face in structura glat, ceea ce determina ca sirurile normale cu dispunere
reliefatd sa fie selectate conform unui raport 1:3, ceea ce duce la formarea unor canale
lipsite de compactitate, in care se identifica ochiuri si flotari si pe care depunerea stratului
poliuretanic nu este posibila.

Problema pe care o rezolva inventia este de a crea o structura modulara compozita,
care safie caracterizata printr-un coeficient de aerodinamicitate marit i de reducerea frecarii
cu fluidele, in special, a frecarii cu aerul.

Solutia de realizare este de a obtine in produs module suprafete cu geometrie
complexa si cu orientare spatiald, precum si de asigurare la nivel superficial a unui coeficient
de frecare scazut.

Structura textila compozita, alcatuita dintr-un strat tricotat cu geometrie spatiala si un
strat de spuma poliuretanica, conform inventiei, rezolva problema tehnicd mentionata, prin
aceea ca stratul de tricot are in structura niste zone plane, cuprinzand cel putin un rand de
ochiuri patent 1x1, si niste zone spatiale de tip val cuprinzand, fiecare, minimum zece randuri
de ochiuri normale glat, formand niste canale cu sectiune circulara pe o suprafaté a tricotului,
si unrand de ochiuri patent retinute, pe cealalta suprafata a tricotului, si, prin aceea ca stratul
de acoperire este depus pe suprafata reliefata a stratului de tricot.

Pentru crearea suprafetelor 3D complexe, s-a luat in considerare un tricot din
batatura cu ochiuri retinute, cu dispunere in relief, care ulterior este acoperit cu spuma
poliuretanica. Dispunerea ochiurilor retinute se face astfel incat sa asigure formarea unor
canale cu sectiune transversala circularad, care pe directie longitudinala se orienteaza in
paralel sau in evantai.

Avantajele solutiei propuse se refera la imbunatatirea coeficientului de
aerodinamicitate, reducerea frecarii intre corp si fluid, ceea ce duce la reducerea pierderilor
prin convectie si imbunatétirea confortului termic al purtatorului.

Se da in continuare un exemplu de realizare conform figurilor:

- fig. 1, schema reprezentand efectele curgerii unui fluid la nivelul partii superioare
a corpului uman;

- fig. 2, reprezentare in sectiune a randului de ochiuri al schemei de tricotare pentru
realizarea unui tricot din batatura patent 1 x 1 cu ochiuri retinute de indice mare, cu efect de
reliefare de tip val;

- fig. 3a, 3b, reprezentare structurala a unui tricot ilustrand schema de formare a
efectului de reliefare de tip val;

-fig. 4, schema reprezentand principiul de formare a canalelor cu sectiune transversala
circulara prin dispunerea succesiva a efectelor de reliefare de tip val in structura tricotului;
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- fig. 5, schema reprezentand modul de control al traiectoriei canalelor cu sectiune
transversala circulara.

Pentru realizarea structurii compozite, conform unui exemplu de realizare a inventiei,
se foloseste un tricot 3, patent 1 x 1, cu ochiuri retinute de indici mari ¢, cu efect de relief de
tip val. Pentru obtinerea unor dispuneri in relief de tip val mai mari, indicele ochiului retinut
va fi minimum i = 10. Schema de tricotare a raportului de desen va cuprinde un rand a de
ochiuri patent 1 x 1 si minimum 10 evolutii glat b (fig. 2).

Pentru realizarea canalelor care vor permite cregsterea coeficientului de
aerodinamicitate in structura tricotului, se dispun succesiv efecte de tip val (fig. 4). Canalele
6 se formeaza prin succesiunea de efecte de val 5, rezultate in urma formarii ochiurilor retinute
c. Ochiurile retinute ¢ se situeaza in planul tricotului 3, iar ochiurile normale glat d din sirurile
vecine (fig. 3) se dispun in exteriorul tricotului. Dispunerea in relief si canalele astfel formate
sunt perpendiculare pe directia de tricotare 7.

Daca se doreste o dispunere a canalelor cu sectiune transversala circulara sub o
traiectorie prestabilitd, ochiurile retinute de indici mari ¢ se dispun in cuprinsul structurii
tricotului conform unui desen care sa respecte traiectoria dorita. Canalele 6 au o sectiune
variabila datorité pozitionarii diferite a efectelor de relief tip val 5a si 5b (fig. 5). Directia de
tricotare 7 este aceeasi in raport cu dispunerea ochiurilor retinute c.

Materialul compozit este obtinut prin depunerea unui strat de spuma poliuretanica 4
pe partea exterioara, reliefata, a stratului de tricot 3 (fig. 4 si 5).
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Revendicare

Structura textild compozitd modulard, pentru imbracaminte de protectie impotriva
vantului, alcatuita dintr-un strat de tricot (3), din batatura, si un strat de acoperire (4), din
spuma poliuretanica, tricotul cuprinzadnd ochiuri normale si ochiuri retinute de indici
corespunzatori, pentru a determina dispunerea in relief a ochiurilor normale, astfel incat sa
formeze o geometrie spatiala de tip val, caracterizata prin aceea ca stratul de tricot (3) are
in structura nigte zone plane (a), cuprinzand cel putin un rand de ochiuri patent 1x1, si niste
zone (b) spatiale de tip val (5, 5a, 5b) cuprinzand, fiecare, minimum zece randuri de ochiuri
normale glat (d), formand nigte canale cu sectiune circulara (6), pe o suprafata a tricotului,
si un rand de ochiuri patent retinute (c), pe cealalta suprafata a tricotului, si, prin aceea ca
stratul de acoperire (4) este depus pe suprafata reliefatd a stratului de tricot (3).
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