
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)发明专利申请

(10)申请公布号 

(43)申请公布日 

(21)申请号 201810916263.5

(22)申请日 2018.08.13

(71)申请人 熊磊

地址 434020 湖北省荆州市荆州区人民路1

号

(72)发明人 熊磊　王晓舟　杨蓉　

(74)专利代理机构 青岛致嘉知识产权代理事务

所(普通合伙) 37236

代理人 李浩成

(51)Int.Cl.

A61N 5/10(2006.01)

 

(54)发明名称

一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置

(57)摘要

本发明公开一种用于放射治疗头颈部肿瘤

的固紧装置，包括基座，所述基座联接设有多个

调控部件，所述调控部件设有匣子、控制型转盘、

运动杆、缓冲器、齿盘、控位块、卡条、调节板、嵌

套凹陷块，所述基座内设有防辐射保护机构，所

述防辐射保护机构设有导波紧固圈、齿行调控

轨、左调节块、右调节块、射线发生仪、放射基座

横向位置控制仪、射线头、肿瘤细胞区域识别跟

踪器、安全软枕套，所述基座上设有伸缩竖向调

控机构，所述基座上设有射线防泄漏结构，所述

射线防泄漏结构设有左射线屏蔽盒、固定装置、

纳米吸波材料、防散射片、高度马达、总电源、右

射线屏蔽盒、金属遮挡层、固定装置、基座横向调

控动力系统，所述基座上表面设有基座横向位置

控制仪。
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1.一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，包括基座，其特征在于，所述基座联接设

有多个调控部件，所述调控部件由位于基座衔接的匣子、固定安装在匣子内联接的控制型

转盘、固定套装在控制型转盘内的运动杆、固定安装在运动杆侧位的缓冲器、固定安装在运

动杆上的齿盘、一端固定安装在齿盘上另一端咬合在齿盘上且由匣子出口处伸出的控位

块、固定安装在匣子出口处的卡条、位于卡条上的控位块出口、固定安装在控位块末端的调

节板、位于基座另一侧与调节板对应的嵌套凹陷块共同构成的，所述基座内设有防辐射保

护机构，所述防辐射保护机构由固定安装在基座上表面的导波紧固圈、固定安装在导波紧

固圈内侧的齿行调控轨、固定安装在齿行调控轨上一端外侧的左调节块、固定安装在齿行

调控轨上另一端内侧的右调节块、固定安装在基座内的射线发生仪、固定安装在基座内与

射线发生仪电性连接的放射基座横向位置控制仪、固定安装在齿行调控轨内侧与放射基座

横向位置控制仪通过电性连接的多个射线头、分别固定安装在射线头上表面均匀分布的肿

瘤细胞区域识别跟踪器、固定安装在射线头上表面将肿瘤细胞区域识别跟踪器包裹的安全

软枕套共同构成的，所述基座上设有伸缩竖向调控机构，所述伸缩竖向调控机构由固定安

装在基座联接前后方向下延伸的调节档位、顶部设置的射线器、固定安装在射线器下端分

别与放射基座横向位置控制仪、调节档位一一对应的控制及连接管线、固定安装在射线器

内侧的保护套共同构成的，所述基座上设有射线防泄漏结构，所述射线防泄漏结构由固定

安装在基座上表面的左射线屏蔽盒、位于左射线屏蔽盒上的固定装置、放置在左射线屏蔽

盒内的纳米吸波材料、固定安装在齿行调控轨两端的防散射片、固定安装在基座四周的高

度马达、固定安装在基座上表面的总电源、固定安装在基座上表面的右射线屏蔽盒、固定安

装在基座上表面将右射线屏蔽盒包裹的金属遮挡层、位于金属遮挡层上的固定装置、固定

安装在基座内的基座横向调控动力系统共同构成的，所述基座上表面设有基座横向位置控

制仪。

2.根据权利要求1所述的一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，其特征在于，所述

调节板两端设有横向位置锁。

3.根据权利要求1所述的一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，其特征在于，所述

肿瘤细胞区域识别跟踪器由固定安装在射线头上表面的射线汇集器、固定安装在射线汇集

器上的射线加强器、套装在射线加强器外侧的散射控制板共同构成的。

4.根据权利要求1所述的一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，其特征在于，所述

保护套上设有均匀分布的防射线泄漏隔板，所述的纳米吸波材料组成包含纳米级的四氧化

三铁、氧化锌。

5.根据权利要求1所述的一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，其特征在于，所述

固定装置由位于左射线屏蔽盒上表面的缝隙空间、固定安装在缝隙空间一侧的勾片、位于

勾片上的线眼、套装在线眼上的运动杆柱、固定安装在运动杆柱下表面的折射阻挡柱、固定

安装在缝隙空间另一侧的衔接片、与衔接片固定连接的封闭板、位于封闭板上的吸收孔共

同构成的。

6.根据权利要求1所述的一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，其特征在于，所述

固定装置由位于金属遮挡层上表面的环形吸收层、固定安装在金属遮挡层内位于环形吸收

层一侧均匀分布的吸收间隔、与吸收间隔固定连接的格挡板、固定安装在格挡板内和金属

遮挡层之间的散射球共同构成的。
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7.根据权利要求1所述的一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，其特征在于，所述

基座横向调控动力系统上设电源模块、位于充电口处的输入输出转接器、固定安装在基座

横向调控动力系统内的制动器、位于制动器内的远传器。

8.根据权利要求1所述的一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，其特征在于，所述

基座横向位置控制仪内设有用手动按钮、坐标输入端、坐标图像生成器、数据处理模块。

9.根据权利要求1所述的一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，其特征在于，所述

远传器通过WiFi与坐标图像生成器连接，所述基座横向位置控制仪与射线发生仪、高度马

达、总电源、右射线屏蔽盒等电性连接，通过数据处理模块控制。

10.根据权利要求1-9中任何一种所述的固定装置的使用方法，其特征在于，首先将头

或颈部放到安全软枕套上，需要上部的的射线器放射治疗时，按照要求调控左右调节块来

调控横向精度，用伸缩竖向调控机调控竖向或高度控制精度，达到要求后，其次开启射线放

射治疗；或当需要下部的射线发生仪放射治疗时，首先将头或颈部放到安全软枕套上，用基

座中的调控部件位置调节部件共同作用下调横向精度同时结合用伸缩竖向调控机调控竖

向或高度控制精度来完成所需放射位置的精度控制后，其次开启射线发生仪开始放射治

疗，最后，在放射治疗过程中根据需要可用上述调控和所述装置中跟踪器共同完成控制，同

时结合使用纳米吸波材料减少放射伤害。
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一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置

技术领域

[0001] 本发明涉及医疗器械领域，特别是一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置。

背景技术

[0002] 随着放射治疗技术的发展，近年来发展起来的调强放疗技术更是一个高层次的放

射治疗方式。调强放射治疗精确度极高，据相关报道，5%的剂量误差可能导致10%~20%的肿

瘤控制率（TCP）变化，对于正常组织的并发症概率（NTCP）变化则更大。因此对放射治疗装置

的控制精度要求高，现有的对头颈部放疗体位固定的方法主要有沙袋固定法、泡沫塑枕（或

简易头枕）尼龙搭带固定法和热解塑料面罩固定法等，前二者固定性差，后者固定虽较可

靠，但控制精度差，容易误伤误照射，另外现有的头颈部放射治疗装置的放射吸收材料吸收

效率低，不能保障减少放射伤害的要求，因此急需开发一种头颈部放射治疗的固定装置或

吸收材料。

发明内容

[0003] 在发明内容部分中引入了一系列简化形式的概念，这将在具体实施方式部分中进

一步详细说明。本发明的发明内容部分并不意味着要试图限定出所要求保护的技术方案的

关键特征和必要技术特征，更不意味着试图确定所要求保护的技术方案的保护范围，下文

在说明技术方案过程中会结合医药手术箱工具为例对本发明进行描述。

[0004] 本发明的目的是为了解决上述问题，设计了一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固定

装，具体为一种用于放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置，包括基座，所述基座联接设有多个调

控部件，所述调控部件由位于基座衔接的匣子、固定安装在匣子内联接的控制型转盘、固定

套装在控制型转盘内的运动杆、固定安装在运动杆侧位的缓冲器、固定安装在运动杆上的

齿盘、一端固定安装在齿盘上另一端咬合在齿盘上且由匣子出口处伸出的控位块、固定安

装在匣子出口处的卡条、位于卡条上的控位块出口、固定安装在控位块末端的调节板、位于

基座另一侧与调节板对应的嵌套凹陷块共同构成的，所述基座内设有防辐射保护机构，所

述防辐射保护机构由固定安装在基座上表面的导波紧固圈、固定安装在导波紧固圈内侧的

齿行调控轨、固定安装在齿行调控轨上一端外侧的左调节块、固定安装在齿行调控轨上另

一端内侧的右调节块、固定安装在基座内的射线发生仪、固定安装在基座内与射线发生仪

电性连接的放射基座横向位置控制仪、固定安装在齿行调控轨内侧与放射基座横向位置控

制仪通过电性连接的多个射线头、分别固定安装在射线头上表面均匀分布的肿瘤细胞区域

识别跟踪器、固定安装在射线头上表面将肿瘤细胞区域识别跟踪器包裹的安全软枕套共同

构成的，所述基座上设有伸缩竖向调控机构，所述伸缩竖向调控机构由固定安装在基座联

接前后方向下延伸的调节档位、顶部设置的射线器、固定安装在射线器下端分别与放射基

座横向位置控制仪、调节档位一一对应的控制及连接管线、固定安装在射线器内侧的保护

套共同构成的，所述基座上设有射线防泄漏结构，所述射线防泄漏结构由固定安装在基座

上表面的左射线屏蔽盒、位于左射线屏蔽盒上的固定装置、放置在左射线屏蔽盒内的纳米
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吸波材料、固定安装在齿行调控轨两端的防散射片、固定安装在基座四周的高度马达、固定

安装在基座上表面的总电源、固定安装在基座上表面的右射线屏蔽盒、固定安装在基座上

表面将右射线屏蔽盒包裹的金属遮挡层、位于金属遮挡层上的固定装置、固定安装在基座

内的基座横向调控动力系统共同构成的，所述基座上表面设有基座横向位置控制仪。

[0005] 进一步地所述调节板两端设有横向位置锁。

[0006] 进一步地，所述肿瘤细胞区域识别跟踪器由固定安装在射线头上表面的射线汇集

器、固定安装在射线汇集器上的射线加强器、套装在射线加强器外侧的散射控制板共同构

成的。

[0007] 进一步地，所述保护套上设有均匀分布的防射线泄漏隔板，所述的纳米吸波材料

组成包含纳米级的四氧化三铁、氧化锌。

[0008] 进一步地，所述固定装置由位于左射线屏蔽盒上表面的缝隙空间、固定安装在缝

隙空间一侧的勾片、位于勾片上的线眼、套装在线眼上的运动杆柱、固定安装在运动杆柱下

表面的折射阻挡柱、固定安装在缝隙空间另一侧的衔接片、与衔接片固定连接的封闭板、位

于封闭板上的吸收孔共同构成的。

[0009] 进一步地，所述固定装置由位于金属遮挡层上表面的环形吸收层、固定安装在金

属遮挡层内位于环形吸收层一侧均匀分布的吸收间隔、与吸收间隔固定连接的格挡板、固

定安装在格挡板内和金属遮挡层之间的散射球共同构成的。

[0010] 进一步地，所述基座横向调控动力系统上设电源模块、位于充电口处的输入输出

转接器、固定安装在基座横向调控动力系统内的制动器、位于制动器内的远传器。

[0011] 进一步地，所述基座横向位置控制仪内设有用手动按钮、坐标输入端、坐标图像生

成器、数据处理模块。

[0012] 进一步地，所述远传器通过WiFi与坐标图像生成连接，所述基座横向位置控制仪

与射线发生仪、高度马达、总电源、右射线屏蔽盒等电性连接，通过数据处理模块控制。

[0013] 本发明的另一个目的是提供一种所述的固定装置的使用方法，首先将头或颈部放

到安全软枕套上，需要上部的的射线器放射治疗时，按照要求调控左右调节块来调控横向

精度，用伸缩竖向调控机调控竖向或高度控制精度，达到要求后，其次开启射线放射治疗。

或当需要下部的射线发生仪放射治疗时，首先将头或颈部放到安全软枕套上，用基座中的

调控部件位置调节部件共同作用下调横向精度同时结合用伸缩竖向调控机调控竖向或高

度控制精度来完成所需放射位置的精度控制后，其次开启射线发生仪开始放射治疗，最后，

在放射治疗过程中根据需要可用上述调控和所述装置中跟踪器共同完成控制，同时结合使

用纳米吸波材料减少放射伤害。

[0014] 本发明的有益效果为:本发明的固定装置及其方法在明显提高了放射治疗的精确

性，大大减少了随机误差。有效地使正常组织受到最少照射和提高肿瘤的局部控制率，减少

正常组织并发症，治疗体位的精确最为关键，同时保证了治疗体位的精确性和重复性，提高

了放疗精度，最终减少了辐射伤害，另外，本发明中的纳米吸波材料减少了辐射伤害在放射

治疗头颈部肿瘤的固紧装置中同样具有减少放射伤害的作用。

附图说明

[0015] 通过阅读参照以下附图对非限制性实施例所作的详细描述，本发明的其它特征、
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目的和优点将会变得更明显：本发明实施方式的下列附图在此作为本发明的一部分用于理

解本发明。附图中示出了本发明的实施方式及其描述，用来解释本发明的原理。在附图中，

图1是本发明所述疗头颈部肿瘤使用的固定装置的结构示意图；

图2是本发明所述调控部件的局部示意图；

图3是本发明所述肿瘤细胞区域识别跟踪器的局部示意图；

图4是本发明所述固定装置的局部示意图；

图5是本发明所述固定装置的局部示意图；

图6是本发明所述基座横向位置控制仪的局部示意图；

图中，1、基座；2、匣子；3、控制型转盘；4、运动杆；5、缓冲器；6、齿盘；7、控位块；8、卡条；

9、控位块出口；10、调节板；11、嵌套凹陷块；12、导波紧固圈；13、齿行调控轨；14、左调节块；

15、右调节块；16、射线发生仪；17、放射基座横向位置控制仪；18、射线头；19、肿瘤细胞区域

识别跟踪器；20、安全软枕套；21、调节档位；22、射线器；23、控制及连接管线；24、保护套；

25、左射线屏蔽盒；26、纳米吸波材料；27、防散射片；28、高度马达；29、总电源；30、右射线屏

蔽盒；31、金属遮挡层；32、基座横向调控动力系统；33、基座横向位置控制仪；34、横向位置

锁；35、射线汇集器；36、射线加强器；37、散射控制板；38、防射线泄漏隔板；39、缝隙空间；

40、勾片；41、线眼；42、运动杆柱；43、折射阻挡柱；44、衔接片；45、封闭板；46、吸收孔；47、环

形吸收层；48、吸收间隔；49、格挡板；50、散射球；51、充电口；52、输入输出转接器；53、制动

器；54、远传器；55、用手动按钮；56、坐标输入端；57、坐标图像生成器；58、数据处理模块。

具体实施方式

[0016] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。在下文的描述中，给出了大量具体的细节以便提供对本

发明更为彻底的理解。然而，对于本领域技术人员来说显而易见的是，本发明实施方式可以

无需一个或多个这些细节而得以实施。在其他的例子中，为了避免与本发明实施方式发生

混淆，对于本领域公知的一些技术特征未进行描述。为了彻底了解本发明实施方式，将在下

列的描述中提出详细的结构。显然，本发明实施方式的施行并不限定于本领域的技术人员

所熟习的特殊细节。本发明的较佳实施方式详细描述如下，然而除了这些详细描述外，本发

明还可以具有其他实施方式。

[0017] 下面结合附图对本发明进行具体描述，如图1-6所示，一种用于放射治疗头颈部肿

瘤的固紧装置，包括基座1，所述基座1联接设有多个调控部件，所述调控部件由位于基座1

衔接的匣子2、固定安装在匣子2内联接的控制型转盘3、固定套装在控制型转盘3内的运动

杆4、固定安装在运动杆4侧位的缓冲器5、固定安装在运动杆4上的齿盘6、一端固定安装在

齿盘6上另一端咬合在齿盘6上且由匣子2出口处伸出的控位块7、固定安装在匣子2出口处

的卡条8、位于卡条8上的控位块出口9、固定安装在控位块7末端的调节板10、位于基座1另

一侧与调节板10对应的嵌套凹陷块11共同构成的，所述基座1内设有防辐射保护机构，所述

防辐射保护机构由固定安装在基座1上表面的导波紧固圈12、固定安装在导波紧固圈12内

侧的齿行调控轨13、固定安装在齿行调控轨13上一端外侧的左调节块14、固定安装在齿行

调控轨13上另一端内侧的右调节块15、左右调节块用来调节导波紧固圈12的大小，固定安

装在基座1内的射线发生仪16、固定安装在基座1内与射线发生仪16电性连接的放射基座横
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向位置控制仪17、固定安装在齿行调控轨13内侧与放射基座横向位置控制仪17通过电性连

接的多个射线头18、分别固定安装在射线头18上表面均匀分布的肿瘤细胞区域识别跟踪器

19、固定安装在射线头18上表面将肿瘤细胞区域识别跟踪器19包裹的安全软枕套20共同构

成的，所述基座1上设有伸缩竖向调控机构，所述伸缩竖向调控机构由固定安装在基座1联

接前后方向下延伸的调节档位21、顶部设置的射线器22、固定安装在射线器22下端分别与

放射基座横向位置控制仪、调节档位21一一对应的控制及连接管线23、固定安装在射线器

22内侧的保护套24共同构成的，所述基座1上设有射线防泄漏结构，所述射线防泄漏结构由

固定安装在基座1上表面的左射线屏蔽盒25、位于左射线屏蔽盒25上的左固定装置、放置在

左射线屏蔽盒25内的纳米吸波材料26、固定安装在齿行调控轨13两端的防散射片27、固定

安装在基座1四周的高度马达28、固定安装在基座1上表面的总电源29、固定安装在基座1上

表面的右射线屏蔽盒30、固定安装在基座1上表面将右射线屏蔽盒30包裹的金属遮挡层31、

位于金属遮挡层31上的右固定装置、固定安装在基座1内的基座横向调控动力系统32共同

构成的，所述基座1上表面设有基座横向位置控制仪33；所述调节板10两端设有横向位置锁

34；所述肿瘤细胞区域识别跟踪器19由固定安装在射线头18上表面的射线汇集器35、固定

安装在射线汇集器35上的射线加强器36、套装在射线加强器36外侧的散射控制板37共同构

成的；所述保护套24上设有均匀分布的防射线泄漏隔板38；所述左固定装置由位于左射线

屏蔽盒25上表面的缝隙空间39、固定安装在缝隙空间39一侧的勾片40、位于勾片40上的线

眼41、套装在线眼41上的运动杆柱42、固定安装在运动杆柱42下表面的折射阻挡柱43、固定

安装在缝隙空间39另一侧的衔接片44、与衔接片44固定连接的封闭板45、位于封闭板45上

的吸收孔46共同构成的；由于左右吸收屏蔽的射线种类和位置结构的不同同时为了两者协

助提高吸收屏蔽效果，所述右固定装置由位于金属遮挡层31上表面的环形吸收层47、固定

安装在金属遮挡层31内位于环形吸收层47一侧均匀分布的吸收间隔48、与吸收间隔48固定

连接的格挡板49、固定安装在格挡板49内和金属遮挡层31之间的散射球50共同构成的；所

述基座横向调控动力系统32上设电源模块51、位于充电口51处的输入输出转接器52、固定

安装在基座横向调控动力系统32内的制动器53、位于制动器53内的远传器54；所述基座横

向位置控制仪33内设有用手动按钮55、坐标输入端56、坐标图像生成器57、数据处理模块

58；所述远传器54通过WiFi与坐标图像生成器57连接；所述基座横向位置控制仪33与射线

发生仪16、高度马达28、总电源29、右射线屏蔽盒30等电性连接，通过数据处理模块58控制。

[0018] 本实施方案的特点和效果为，基座联接设有多个调控部件，调控部件由位于基座

衔接的匣子、固定安装在匣子内联接的控制型转盘、固定套装在控制型转盘内的运动杆、固

定安装在运动杆侧位的缓冲器、固定安装在运动杆上的齿盘、一端固定安装在齿盘上另一

端咬合在齿盘上且由匣子出口处伸出的控位块、固定安装在匣子出口处的卡条、位于卡条

上的控位块出口、固定安装在控位块末端的调节板、位于基座另一侧与矩形卡片对应的嵌

套凹陷块共同构成的，基座内设有防辐射保护机构，防辐射保护机构由固定安装在基座上

表面的导波紧固圈、固定安装在导波紧固圈内侧的齿行调控轨、固定安装在齿行调控轨上

一端外侧的左调节块、固定安装在齿行调控轨上另一端内侧的右调节块、固定安装在基座

内的射线发生仪、固定安装在基座内与射线发生仪电性连接的放射基座横向位置控制仪、

固定安装在齿行调控轨内侧与放射基座横向位置控制仪通过电性连接的多个射线头、分别

固定安装在射线头上表面均匀分布的肿瘤细胞区域识别跟踪器、固定安装在射线头上表面
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将肿瘤细胞区域识别跟踪器包裹的安全软枕套共同构成的，基座上设有伸缩竖向调控机

构，伸缩竖向调控机构由固定安装在基座联接前后方向下延伸的调节档位、顶部设置的射

线器、固定安装在射线器下端分别与放射基座横向位置控制仪、调节档位一一对应的控制

及连接管线、固定安装在射线器内侧的保护套共同构成的，基座上设有射线防泄漏结构，射

线防泄漏结构由固定安装在基座上表面的左射线屏蔽盒、位于左射线屏蔽盒上的固定装

置、放置在左射线屏蔽盒内的纳米吸波材料、固定安装在齿行调控轨两端的防散射片、固定

安装在基座四周的高度马达、固定安装在基座上表面的总电源、固定安装在基座上表面的

右射线屏蔽盒、固定安装在基座上表面将右射线屏蔽盒包裹的金属遮挡层、位于金属遮挡

层上的固定装置、固定安装在基座内的基座横向调控动力系统共同构成的，基座上表面设

有基座横向位置控制仪，

本发明中的纳米吸波材料减少了辐射伤害在放射治疗头颈部肿瘤的固紧装置中同样

具有减少放射伤害的作用，所述的纳米吸波材料组成包含纳米级的四氧化三铁、氧化锌，进

一步地，所述的纳米吸波材料组成由质量百分数含68%纳米级的四氧化三铁、含28纳米级氧

化锌、余量为纳米级氧化硅组成，由上述组成构成的纳米吸波材料在本发明的装置中可实

现91.8的放射伤害吸收量。

[0019] 由本发明的调控部件、调节板、调节块、横向位置控制仪、伸缩竖向调控机构等及

其基座及装置全部组件及整体结构组成的具有控制精度固定装置，  本发明的固定装置控

制精度横向约0.0201cm，竖向0.1027  cm,本发明的固定装置在明显提高了放射治疗的精确

性，大大减少了随机误差。有效地使正常组织受到最少照射和提高肿瘤的局部控制率，减少

正常组织并发症，治疗体位的精确最为关键，同时保证了治疗体位的精确性和重复性，提高

了放疗精度，最终减少了辐射伤害。

[0020] 本发明的使用方法，首先将头或颈部放到安全软枕套上，需要上部的的射线器放

射治疗时，按照要求调控左右调节块来调控横向精度，用伸缩竖向调控机调控竖向或高度

控制精度，达到要求后，其次开启射线放射治疗。或当需要下部的射线发生仪放射治疗时，

首先将头或颈部放到安全软枕套上，用基座中的调控部件位置调节部件共同作用下调横向

精度同时结合用伸缩竖向调控机调控竖向或高度控制精度来完成所需放射位置的精度控

制后，其次开启射线发生仪开始放射治疗，最后，在放射治疗过程中根据需要可用上述调控

和所述装置中跟踪器共同完成控制，同时结合使用纳米吸波材料减少放射伤害。

[0021] 此外，应当理解，虽然本说明书按照实施方式加以描述，但并非每个实施方式仅包

含一个独立的技术方案，除非另有定义，本文中所使用的技术和科学术语与本发明的技术

领域的技术人员通常理解的含义相同。本文中使用的术语只是为了描述具体的实施目的，

不是旨在限制本发明。本文中出现的诸如“部件”等术语既可以表示单个的零件，也可以表

示多个零件的组合。本发明已经通过上述实施方式进行了说明，但应当理解的是，上述实施

方式只是用于举例和说明的目的，而非意在将本发明限制于所描述的实施方式范围内。本

领域技术人员可以理解的是，根据本发明的教导还可以做出更多种的变型和修改，这些变

型和修改均落在本发明所要求保护的范围以内，上述技术方案仅体现了本发明技术方案的

优选技术方案，本技术领域的技术人员对其中某些部分所可能做出的一些变动均体现了本

发明的原理，属于本发明的保护范围之内。
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