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(57) Resumo:

TRATA-SE DE UM DISPOSITIVO DO TIPO . o
PASSADEIRA ROLANTE PARA O TRATAMENTO, '
RECUPERACAO OU RECREACAO DE ANIMAIS,
INDICATIVAMENTE CAES. O DISPOSITIVO PERMITE A
MONITORIZAGAO DE PARAMETROS FiSICOS, E
DISPONIBILIZA SOLUGCOES QUE VAO DESDE DA
FISIOTERAPIA AOS ESTIMULOS VISUAIS E

OLFATIVOS. E DOTADO DE UM TAPETE ROLANTE (1), . :--;, ;
CILINDROS PNEUMATICOS (4), IMOBILIZADOR DE A

PESCOCO (5) CABOS (6), ARNES (7), MOTOR
ANTERIOR (8), O SENSOR DE FORCA E
DESLOCACAO (9), ESTRUTURA DE SUPORTE ELEVATORIA (10), SENSORES FISIOLOGICOS (11),
PESOS CALIBRADOS (12), UM MOTOR POSTERIOR (15) E RODAS COM FREIO (16). UM MOTOR
MOVIMENTA O TAPETE ROLANTE (1), FAZ ELEVAR O CONJUNTO ELEVANDO A PLATAFORMA
DE ELEVACAO (10).0 DISPOSITIVO DISPOE, AINDA, UM DISPENSADOR DE AROMATERAPIA (2)
E OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL (3). O ANIMAL E COLOCADO NO TAPETE ROLANTE (1), E-
LHE COLOCADO UM COLETE DOTADO DE SENSORES FISIOLOGICOS, UMA PERNEIRA COM
PESOS CALIBRADOS (12) E PULSEIRAS DOTADAS DE UM SENSOR DE FORCA E DESLOCACAO
(9), SENDO SUSTENTADO NA SUA POSIGAO DE PE PELOS CILINDROS PNEUMATICOS (4)
ATRAVES DE CABOS (6).



RESUMO

“DISPOSITIVO DE GINASIO PARA ANIMAIS, COM COMPONENTE
TERAPEUTICA E LUDICA”

Trata-se de um dispositivo do tipo passadeira rolante
para o tratamento, recuperagao ou recreagcao de animais,
indicativamente cdes. O dispositivo permite a monitorizagao
de parametros fisicos, e disponibiliza solugdes que vao desde
da fisioterapia aos estimulos visuais e olfativos. E dotado
de um tapete rolante (1), <cilindros ©pneumaticos (4),
imobilizador de pescoco (5) cabos (6), arnés (7), motor
anterior (8), o sensor de forca e deslocacdo (9), estrutura
de suporte elevatoéoria (10), sensores fisioldgicos (11), pesos
calibrados (12), um motor posterior (15) e rodas com freio
(16). Um motor movimenta o tapete rolante (1), faz elevar o
conjunto elevando a plataforma de elevacdo (10).0 dispositivo
dispde, ainda, um dispensador de aromaterapia (2) e éculos de
realidade virtual (3). O animal é colocado no tapete rolante
(1), é-lhe colocado um colete dotado de sensores
fisioldgicos, wuma perneira com pesos calibrados (12) e
pulseiras dotadas de um sensor de forgca e deslocagao (9),
sendo sustentado na sua posigao de pé pelos cilindros

pneumaticos (4) através de cabos (6).
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DESCRICAO

“DISPOSITIVO DE GINASIO PARA ANIMAIS, COM COMPONENTE
TERAPEUTICA E LUDICA”

Dominio técnico

A criacao do presente invento partiu da necessidade
de desenvolver um produto que cumprisse com as necessidades
de fisioterapia em animais - indicativamente, cdes, mas
utilizavel noutros animais - idosos, pds cirurgicos, pds

trauma ou com patologia do sistema musculo-esquelético.

0 invento tem em vista as necessidades de
desenvolvimento de determinados grupos musculares em funcgdo
do tipo e raca do animal, designadamente os grupos da cabecga,

pescog¢o, toérax, abddmen e membros.

O dispositivo, que se reivindicara, esta adaptado a
diferentes pesos, racas, idades e tamanhos do animal,
mediante a utilizagdo de um conjunto modular de pecas que
permitam a adaptagdo a cada animal de forma individual, sendo
as forcas a aplicar adaptadas em resultado da anatomia do

animal.
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Trata-se de um dispositivo completo consubstanciado numa
solugdo integrativa e modular, totalmente personalizavel e de
tecnologia interativa, que coloca o animal num ambiente
totalmente controlado e imersivo. Esse ambiente ajuda a
monitorar o progresso da reabilitacdo de um determinado

animal, tendo em mente as suas necessidades especificas.

O referido dispositivo ¢é composto por trés mddulos
distintos: uma passadeira, um colete de apoio com
biossensores embutidos para registo de dados fisioldgicos e
biomecanicos, e um par de oOculos 3D de realidade virtual,

capazes também de fornecer estimulos acusticos e olfativos.

Um sistema de monitorizacdo, Jjuntamente com o uUltimo
moédulo, é adicionado para registar os movimentos do proéprio
animal.

Devido a natureza modular do dispositivo completo, é possivel
implantar somente os componentes necessdrios para uma tarefa

e um animal em particular.

Como consequéncia do ambiente virtual imersivo
produzido, ¢é possivel atender a motivacdo especifica e aos
interesses ocupacionais de um determinado animal, bem como
integrar metodologias de reabilitagdao convencionais e

interativas num contexto mais ludico, que envolva o animal

ainda mais no processo.
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O dispositivo pode ser utilizado em contextos clinicos
ou recreativos, por médicos, terapeutas ou proprietarios
treinados.

O dispositivo objeto do invento prevé o recurso a
equipamentos complementares, de modo a atingir os resultados
pretendidos, em funcdo da raca, peso, idades e estado
aclinico do animal, designadamente jogos, dispensador de
alimento controlado a distédncia no 1local, controlador de
temperatura, com libertacdo de calor ou frio, sistema de som

e imagem e jogos de forca e recompensa.

Este equipamento permite o suporte e contencdo real do
animal (cdo e gato) no seu estado mais anatdémico, pois toda a
estrutura ¢é adaptada aos diferentes pesos e racas,
contemplando colete, mangas, perneiras com sensores de
recolha de dados fisioldgicos para ajuste de exercicio e

colheita de dados biomédicos para abordagem terapéutica.

Estado da técnica

A utilizagcdo de passadeiras rolantes encontra-se ha
muito difundida. E possivel - e é pratica, em centros de
reabilitagdo animal - a utilizagcdo de passadeiras rolantes,

concebidas para uso humano, na recuperacao fisica de animais.
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O recurso a passadeiras rolantes, todavia, ¢é apenas
indicado para estimulo da marcha do animal. Designadamente,
sd0 utilizadas em situag¢des de obesidade animal e consequente
necessidade de estimular a marcha mais ou menos prolongada do
animal.

No estado atual da técnica, ndo existe nenhum
dispositivo do tipo passadeira rolante, exclusivamente
concebido para animais, e que se ndao limita a promover a
marcha. Antes, como €& o caso do dispositivo objeto do
invento, apresenta uma solugdo dedicada e articulada de
equipamentos e funcdes destinada ao tratamento, recuperacao

ou recreacao dos animais.

Designadamente, no estado atual da técnica, ndo existe
nenhum dispositivo do tipo passadeira rolante com a
configuragao e funcionalidade do invento que,
simultaneamente, se adapte a variadas espécies, tamanhos,
idades e condicdo fisica dos animais e, ao mesmo tempo,
monitorize os mais variados parametros fisicos e psicoldgicos

do animal, ao mesmo tempo que o estimula de diversas formas.

4/ 12



Descrigao das figuras

A Fig. 1 representa o 1invento, em perspetiva geral,
evidenciando-se o tapete rolante (1), o dispensador de
aromaterapia (2), os o6culos de realidade virtual (3), os
cilindros pneumaticos (4), o imobilizador de pescoco (5) os
cabos (6), o arnés (7), o motor anterior (8), o sensor de
forgca e deslocacado (9), a estrutura de suporte elevatédria
(10), os sensores fisioldégicos (1l1), os pesos calibrados
(12), o motor posterior (15) e as rodas com freio (16);

A Fig. 2 representa a vista lateral do 1invento,
evidenciando-se o tapete rolante (1), o dispensador de
aromaterapia (2), os 6éculos de realidade virtual (3), os
cilindros pneumdticos (4), o imobilizador de pescoco (5) os
cabos (6), o arnés (7), o motor anterior (8), o sensor de
forca e deslocacéao (9), a estrutura de suporte
elevatéria(10), os sensores fisioldgicos (11), o cilindro
pneumatico auxiliar (13), o motor do tapete e de elevagao

(14), o motor posterior (15) e as rodas com freio (16).
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Descrigao geral sumaria do invento

O tapete rolante representado nas Fig. 1 e Fig. 2 € um
dispositivo que tem um cinto sem fim movido por um motor, no
qual um animal anda ou corre para o exercicio, testes

fisioldégicos ou recuperagdo clinica.

A esteira 1ira subir e descer devido & extensdo ou

devido a compressdo de um cilindro pneumatico.

O animal pode ser submetido a aromaterapia e realidade
virtual durante a caminhada/corrida na esteira. Além disso,
quatro cilindros pneumaticos podem levantar o animal através
do arnés. Um imobilizador de pescogo sera conectado a esteira

e aos dois cilindros pneumaticos.

Varios sensores serao utilizados para monitorizar
parametros fisioldgicos e os pesos calibrados serdo aplicados
em locais especificos do animal. Dois motores externos podem
ser usados para aplicar deslocagao e forga aos membros do

animal sob teste.

Todo o sistema é suportado por quatro rodas que permitem

posicionar o dispositivo.
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Descricdao do melhor modo de realizacdo do invento

O invento, que se reivindicara, é caraterizado por ser
constituido por um dispositivo de componentes multiplos, que
se complementam. E, assim, composto essencialmente por um
tapete rolante dotado de mecanismos de elevagao frontal e
lateral, cilindros pneumaticos colocados verticalmente na
lateral da plataforma do tapete, um colete, perneiras e
pulseiras, sendo estes Ultimos trés componentes dotados de
sensores para monitorizar dados. Complementarmente, o
dispositivo objeto de reivindicagao contempla Oculos de

realidade virtual 3D e um dispensador de aromaterapia.

O tapete rolante (1) representado nas Fig.l e Fig. 2 é
um dispositivo que tem um cinto sem fim, movido por um motor
do tapete e de elevacao (14), no qual um animal,
indicativamente um cao, anda ou corre para fazer exercicio,
efetuar testes fisioldgicos ou realizar recuperacdo clinica.
O tapete rolante (1) ira subir ou descer devido a extensao ou
a compressao de um cilindro pneumatico auxiliar (13) acionado

pelo dito motor do tapete e de elevacgdo (14).

O motor do anterior (8) e o motor posterior (15) estéao
colocados sobre os rebordos anterior e posterior do tapete

rolante (1).

Quer um, quer outro dos ditos motores tém como funcéao
exercer forga sobre as pernas do animal enquanto estad a

caminhar no tapete rolante (1).
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Assim, o motor anterior (8) estd colocado na frente do
tapete rolante (1) e liga-se por cabo ao sensor de forca e
deslocagao (9) colocado numa pulseira na perna dianteira do
animal; o motor posterior (15), por sua vez, é colocado sobre
as traseiras do dito tapete, ligando-se igualmente por cabo
ao sensor de forca e deslocacdo (9) colocado numa pulseira na

perna traseira do animal.

Ao animal €é colocado um colete (Fig.l e Fig. 2) que
alberga sensores fisioldgicos (11), uma perneira que alberga
0s pesos calibrados (12) e pulseiras que albergam o sensor de

forca e deslocacdo (9).

O dispositivo ¢é dotado de cilindros pneumaticos (4),
colocados verticalmente nas plataformas laterais do tapete
rolante (1), a partir de cujos topos se projetam cabos (6)

para o arnés (7) que envolve o tronco do animal.

0 conjunto constituido pelos quatro cilindros
pneumaticos (4), os cabos (6), o arnés (7) e o imobilizador
de pescoco (5) proporcionam o posicionamento correto do

animal no tapete rolante (1).

A colocagdo dos cilindros pneumaticos (4) na plataforma
e a tensdo dos <cabos respetivos (6) proporcionam O
posicionamento correto do animal sobre o tapete rolante (1).
Esta carateristica do invento é particularmente importante em
situagdes em que o animal estd debilitado e necessita de

ajuda para se manter de pé ou com uma postura adequada.
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Os cilindros pneumaticos (4) podem levantar o animal
através do arnés (7), o que se torna particularmente util em
situagdes de debilidade do animal que, pelos seus meios, nao

se manteria de pé.

Para coadjuvar numa melhor postura do animal durante o
tratamento, treino ou monitorizacdo, entre os cilindros
pneumaticos (4) é colocado um cabo que sustenta um dos
imobilizadores do pescogo (5), sendo os restantes fixados na

plataforma lateral do dispositivo.

A estrutura de suporte elevatédéria (10), acionada pelo
motor do tapete e de elevacdo (14), faz o tapete rolante (1)
subir ou descer numa das extremidades, de modo a obter

angulos ascendentes de marcha diversos.

O dito motor do tapete e de elevagdo (14) também pode
fazer oscilar lateralmente o tapete rolante (1), acionando
assimetricamente <cada =zona - esquerda ou direita - da
estrutura de suporte elevatoria (10) através do respetivo

cilindro pneumatico auxiliar (13).

Quer no processo de tratamento e recuperagdo, quer no
processo de treino, o animal pode ser submetido a
aromaterapia e realidade virtual durante a caminhada/corrida
no tapete rolante (1), através da colocacdo de oéculos de
realidade virtual (2) onde ¢é acoplado um dispensador de

aromaterapia (3).
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Sensores fisioldgicos (11) sdo colocados no colete
colocado no animal, wutilizados para monitorizar os seus
parametros fisioldgicos e o0s pesos calibrados (12) serdo

aplicados em locais especificos do animal, como perneiras.

Todo o dispositivo ¢é suportado por quatro rodas com

freio (16) que permitem posicionar o dispositivo.

Para monitorar a condicdo fisica do animal sob observacao,
0 equipamento deve possuir uma série de sensores fisioldgicos

(11), que podem incluir:

-Elétrodos de eletrocardiograma, para registrar a
frequéncia cardiaca do animal durante as sessdes de

treino, diagndstico e intervengdo médica;

-Elétrodos eletromiograma, para registrar a atividade
muscular. As analises de tais sinais fornecerao
informagdes cruciais sobre o desempenho de grupos

musculares especificos;
-Um oximetro, para avaliar os niveis de oxigénio no

sangue do animal. Indiretamente, 1informac¢des sobre a

variabilidade da frequéncia
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-Varios sensores com foco na atividade motora do animal,
como um numero de acelerdmetros, um giroscd)pio e um
medidor de forca. Todos eles devem fornecer informacdes
suficientes sobre o alcance do animal e a velocidade dos
movimentos, bem como a forca aplicada por uma variedade

de conjuntos musculares;

-Um termémetro, uma vez que a temperatura do corpo
continua a ser o indicador mais utilizado da condicao

médica do animal;

-Um medidor de pressdao arterial. Juntamente com a
temperatura, a pressdo arterial é um dos parémetros de
rotina wutilizados por um veterindrio para avaliar o

estado geral de saude do animal.

Todos os sensores fisioldgicos (1l) descritos serao, de
modo indicativo mas nao limitativo, colocados no colete de

apoio ou na plataforma moével.

Com a ajuda de ferramentas dedicadas de processamento de
sinais e visualizacdo, os sinais medidos permitirdo uma
avaliacdo completa do estado de saude do animal, por um lado,
mas também para um acompanhamento objetivo e sistematico da
evolugdo da condigao do animal ao longo de uma série de

sessdes.
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A ferramenta de software de processamento e visualizacédo
mencionada supra mencionada serd entregue junto com O
aparelho de hardware.

Devido a natureza modular do hardware e do software, o
tipo e o numero de sensores a serem utlizados serdo em funcao
de suas necessidades especificas. O objetivo ¢é, também,
desenvolver continuamente o produto, para incluir um conjunto

cada vez maior de aplicativos e funcionalidades.

Com um objetivo mais recreativo, e com a intencdo de
motivar e estimular o animal a realizar os movimentos
desejados, o equipamento também incluird um mdédulo de
realidade virtual. O principal alvo do mdédulo é definir o
animal num ambiente imersivo e completamente controlado. O
dispositivo incluird wum conjunto de &éculos de realidade
virtual 3D (3) para estimulacdo wvisual, bem como a
possibilidade de 1incluir estimulos acusticos e olfativos,
como um dispensador de aromaterapia (2). Integrando os
estimulos de realidade virtual com a medicdo dos movimentos
do animal, como descrito supra, a percecado imersiva deve ser

potencializada.

Porto 20 de marco de 2019
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REIVINDICAGOES
1. Um dispositivo de gindsio adequado para animais
domésticos, com componente terapéutica e ludica,

caraterizado por ser dotado de um tapete rolante (1) movido
por um motor do tapete e de elevacado (14), cilindros
pneumaticos (4), colocados verticalmente em plataformas
laterais do tapete rolante (1), a partir de cujos topos se
projetam cabos (6) para um arnés (7) que envolve um colete
colocado no tronco do animal; e por

entre os cilindros pneumaticos (4) ser dotado de um cabo que
sustenta um imobilizador do pescoc¢o (5), sendo os restantes

fixados na plataforma lateral do dispositivo.

2. O dispositivo de gindsio adequado para animais domésticos,
com componente terapéutica e ludica, de acordo com a
reivindicacdo 1, caraterizado por ser dotado de um colete
que alberga sensores fisioldgicos (11) e de uma perneira que

alberga pesos calibrados (12).

3. O dispositivo de gindsio adequado para animais domésticos,
com componente terapéutica e 1ludica, de acordo com as
reivindicacdes anteriores, caraterizado por dispor de um
sensor de forca e deslocacdo (9), de parametrizacdo de dados

relativos a forca e deslocacao, colocado na pata do animal.

4. O dispositivo de gindsio adequado para animais domésticos,
com componente terapéutica e 1ludica, de acordo com as
reivindicac¢des anteriores, caraterizado por ser dotado de
6culos de realidade virtual (2) onde é acoplado a estes, um

dispensador de aromaterapia (3).



5. O dispositivo de gindsio adequado para animais domésticos,
com componente terapéutica e ludica, de acordo com as
reivindicacdes anteriores, caraterizado por ser dotado de

uma estrutura de suporte elevatdria (10).

6. O dispositivo de gindsio adequado para animais domésticos,
com componente terapéutica e ludica, de acordo com as
reivindicacdes anteriores, caraterizado por possuir um motor
anterior (8) e um motor posterior (15), de oscilacéao lateral,

e ligados, cada um, a um sensor de forca e deslocacdo (9).

7. O dispositivo de gindsio adequado para animais domésticos,
com componente terapéutica e 1ludica, de acordo com as
reivindicacdes anteriores, caraterizado por ser dotado de

rodas com freio (16) de suporte e mobilizacdo do dispositivo.
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Fig. 1
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Fig. 2



