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(67) Sammendrag:

Et offshorefluidumoverferingsanlag (10) omfatter et stigerer
(32), som har en evre ende (34), der er forbundet via et uni-
versalled (36) med et tarn (22) pd et fartej. Stigereret (32)
har en nedre ende (36), som er forankret ved hjalp af hangen-
de kader (40). Anlagget (10) omfatter ogsd slanger (70, 71),
som hver strazkker sig fra en base (50, 58) pd havbunden til
tarnet pd fartejet, og som undgdr behovet for en kompliceret
slangekonstruktion til at lede fluidum hen over universalled-
det. En fluidumkobling (73) nar tarnets bund, og som befinder
sig 1 en stor afstand fra universalleddet, er forbundet med
en slange, som strzkker sig fra fluidumkoblingen langs en
sinusformet bane ned til havbundsbasen. Slangens lange lazngde
abner mulighed for, at den kan beje, hvis fartejet driver, s&
at der undgds store slangespandinger, eller at slangen gar i
kontakt med stigereret under fartejets drivning. Et stige-
rersforbindelsesorgan (102) kan aktiveres s3ledes, at stige-
roret frakobles tdrnet, sd at det kan synke. Fluidumkoblings-
organet kan omfatte et fluidumforbindelsesorgan, som separat
kan koble slangen fra tdrnet. En ringformet holder (80), som
er forbundet med slangen, befinder sig liggende omkring tar-

nets akse og omkring stigereret.

fortsaettes
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Opfindelsen angér et fluidumoverferingsanleeg af den i krav 1's indledning angivne ty-
pe. En form for offshoreanleg omfatter et fartgj, som kan bevage sig pa vejrhaneagtig
méde omkring et tirn eller en turret, som er fortajet via et stigersr, som strakker sig
ned til umiddelbar nerhed af havbunden, og som er forankret til denne. Normalt anven-
des der keder til at forankre stigereret og et sddant anleeg omtales almindeligvis som et
CAM (kzdeledforbundet fortgjning) (chain articulated mooring). Den gvre ende af sti-
geroret er forbundet med timet via et universalled (et led, som tillader drejning om-
kring to vandrette akser), sa at stigeraret kan stille sig skrat, medens fartejet driver vk
fra dets hvileposition. I de fleste anlaeg skal fluidet overferes imellem hydrocarbon-
brende eller en rerledning ved havbunden og fartgjet. Dette er tidligere sket via en slan-
ge, som strekker sig fra en base pd havbunden til den nedre ende af et rer, der ligger
inden i stigereret og strazkker sig op igennem dette. Et kort stykke af slangen forbinder
den gvre ende af raret, der ligger inden i stigereret, med et rer pA tirnet. US-patent nr.

4.637.335 viser et arrangement af denne type.

Under visse vejrforhold kan fartgjet drive betydeligt langt vaek fra dets hvileposition,
som falge af hvilket stigereret stiller sig meget skrét i forhold til lodret. Universalleddet
tillader dette uden problemer. En sidan vipning medferer imidlertid, at en slange, som
strekker sig fra stigererets top til et rer p4 tirnet, udszttes for betydelig bejning. Sa-
danne slanger har almindeligvis store diametre for at kunne optage adskillige mindre
slanger inden for en ydre élangeskedc og kan ikke let beje til indtagelse af en krumning
med en lille radius iszr, nir de udsattes for gentagen bgjning og udretning. US nr. |
4.708.178 beskriver en mekanisme til overfering af fluidum hen over det mellemrum,
der optages af et universalled, og som minimerer bgjningen af et forholdsvis kort styk-
ke af slangen (f.eks. et slangestykke, der er mindre end et hundrede gange dets diame-
ter). En sidan mekanisme er imidlertid klodset og udsat for fejl. Et fluidumledningsar-
rangement, som er enkelt og pélideligt i forbindelse med brug i et offshoreanlaeg, hvor

et stigerer streekker sig fra et fartejs tarn til umiddelbar nerhed af havbunden, vil vare
verdifuldt. |
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Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et fluidumoverforingsanleeg som er enkelt

og palideligt.

Dette opnis ved hjlp af et fluidumoverferingsanleg af den indledningsvis nzvnte ty-

pe, og som ifelge opfindelsen har de i krav 1's og krav 7's kendetegnende del angivne
treek.

I overenssternmelse med en udferelsesform for den foreliggende opfindelse tilvejebrin-
ges der et offshorefluidumoverferingsanleg af den type, der omfatter et i det vesentli-
ge lodret forlebende stigerar med en gvre ende, som er forbundet via et universalled
med et thm pi et fartgj, og som har et forholdsvis enkelt og palideligt slangearrange-
ment. En fluidumkobling ligger i trnet pA et sted, som er placeret med en i det mindste
vandret afstand fra universalleddet, og en fleksibel slange strakker sig fra fluidumkob-
lingen til havbundsbasen. Slangen er uden nogen fastgerelse til stigereret. Som felge
heraf er stigereret og slangen i stand til at stille sig skrit uathengigt af hinanden; men
slangen er konstrueret til at undgd karambolage med stigergret under alle vejrforhold.
Den lange slange, hvis lengde er meget sterre end et hundrede gange dens gennemsnit-
lige udvendige diameter, udsattes kun for bejning til store krumningsradier, saledes at

den har en lang brugstid.

Stigereret kan vere indrettet til at blive frakoblet sdledes, at den evre ende af stigereret
kan kobles fra universalleddet og synke ned til en forudbestemt undervandsdybde, hvis
et isbjerg eller et meget hardt vejr nzrmer sig. Fluidumkoblingen, som forbinder slan-
gens avre ende med tamet, kan ogsi konstrueres til frakobling, siledes at slangen kan
flyde frit ned til en undervandsdybde med en ring ved toppen af slangen bzrende den
ved en forudbestemnt undervandsdybde. Slangen og stigereret er indrettet til at kunne
frakobles separat. Nir en fare nzrmer sig, men stadigvak er flere timer vak, kan som
folge heraf slangen bearbejdes og frakobles, da det kreever flere timer. Kun hvis faren
er meget ner, frakobles stigereret, da dette kun téger f3 minutter. Hvis den potentielle

fare passerer uden om anlazgget, efter at slangearrangementet er blevet frakoblet, men
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stigereret er forblevet forbundet, vil fartejet stadigvak vare fortejet, si at det kun tager

moderat tid at genfastgere slangen.
Opfindelsen beskrives nermere nedenfor under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser en forenklet afbildning af en ferste udferelsesform for et offshorefluidumo-
verfaringsanleg ifslge opfindelsen med fartgjet i en hvileposition, set fra siden, delvis i

snit,

fig. 2 en afbildning magen til fig. 1; men hvor fartgjet er drevet langt vak fra dets hvi-
leposition,

fig. 3 en afbildning magen til fig. 1; men hvor bide stigeraret og slangearrangementet

er blevet frakoblet fartajets tArn,

fig. 4 en del af det i fig. 1 viste anleg, set delvis i snit, og som viser stigergrs- og

fluidumforbindelsesorganer,

fig. 5 et partielt tvarsnit af et offshoréfluidumoverferingsanleg, som er konstrueret i
overensstemmelse med en yderligere udferelsesform for opfindelsen, og hvor stigereret

og slangearrangementet ikke er let frakobleligt,

fig. 6 et partielt tvaersnit af et offshorefluidumoverferingsanlag, konstrueret i overens-
stemmelse med endnu en udfarelsesform for opfindelsen, og som er vist i dets hvilepo-

sition med slangen og stigereret forbundet med fartgjet,

fig. 7 et afbildning magen til fig. 6, men med den evre ende af slangen frakoblet farte-
jets tArm og delvis sznket, og '

fig. 8 en afbildning magen til fig. 6, men med bade slangearrangementet og stigergret

frakoblet fartajet og med kun en senkeline forbindende stigereret og fartgsjet.
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Fig. 1 viser et offshorefluidumoverferingsanleg 10, som er anvendeligt til at producere
hydrocarboner fra undervandsbrende, sdsom 12, 14. Anlegget omfatter et fartej 20
med et tArn 22, som ligger i en dam i fartgjet (et thmn kan ogsé vare placeret udenbords
i forhold til fartejet). Fartgjet er drejeligt uden begransning omkring tarnets akse 24, alt
efter skiftende vinde og stremme. Fartgjet er fortgjet via en fortejningsindretning 30,
der er forbundet med tirnet, og som omfatter et stigerer 32. Dette stigerer har en gvre
ende 34, som ved hjlp af et universalled 36 er forbundet med tdrnet, si at der dbnes
mulighed for, at stigereret kan dreje omkring to vinkelret pé hinanden varende vand-
rette akser. Stigereret har en nedre ende 36, som er forbundet med havbunden 42 via
hangende keder 40. I det specielt viste anleg er vanddybden B 90 meter og fartgjets
bund beliggende i en hgjde C pa 75 meter over havbunden. En vagt 44 henger ned fra
et kzdebord ved den nedre ende af stigereret, siledes at dette virker som et pendul, der
oplagrer energi, nar fartgjet driver og begrenser stigergrets neddykningsdybde, nar det
frigares fra fartgjet. Denne type af anleg er almindelig kendt og beskrevet i tidligere
patenter nr.4.637.335, 4.645.467, 4.802.431 og 5.025.743, som er udstedt i opfindernes
navn. Fig. 1 viser stigereret i en hvileposition, hvor det streekker sig i alt vasentligt lod-

ret (en hzldning p4 mindre end 5° i forhold til lodret).

Baser 50, 58 p& havbunden er forbundet med brendene 12, 14 (og andre brende), og
hver havbundsbase er via en slange eller et slangearrangement 70, 71 forbundet med
taret 22. Inden for den kendte teknik blev en havbundsbase, sisom M forbundet med
tdrnet via et slangearrangement N, hvis ende modsat basen blev forbundet med et sted
P, som er beliggende ner ved stigergrets nedre ende. Op igennem stigereret streekker
der sig rer, der forbinder fluidumledninger med rer i tArnet. Der var imidlertid krevet
et fluidumsamlingsarrangement til at gd uden om universalleddet 36. Fig. 4 viser med
stiplede linier et eksempel pa et kendt fluidumsamlingsarrangement, som blev tildannet
ved hjzlp af en brodannende slange Q (som er vist med stigergret skratstillet til 32A),
som har en nedre slangeende, der er forbundet med stigerarets gvre ende 34, og en gvre
slangeende, der er forbundet med tamet 22. Da sﬁgermets ovre ende 34 ligger tet ved

tirnets niveau, kunne der anvendes en brodannende slange Q med blot begranset

lengde. Dette resulterede i kraftig bgjning af slangen, nér stigeraret stillede sig skrat.
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Som beskrevet i patent nr. 4.708.178 resulterede en sidan kraftig gentaget slangebgj-
ning i forbindelse med en brodannende slange af begrenset l&ngde (mindre end et
hundrede gange dens bredde) i reduceret brugstid for denne brodannende slange, isar
nér den transporterer hgjtryksvasker, som har tendens til at pivirke slangens bgjning.
Der er ogsé blevet truffet foranstaltninger til at beskytte den kraftigt bukkede slange
over for beskadigelse. Selv om ovennzvnte patent nr. 4.708.178 beskriver et alternativt
fluidumsamlingsarrangement, er dette arrangement blevet uh&ndterligt og ikke serligt

palideligt.

I overensstemmelse med den foreliggende opfindelse har ansggeren konstrueret slange-
indretningen eller slangen 70, si at den kan foretage betydelig slangebeijning, hvis far-
tejet driver. Dette er sket ved at konstruere slangen, siledes at den straekker sig fra ba-
sen 50 til trnet 22 uden at vere i kontakt med stigersret 32. I stedet strakker slangen
sig fra en fluidumkobling 73 pé tArnet med denne kobling 73 anbragt i en betydelig af-
stand A fra universalleddet 36. Slangen strekker sig i en bueformet bane ned til hav-
bundsbasen 50 uden at komme i kontakt med stigereret. Flydere 72 (fig. 1) styrer slan-

gens form.

Fig. 2 viser anlegget, nar der er en kraftig vind og/eller strem, som tvinger fartejet til at
drive et betydeligt stykke D, sledes at dets akse 24 bevager sig til drivningspositionen
24A. Stigereret har stillet sig skrat ved universalleddet 36 i den skratstillede position
32A med de keder, som strekker sig vak fra drivningsretningen, trukket op fra hav-
bunden. Med stigeraret skrtstillet til 32A vil slangen ved 70A ikke ramme imod stige-
roret p& grund af, at slangen har rettet sig ud med det resultat, at de evre ti procent 74 af
slangens leengde strzkker sig ved en sterre vinkel i forhold til lodret end i hvilepositio-
nen, og derfor stiller sig skrét i alt vaesentligt p4 samme mide som stigereret. Det andet
slangearrangement eller den anden slange 71A har et gvre ti procents stykke 75, som
strekker sig mere i retning af lodret og er endnu"laengere vak fra kontakt med stigere-
ret. Kontakt med stigereret er uenskeligt, da det kan beskadige slangen. Slangens

lengde ligger fortrinsvis imellem 1,2 gange og 3 gange afstanden C imellem skrogets
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bund og havoverfladen for at opn& samme stigning i hldningen af slangens @vre ende

som stigergret.

Fig. 3 viser stigerorets gvre ende 34 og slangen 70, hver frakoblet thmet 22. Stigereret
synker ned til en forudbestemt dybde, hvori dets vagt 4 hviler pA havbunden. Den gvre
ende af slangerne 70, 71 er monteret pa en ringholder 80, som er flydende. Ringen 80
synker ned til en forudbestemt dybde, bestemt af vegten af slangeme, sdsom slangen
70, og flydernes 72 og ringholderens 80 opdrift. Fig. 1 viser holderen 80 i dens for-
bundne position og i dens frakoblede og sznkede position i punkterede linier liggende
omkring det stadigvack forbundne stigerer..

Hvis en fare, sisom et isbjerg eller alvorlige vejrforhold nermer sig anlegget, og farte-
jet 20 skal bevaeges vak fra den pagaldende position, skal béde slangerne 70, 71 og
fortejningsindretningen 30 frakobles fartejet. Tidligere var fortgjningsindretningen og
slangerne forbundet med hinanden, og de blev ogsa frakoblet fartgjet sammen. Ansege-
ren har imidlertid konstateret den kendsgerning, at mange potentielle farer, der naermer
sig, rent faktisk ikke nir frem til den pigeldende position for offshore-
fluidumoverferingsanlaegget. En mere pracis konstatering af om faren vil nzrme sig
positionen eller ej, bliver ferst kendt pé et senere tidspunkt, hvor der er mindre tid til at
reagere. Det krever miske fire timer at koble slangeme 70, 71 fra trnet pa passende
méde. Denne periode kraves for at opna tid til at lukke brandene, dreje isolationsventi-
ler, isolere frakoblede flydelineforbindelsesorganer og rense undervandsledninger. Et
spil anvendes til gradvis at seenke ringholderen 80, hvorp slangernes gvre ender 82 er
monteret. Frakobling af stigereret fra tarnet krever kun ca. ti minutter, hvorunder stige-
rerets ovre ende frakobles universalleddet, og stigereret senkes langsomt ned ved

hjeelp af et spil, indtil vaegten hviler p4 havbunden.

Sa lenge stigereret er forbundet med tirnet ved 't'.ljaalp af universalleddet 36 holdes far-
tojet pa plads, og det er en forholdsvis enkelt sag at trekke ringholderen 80 op og for-
binde slangemnes @vre ender 82 med fluidumkoblingerne 73 pa tAmet. Hvis imidlertid
stigereret er frakoblet, vil fartajet sandsynligvis drive vaek fra en position over stigers-
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ret. I dette tilfeelde skal der felges en tidskravende proces, hvorunder personale pa far-
tojet eventuelt skal opsamle flydere ved toppen af drivliner, fastger flere kabler til et
eller flere beslag 104 p stigereret og langsomt have stigereret (inklusive dets tunge

kontravaegt 44) til universalleddet, hvor forbindelserne skal forega.

Hvis et isbjerg, alvorligt vejr eller andre farer nermer sig stedet, siledes at de kan na
stedet inden for miske fire timer, foretreekker ansegeren at starte frakoblingen af slan-
gearrangementer, sdledes at, hvis faren fortswtter med at eksistere, kan der foretages
trin med hensyn til at frakoble slangermes evre ender 82 (og eventuelt rense hele slan-
gen), siledes at frakoblingen. kan tilendebringes, maske tredive minutter fer faren an-
kommer. Hvis faren stadigvaek eksisterer, traffes der foranstaltninger til at frakoble sti-
geroret, og dette s@nkes ned til havbunden. I mange tilfelde kan personalet bestemme,
at faren ikke vil ankomme til det pagzldende sted, og hvis dette sker, fer stigeraret er
blevet frakoblet universalleddet, er fartgjet ikke drevet vak fra stigeraret, hvorfor stige-
raret og slangeme kan genforbindes, maske inden for nogle timer i stedet for flere da-

ge.

Fig. 4 viser detaljer af de evre ender af stigergret og slangerne. Fluidumforbindelsesor-
ganer 100, som kan vare hydraulisk, elektrisk osv. drevne, kan koble fluidumkoblin-
gerne 73 fra thrnet. Spilliner, som er forbundet med beslag pi ringholderen 80, kan
senke denne og de gvre ender 82, 110 af slangerne. Holderen 80 fortsztter med at vaere
placeret omkring stigereret 34, siledes at den let kan trekkes op, si lenge stigeroret
ikke er frakoblet. Stigereret kan frakobles ved hjlp af et szt af stigerarsforbindelse-
sorganer 102, som ogs4 kan vare hydraulisk, elektrisk osv. drevne. Et spil eller lignen-
de til gradvis senkning af stigereret 34 eller til at trekke det op igen kan forbindes med
et stort beslag 104 eller en gruppe af beslag 106 pA stigereret. Det bemarkes, at slangen
70 kan omfatte faste dele, sisom et fast rer ved 82 og en bgjningsbegrans-
ningsindretning 112, selvom slangen omfatter ﬂéj:ksibleﬂslangesektioner, som streekker

sig over mere end halvdelen af den totale slangelangde.
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Fig. 5 viser en del af en anden udferelsesform for et offshorefluidumoverferingsanlaeg
120 ifelge opfindelsen, hvor stigereret 122 og slangerne 124 ikke kan kobles fra tirnet
130. T4met er monteret p3 aksial- og radiallejer 132, 134 pi et fartgjs skrog 136 og lig-
ger inden i en dam 140 i skroget. Havoverfladen er vist ved 142, hvor fartejet er ca.
halvtreds procent lastet. Et universalled 144 til at forbinde tdrnet med stigereret samt
fluidumkoblinger 146 til at forbinde slangerne med tirnet kan vare placeret over hav-
overfladen under alle fartgjets lastningsforhold, medmindre det er nasten fuldstzndigt
lastet. Det bemzrkes, at fluidumkoblingermne 146, 148 er anbragt med stor vandret af-
stand fra universalleddet 148 og straekker sig med hzldninger vak fra lodret, sdledes at
slangerne._ straekker sig progressivt vak fra stigergrets akse 150. Hvis stigeroret skulle
stille sig skrdt i positionen 122A, vil slangen 124 blive trukket i en sidan grad, at den
indtager positionen 124A og stadigvak undgir kontakt med stigereret. Dammen 140
har en tilspidset nedre del 152, som tillader stigereret og slangearrangementerne at stil-
le sig skrit uden at komme i karambolage med skroget op til en maksimal konstrukti-
onshzldning (f.eks. 30°) for anlagget. Det bemerkes, at der normalt er tilvejebragt en
stak af fluidumdrejeindretninger 154 til at fordele fluider, som passerer op og/eller ned

igennem slangerne, og som hver kan omfatte flere mindre slanger.

Fig. 6 viser en anden udferelsesform for et anlaeg 160 ifelge opfindelsen, hvor et stige-
rer 162 og slanger 164, 166 er indrettet til at kunne kobles fra et thrn 170, som er mon-
teret pa et fartgj 172. Fig. 7 viser en ringholder 174 ved slangernes ovre ender, efter at
denne er blevet frakoblet trnet og er i ferd med at blive s@nket ved hjzlp af spilliner
176. Stigereret 162 fortsatter med at veere forbundet via et universalled 180 med tarnet.

Stigergret har et stoporgan 182, som er placeret langt under dets top, og hvorp

holderringen 174 kan hvile, nir den er s@nket ned til positionen 174A.

Fig. 8 viser anlegget med ringen ved 174A ﬁiiﬂsta:ndigt nedsanket pad stoporganet
182. Sznkelinen 184, som straekker sig ned fra etl spil 186, er i ferd med at senke sti-
gereret 162 ned pd havbunden. Efter at stigeroret 162 er blevet fuldstendigt senket,
kobles tdrnet fra stigeraret, og fartgjet kan sejle vek.
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S4 lenge anlegget befinder sig i den i fig. 7 viste tilstand, hvor stigereret 162 er for-
bundet via universalleddet 186 med tamet 170, fortsztter fartajet med at veere sikkert
forankret. Selvom slangerne 164, 166 er blevet frakoblet kan gensammenkoblingen
iveerkszttes inden for nogle timer. Som navnt ovenfor, kan en sidan gensammenkob-
ling let ivaerksettes, hvis en fare, som rykker nermere, passerer uden om og traekker
sig veek fra det pagaldende sted. Senkningen af stigeraret, siledes som vist i fig. 8, ta-
ger kun nogle minutter og kan ivarkszttes "i sidste gjeblik", shsom hvis et isbjerg fort-
setter med at nzrme sig den pagaldende station og kun er fa hundrede meter vaek. Ap-
paratet til at forbinde stigeraret og slangearrangementerne kan vare magen til det, der

er vist i fig. 4.

Opfindelsen tilvejebringer siledes et offshorefluidumoverferingsanlzg af den type,
som omfatter et i hovedsagen lodret forlebende stigerer med en evre ende, der er for-
bundet via et universalled med et tirn pA et fartaj og en eller flere slanger til at lede flu-
idum frem imellem en havbase og fartejet, og som undgér behovet for en fluidumkob-
ling, som passerer hen over universalleddet fra stigereret. Den gvre ende af hver slange
er forbundet med en fluidumkobling, som er monteret pA tdrnet og er adskilt i i det
mindste vandret retning fra universalleddet. En sterstedel af lzngden af slangens gvre
halvdel er fleksibel og fortrinsvis nasten (over 80%) hele slangens l&ngde er fleksibel,
s& at slangen, nér fartgjet driver, og stigergret stiller sig skrat, bukker sig omkring lange
krumningsradier og undgér kontakt med stigereret. Den gvre ende af slangen kan veare
forbundet med en ringholder, som er indrettet til at kunne frakobles t&ret. Denne ring-
holder kan omfatte en bgje, som tillader ringen at flyde ved en forudbestemt under-
vandsdybde. I et andet arrangement har stigereret et stoporgan, og ringholderen kan
sznkes ned omkring stigereret, indtil ringholderen ligger oven pé stoporganet pé stige-

reret og understgttes heraf.

Selvom specielle udferelsesformer for opﬁndelsén er blevet beskrevet og vist, kan der

foretages mange @ndringer, uden at man herved afviger fra opfindelsens idé.
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PATENTKRAYV

1. Offshorefluidumoverferingsanleg (10, 120, 160), som omfatter et fartej (20, 136,
172), et t&mn (22, 130, 170), som er saledes monteret pa fartgjet, at der dbnes mulighed
for, at fartgjet roterer omkring én i hovedsagen lodret akse (24, 150) omkring tarnet,
samt en fortejningsindretning (30), som omfatter et stigerer (32, 122, 162), som har en
gvre ende (34), som ved hjelp af et universalled (36, 144, 180) er séledes forbundet
med timnet, at stigererets @vre ende har mulighed for at dreje omkring to i hovedsagen
vandrette akser i forhold til tArnet, idet stigeraret har en nedre ende, som er forankret til
havbunden, og hvor anlegget er velegnet til overfersel af ﬂuidlim imellem en hav-
bundsbase (50, 58) og tirnet, kendetegnet ved, at stigereret (32, 122, 162) er lgsbart
forbundet med fartgjet nar ved den lodrette akse (24, 150), og at anlegget omfatter

en fluidumkobling (73, 146, 148), som er monteret p tﬁmet' pa et sted, som befinder

sig i en vis afstand fra universalleddet, og

en slange (71, 72, 124, 126, 164, 166), som streekker sig fra fluidumkoblingen til hav-
bundsbasen, idet slangen er fri for nogen forbindelse med stigeraret, og den fleksible
slanges evre ende er tilstreekkelig adskilt fra universalleddet og har tilstrekkelig l&ng-
de til at forhindre kontakt med stigereret, selv nar fartajet driver.

2. Anlzg ifelge krav 1, kendetegnet ved, at fartejet har en hvileposition, hvori
stigereret strakker sig i alt vasentligt lodret, og slangerne har en lzngde pa imellem
1,2 og 3 gange afstanden imellem tirnets bund og havbunden, hvorved hzldningen af
slangens gvre ende tiltager med tiltagende hzldning af stigereret i forhold til lodret,
medens fartgjet driver.

3. Anlegifelgekrav 1, kendetegnet ved, at det omfatter:
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et stigergrsforbindelsesorgan (102), som er indrettet til at kunne koble stigereret fra
tdrnet, idet stigeroret er konstrueret til at synke til en forudbestemt dybde, nar det er
koblet fra tAmet, og

fluidumkoblingsorganet omfatter et forbindelsesorgan (100), som er indrettet til at kun-
ne frakoble slangen uafhangigt af stigerersforbindelsesorganets funktion, idet slangen
er konstrueret til at ligge ved en forudbestemt dybde, nir den er frakoblet timet, si at

der Abnes mulig for, at slangen kan frakobles, medens stigereret er tilkoblet.

4. Anlzgifelgekrav l, kendetegnet ved, at det omfatter:

et stigerarsforbindelsesorgan (102), som er indrettet til at kunne koble stigereret fra
tArnet, idet stigeraret er konstrueret til at synke til en forudbestemt dybde, nar det er
koblet fra tArnet,

idet fluidumkoblingen omfatter et forbindelsesorgan (100), som er indrettet til at fra-
koble slangen uafhangigt af stigerersforbindelsesorganets funktion, og

en ringholder (80, 174), som strekker sig rundt om den nzvnte akse, og som har en
sterre indvendig diameter end den evre ende (34) af stigeraret, idet slangen har en gvre
ende (84, 100), som er forbundet med ringholderen, hvorved ringholderen kan ligge

omkring stigeraret, nar slangen frakobles.

5. Anleg ifelge krav4, kendetegnet ved, at stigereret har et stoporgan (182),
som er sdledes placeret, at det stopper nedsynkningen af ringholderen, siledes at denne
holdes i niveau med stoporganet, nér slangen er frakoblet og ringholderen frit kan syn-
ke ned.

6. Anleg ifelge krav4, kendetegnet ved, at ringholderen har opdrift og er kon-
strueret til at ligge ved en forudbestemt undervandsdybde, nir den er belastet af slan-

gens vaegt.
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7. Offshorefluidumoverferingsanleg (10), som omfatter et fartgj (20, 172), som flyder
pA havoverfladen, en fortejningsindretning (30), som har en gvre ende (34), der er for-
bundet med fartajet, og en nedre ende (36), som er forankret p&4 havbunden, og et flui-
dumslangearrangement, som omfatter en slange (71, 72, 164, 166), som strekker sig

fra en base (50, 58) ved havbunden, kendete gnet ved, at:

fortgjningsindretningen omfatter et stigerer (32, 162), som strakker sig langs en lodret
akse ned fra fartejet, idet stigereret har en evre ende (34), som er aftageligt forbundet
med fartejet,

slangearrangementet omfatter en ringformet holder (80, 174), som har en sterre ind-
vendig diameter end stigererets gvre ende, idet holderen straekker sig rundt om denne

akse, og slangen har en pvre ende (82, 110), som er fastgjort til holderen, og
holderen er indrettet til at kunne frakobles fartgjet uafhengigt af stigeraret.

8. Anleg ifelge krav 7, kendetegnet ved, at den ringformede holder (80, 174)
har en lodret akse, og at slangearrangementet omfatter et antal slangeindretninger, som
omfatter den nzvnte slange, hvor disse slangeindretninger har egvre slangeender (82,
110), som er forbundet med den ringformede holder ved steder, som er anbragt 1 af-
stand fra den nzvnte akse, og at de nzvnte slangeindretninger har nedre slangeender,

som er tilkoblet havbunden ved positioner, som er beliggende i afstand omkring den

navnte akse.
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