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Sterownik programowy i uktad elektryczny do jego stosowania

Przedmiotem wynalazku jest sterownik programowy, stosowany do bezposredniego sterowania wielostop-
niowych uktadéw rozruchowych oporowo-stycznikowych, stosowanych w napedach przenosnikéw tasmowych,
silnikéw napedowych innych urzadzen, reklam swietlnych, sygnalizacji ostrzegawczej, a takze do sterowania
proceséw technologicznych, wymagajacych stalych, powtarzajacych si¢ cyklicznie programéw sterowania, oraz
uktad elektryczny do jego stosowania.

Znane dotychczas uktady programowepgo sterowania, zwtaszcza silnikéw napgdowych do pracy nawrotnej
i rozrusznikéw, oraz uktadéw rozruchiowych oporo-stycznikowych, oparte sa na przekaznikach programowych
lub czasowych, ktére ze wzgledu na ograniczona moc taczeniowa oraz ograniczona ilos¢ stykéw wymagaja
stosowania przekaznikéw i stycznikéw posredniczacych do zataczania obwodéw taczeniowych, oraz do sterowa-
nia ikontroli stanu wyjsciowego przekaznikéw programowych. Dodatkowa wada przekaZnikéw programowych
jest duza awaryjnosé silnikéw synchronicznych, w ktére wyposazone sg te przekaZniki. Awarie tych silnikdw,
takie jak zacinanie si¢ wewngtrznego sprze¢gla i unieruchomienie przekaznika, lub zmiana kierunku obrotéw,
powodujaca niszczenie stykéw taczeniowych, moga wplywaé na powstawanie powaznych strat eksploatacyj-
nych, szczegdlnie w uktadach sterowania procesami technologicznymi lub w uktadach przenosnikowych duzych
kopali odkrywkowych. ‘

Celem wynalazku jest uproszczenie uktadéw programowego sterowania przy jednoczesnym zwig¢kszeniu

"taczalnosci pradowej stykéw, pewnosci dzialania, tatwoéci obstugi i uzyskaniu matych wymiaréw i cigzaru

sterownika. :

Cel ten osiagnigto przez skonstruowanie sterownika, zawierajacego dwuprzerwowe styki gtéwne (przeryw-
niki), przeznaczone do zataczania obwoddéw duzej mocy, oraz trzy styki pomocnicze — jeden do kontroli stanu
wyjsciowego sterownika i dwa do samosterowania. Gléwne i pomocnicze styki sterowane sa programowymi
krzywkami, osadzonymi na wspdlnej osi, napedzanej przez synchroniczny silnik napedowy z reduktorem, Ilosé
gtéwnych stykéw jest dowolna, limitowana jedynie wartoscia mocy synchronicznego silnika nap¢dowego.
Ksztatt programowych krzywek oraz ich ustawienie (w skali katowej) na osi moga byé dowolnie zmieniane
w zaleznosci od potrzeb, przy czym kazda z programowych krzywek gtéwnych styk6w moze mieé inny ksztatt;
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zmiana ksztaltu programowych krzywek pozwala uzyskaé kilka programéw w jednym cyklu obrotowym. Zads-
ny, powtarzajacy si¢ cyklicznie program taczer jest realizowany przez jeden obrét krzywek.

Glowne styki sterownika s3 zasilane réwnolegle z jednego Zrédtia zasilania, natomiast maja indywidualne
obwody wyjsciowe, wyprowadzone na listwg zaciskowa. Jesli sterowane uklady wymagaja wydzielonych obwo-
déw sterowania, to wtedy zgodnie z wynalazkiem, styki gtéwne majq indywidualne wejscie i wyjscic na listwe
zaciskowy:

Uruchamianie i zatrzymywanie sterownika po zakoriczeniu zadanego cyklu programowego (to znaczy jcd-
nego obrotu krzywek) jest realizowane dwoma pomocniczymi stykami samosterowania, z ktdrych jeden jest
otwarty w stanie wyjSciowym sterownika a drugi pozostaje zamknigty. Styki te sa jednostronnie réwnolegle
podiaczone bezposrednio do zaciskdw synchronicznego silnika napgdowego z reduktorem, a drugostronne zacisk:
pomocniczych stykéw samosterowania i silnika napedowego sa wyprowadzone na listwe zaciskowa.

Elektryczny uktad sterowania sterownika ma zewnetrzny, impulsowy styk, wtaczony w szereg z normalnie
zamknigtym, pomocniczym stykiem samosterowania sterownika, ktéry potaczony jest — réwniez szerego-
wo — z obwodem wzbudzenia synchronicznego silnika napgdowego sterownika. Réwnolegle do tych stykéw

-wlaczony jest drugi — normalnie otwarty — pomocniczy styk do samosterowania sterownika. Zamiast styku im-
pulsowego elektryczny uklad sterowania sterownika moze zawieraé — po{qczone szeregowo — zewngtrzny styk
zwierny, zasilany cigglym napieciem wzbudzenia, zewnetrzny styk rozwierny i pomocniczy, normalnie zamknie-
ty styk sterownika, wtaczony na zaciski synchronicznego silnika napgdowego sterownika, a réwnolegle do wy-
mienjonych stykéw witaczony jest drugi pomocniczy styk sterownika. Zewnetrzny styk rozwierny kontroluje
trwanie i wykonanie zadanego programu.

Podstawows zaleta sterownika wedtug wynalazku jest mozliwos¢é stosowania go bez dodatkowych urzgdzeri
przekaznikowych; moze on byé stosowany do bezposredniego zataczenia stycznikéw duzej mocy, obwodéw
sygnalizacyjnych iinnych, co pozwala w znacznym stopniu uprosci¢ uktady sterowania, zmniejszy¢ gabaryty
takich urzadzen, jak rozruszniki lub tablice sterownicze.

Zastosowanie sterownika zmniejsza ilo$¢ awarii oraz ulatwia obstuge i konserwacje urzadzen sterowanych
i sterujgcych. Dodatkowymi zaletami sterownika sa jego niewielkie wymiary, maty cigZar, duza ilo§¢ i moc
aczalna stykéw gtéwnych, prostota uktadu sterowania wewngtrznego i zewngtrznego.

Przedmiot wynalazku jest pokazany w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
sterownik programowy w widoku z boku, fig. 2 przedstawia schemat potaczer sterownika, ktdrego styki gtéwne
majg wspolny obwdd wejsciowy, fig. 3 przedstawia schemat potaczen sterownika, ktérego styki gtéwne majy
indywidualne obwody wejsciowe i wyjsciowe, na fig. 4 pokazano elektryczny uklad sterowania sterownika, zasi
lany impulsowo, a na fig. 5 pokazano uktad sterowania, w ktérym Zrédtem pobudzema jest zewnetrzny zwierny
styk taczeniowy, zasilany w sposéb ciagly.

Sterownik programowy wedtug wynalazku ma gtéwne styki 1 o duzej mocy laczalnej, pomocniczy siyk -
kontroli stanu wyjéciowego sterownika oraz dwa pomocnicze styki 3, 4 samosterowania. Kazdy ze stykéw &, Z, 2,
4 jest wyposazony w programowg krzywke 5. Krzywki § osadzone s3 na wspdlnej osi 6, potaczonej sprzegiem ?
z watkiem (nieoznaczonym na rysunku) synchronicznego silnika 8 napedowego z reduktorem. Gldwne styii
sterownika maja indywidualne obwody wyjsciowe, wyprowadzane na listwe zaciskowg 9, natonuast zasilare
réwnolegle jednym Zrédtem zasilania (fig. 2)

Jak pokazano na fig. 3, gtéwne styki 1 sterownika maja indywidualne wejécia i wyjscia na listwe zaciskio. .,
9. Gléwne styki 1 sterownika, majg duza moc lgczalng, s3 zwierane migowo, a otwierane powoli, w zwi; .
z czym obcigzenie pradowe przy otwieraniu sterowanych obwodéw jest ograniczone; giéwne styki 1 mog: by e
zwieran€ i otwierane migowo, jednakze zmniejsza si¢ wtedy mechaniczna zywotnosé tych stykéw i. Femoriuciz
styki 3, 4 samosterowania sa potaczone jednostronnie réwnolegle z zaciskami synchronicznego silnika 8 napedo.
wego, a drugostronnie — wraz z zaciskami tego silnika 8 — s3 wyprowadzone na listwe zaciskowg 9.

Elektryczny ukiad sterowania sterownika wedtug wynalazku ma zewnetrzny, impulsowy styk 10, potgczo-
ny szeregowo z normalnie zamkni¢tym, pomocniczym stykiem 3 samosterowania, skad sygnat impulsowy (imn-
puls o okreflonym czasie trwania), jest podawany na zaciski synchronicznego silnika 8 napgdowego, co powoduje

- whaczenie sterownika. Minimalny obrét krzywek 5 na osi 6 powoduje zamknigcia drugiego — normalnie otwarte-

g0 pomocniczego styku 4 samosterowania a nastgpnie otwarcie pomocniczego styku 3. Otwarcie styku 4 i wylg-
czenie sterownika nastapi dopiero po zakoriczeniu petnego cyklu obrotowego i spowoduje réwnoczesne zamknig-
cie pomocniczego styku 3,.co jest réwnoznaczne z przygotowaniem sterownika do wykonania nastepnego cykiu
obrotowego.

W przypadku, gdy korzystnic est podawaé napigcie wzbudzenia sterownika w sposéb ciggly, elektryczny
uktad sterowania sterownika zawiera zewng¢trzny, zwierny styk 11 potaczony szeregowo poprzez zewnetrzny,
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rozwierny styk 12 z zaciskami pomocniczego, normalnie zamknigtego styku 3 samosterowania, ktéry jest pota-
czony szeregowo z synchronicznym silnikiem 8 napedowym sterownika.

Réwnolegle do nich wlaczony jest — normalnie otwarty — drugi pomocniczy styk 4 samosterowania. Zew-
netrzny, rozwierny styk 12 w stanie wyjsciowym sterownika jest zamknigty. Napigcie zasilania, podane zewne-
trznym zwiernym stykiem 11 uruchamia synchroniczny silnik 8 napedowy sterownika i powoduje obrét krzywek
5 na osi 6. Minimalny obrét krzywek 5 powoduje zamknigcie normalnie otwartego, pomocniczego styku 4
a nastgpnie otwarcie pomocniczego styku 3. Otwarcie styku 4 i wytaczenie tym samym sterownika nast¢puje po
wykonaniu jednego cyklu obrotowego przez krzywki 5. Jednoczesnie zamknigty zostanie pomocniczy styk 3.
Wykonanie zadanego programu laczeniowego jest kontrolowane zewngtrznym, rozwiernym stykiem 12, ktéry
jest otwarty tak dtugo, jak dtugo zamkniety jest zewnetrzny zwierny styk 11.

Zastrzeienia patentowe

1. Sterownik programowy, wyposazony w silnik synchroniczny z reduktorem, sprzegto taczace of licznika
synchronicznego z osig sterownika, .oraz krzywki programowe, osadZone na osi sterownika, znamienny tym, ze
ma giéwne styki (1) pomocniczy styk (2) kontroli stanu wyjsciowego sterownika i pomocnicze styki (3, 4)
samosterowania, przy czym kazdy z tych stykéw (1, 2, 3, 4) jest wyposazony w programows krzywke (5),
a gtéwne styki (1) majg wspélny obwéd wejsciowy i indywidualne obwody wyjsciowe, wyprowadzone na listwe
zaciskowa (9).

2. Sterownik programowy wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy gtéwny styk (1) ma wyprowadzone
indywidualne wejscie i wyjscie na listwe zaciskowa (9).

3. Sterownik wedlug zastrz. 1, 2, znamienny tym, ze pomocniczy styk (4) samosterowania jest otwarty
w stanie wyjéciowym sterownika, a zamkniety w okresie trwania cyklu programowego, za$ drugi pomocniczy
styk (3) samosterowania jest zamknigty w stanie wyjéciowym sterownika, a otwarty w czasie trwania cyklu
programowego, przy czym te styki (3, 4) sa potaczone jednostronnie réwnolegle bezposrednio do zaciskéw
synchronicznego silnika (8) napgdowego z reduktorem, natomiast drugostronne zaciski tego silnika (8) oraz
pomocniczych stykéw (3, 4) samosterowania s3 wyprowadzone na listwe zaciskowg (9) za§ pomocniczy styk (2)
kontroli stanu wyjsciowego jest zamknigty w stanie wyjSciowym sterownika i otwarty w okresie trwania cyklu
programowego. A

4. Uktad elektryczny sterowania sterownika wedtug zastrz. 1-3, znamienny tym, Ze ma zewng¢trzny
impulsowy styk (10), wlaczony w szereg z pomocniczym, normalnie zamknigtym stykiem (3) samosterowania,
a réwnolegle do tych stykéw (3, 10) wlaczony jest pomocniczy, otwarty w stanie wyjéciowym sterownika styk
(4) samosterowania. :

5. Elektryczny uktad wedtug zastrz. 1—4, znamienny tym, Ze ma zewngtrzny zwierny styk (11), potaczo-
ny szeregowo poprzez rozwierny styk (12) z pomocniczym, zamknigtrym w stanie wyjéciowym sterownika,
stykiem (3), a réwnolegle do tych stykéw (3, 11, 12) jest wiaczony drugi, pomocniczy, normalnie otwarty styk
(4) samosterowania.
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