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(57) Resumo: Método e tecido de fabricagéo de papel costurado
multiaxial. E fornecido tecido base costurado multiaxial que é formado
a partir de tira de tecido enrolado em espiral (10) que possui largura
menor que largura geral do tecido que € unido entre si ao longo de
extremidades adjacentes vizinhas (22) da fita para formar tubo de
tecido (24). A fita de tecido inclui uma série de pares empilhados
verticalmente que se estendem de forma geralmente linear empilhados
de fios de urdidura na dire¢do da maquina (MD) (12) entrelagados com
fios de trama na dire¢céo cruzada da maquina (CMD) (14), em padréo
de repeticdo que mantém o alinhamento empilhado verticalmente dos
fios de urdidura de MD emparelhados (12). O tubo de tecido (24) inclui
camada superior (26) e camada inferior (28) formadas a partir da fita
de tecido enrolada em espiral (10) que sdo adjacentes entre si no
tecido base (20). As extremidades do tecido base (20) s@o formadas
por dobras de CMD (30) no tubo de tecido, em que os fios de urdidura
de MD (12) de cada uma das camadas supetrior (26) e inferior (28)
encontram-se em alinhamento empilhado geralmente de forma vertical
dentro das duas camadas adjacentes as extremidades, para fazer com
que pelo menos alguns dos fios de urdidura externos estendam-se
entre as camadas superior e inferior nas dobras. Lagos de costura (42)
sdo formados a partir de pelo menos alguns dos fios de MD externos
que se estendem continuamente (12.1) localizados nas dobras de
CMD (30) no tubo de tecido. Também é fornecido método de produgéo
desse tecido.
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Método e tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial.
Campo da Invengdo

A presente invengdo refere-se a tecido de fabricacdo de
papel costurado multiaxial, bem como tecido base para uso ou com relagdo a varios tipos
diferentes de tecidos de fabricacéo de papel. Mais especificamente, a presente invencio
refere-se a tecido de fabricagcdo de papel costurado multiaxial no qual as costuras sio
formadas a partir de lagos de costura moldados e uniformemente dimensionados que
podem ser entrelagados e unidos por um pivé.

Antecedentes da Invengio

Tecidos de prensa multiaxiais costuraveis na maquina para
a seg@o de prensa de maquinas de fabricagdo de papel s3o conhecidos na técnica.
Esses tecidos de prensa sdo geralmente fabricados com camada de tecido base
montada por meio do enrolamento em espiral de tira de tecido em uma série de voltas
contiguas que s&o unidas entre si ao longo de extremidades adjacentes vizinhas da fita
para formar tubo de tecido base sem fio. Este tubo é aplainado em seguida para produzir
primeira e segunda pregas ou camadas de tecido que s&o unidas entre si em seguida.
Costura é formada por meio da remogéo de fios na direcdo cruzada de cada volta da fita
de tecido nas dobras localizadas nas extremidades que se estendem na diregdo de
maquina cruzada (CMD) do tecido. Isso resulta na formacédo de uma série de lagos de
costura pelos fios que se estendem geralmente na diregéo da maquina (MD) no tecido
que podem ser unidos por meio da insercdo de pivd apds a intercalagéo dos lagos de
costura a partir das extremidades de tecidos opostas.

Estas disposicdes s&@o descritas na Patentes Norte-
Americanas n° 6.117.274 e 6.776.878. Além disso, a fim de atingir volume vazio
desejado, diversas camadas de tecido podem ser unidas entre si. Lagos de costura sdo
fornecidos nas extremidades das diversas camadas de tecido e podem ser unidos por
meio de intercalagdo dos lagos de costura para formar diversas passagens-através das
quais sdo passados em seguida diversos pivés.

Além dos tecidos descritos nas patentes do estado da
técnica indicadas acima, as Figuras 1 e 2 também exibem tecido base multiaxial enrolado
em espiral comercial conhecido para uso em tecido de prensa para a se¢ao de prensa de
maquina de fabricagdo de papel. Nos tecidos de prensa laminados costuraveis em
maquina multiaxiais conhecidos, as costuras vém sendo problematicas devido a
iregularidade dos fios de urdidura que se estendem geralmente em MD que séo
utilizados para formar os lagos de costura. Conforme exibido nas Figuras 1 e 2, em
disposig&o tipica, estes fios de urdidura de MD s&o dispostos em posi¢cdes nao uniformes
ao longo da espessura do tecido, dependendo da ondulagdo e da localizagado da dobra
utilizada para formar a costura. Isso resulta em trajeto irregular para inser¢ao do pivo, a
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fim de costurar o tecido sobre a maquina de fabricagdo de papel. Isso pode também
resultar em descontinuidade inaceitavel no tecido na costura devido a condugdo da
tensao do tecido na costura de maneira ndo uniforme, com base nas varias posicdes dos
fios de urdidura que se estendem geralmente em MD ao longo da altura do tecido.

Seria desejavel fornecer tecido base para tecido de
fabricagdo de papel costurado multiaxial, bem como tecido de fabricagdo de papel
costurado multiaxial que fornece costura mais uniforme que pode ser montada mais
facilmente sobre maquina de fabricagéo de papel com reducéo de tempo e economias de
custo.

Resumo da Invengido

Resumidamente, a présente invengao refere-se a tecido de
fabricacdo de tecido costurado multiaxial. O tecido de fabricagdo de papel inclui tecido
base formado a partir de fita de tecido enrolada em espiral que possui largura menor que
largura geral do tecido de fabricagdo de papel que é unido entre si ao longo de
extremidades adjacentes vizinhas da fita para formar tubo de tecido. A fita de tecido inclui
uma série de pares de fios de urdidura na diregéo da maquina (MD) empilhados que se
estendem verticaimente de forma geralmente linear intercosturados com fios de trama na
diregéo da maquina cruzada (CMD) em padrio repetido que mantém o alinhamento
empilhado de forma geralmente vertical dos fios de urdidura de MD emparelhados. O
tubo de tecido inclui camada superior e camada inferior formadas a partir da fita de tecido
enrolada em espiral que s&o adjacentes entre si no tecido base e as extremidades do
tecido base s&o formadas por dobras de CMD no tubo de tecido. Os fios de urdidura de
MD de cada uma das camadas superior e inferior encontram-se em alinhamento
empilhado geralmente de forma vertical no interior das duas camadas adjacentes as
extremidades do tecido base para fornecer ao menos alguns fios de urdidura externos
que se estendem continuamente entre as camadas superior e inferior nas dobras. E
formada costura a partir dos pelo menos alguns fios de MD externos que se estendem
continuamente localizados nas dobras de CMD no tubo de tecido.

Em outro aspecto da presente invengdo, material de
conjunto de fibras & preferencialmente fixado a pelo menos uma superficie plana do
tecido, a fim de formar feltro de pressao.

Em realizagéo preferida, a costura geralmente compreende
fileira uniforme de lagos de costura formados em cada uma das dobras pelos fios de
urdidura de MD externos que se estendem continuamente entre as camadas superior e
inferior na dobra. Preferencialmente, os fios de urdidura de MD internos na dobra s3o
cortados das extremidades de tecido base.

Em outro aspecto, a presente invengdo fornece método de
formagéo de tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial enrolado em espiral. O
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método inclui a tecedura de fita de tecido que inclui fios de urdidura de MD que se
estendem de forma geralmente linear emparelhados e empilhados verticalmente que sdo
tecidos com fios de trama na direg&o de maquina cruzada (CMD) em padrao de repetigdo
que mantém o alinhamento empilhado verticalmente dos fios de urdidura de MD. A fita de
tecido € enrolada em espiral e unida ao longo de extremidades linearmente adjacentes
da fita para formar tubo de tecido que possui camada superior e camada inferior. Duas
dobras que se estendem geralmente na CMD sdo formadas no tubo de tecido para
definir extremidades de tecido base que possuem a camada superior e a camada inferior
em contato entre si. A série de fios de urdidura que se estendem em MD de forma
geralmente linear nas duas camadas encontra-se em alinhamento empilhado de forma

geralmente vertical adjacente-as extremidades. -

Em método preferido de formagéo do tecido, pelo menos
aiguns dos fios de trama de CMD na dobra sdo removidos para expor extensio continua
de fios de urdidura de MD externos entre as camadas superior e inferior. Pelo menos
alguns dos fios de trama de CMD da dobra s&o removidos. Isso forma fileira geralmente
uniforme de lagos de costura na dobra formada pela extensdo continua dos fios de
urdidura de MD externos. Preferencialmente, pelo menos alguns dos fios de urdidura de
MD internos sdo removidos na dobra.

A | Em outro aspecto, a presente invengao fornece tecido base
para uso em tecido de fabricagdo de papel. O tecido base compreende fita de tecido
enrolada em espiral que possui largura menor que largura geral do tecido base, em que
as extremidades adjacentes vizinhas da fita sdo unidas entre si para formar tubo de
tecido. A fita de tecido compreende uma série de pares empilhados de forma vertical que
se estendem de forma geralmente linear de fios de urdidura de MD intercosturados com
fios de trama de CMD em padréo de repetigdo que mantém o alinhamento verticalmente
empilhado dos pares de fios de urdidura de MD. O tubo de tecido inclui camada superior
e camada inferior formadas a partir da fita de tecido enrolada em espiral que séo
adjacentes entre si no tecido base. As extremidades do tecido base s3o formadas por
dobras de CMD no tubo de tecido. Os fios de urdidura de MD de cada uma das camadas
superior e inferior encontram-se em alinhamento empilhado de forma geralmente vertical
dentro das duas camadas adjacentes as extremidades, para fornecer pelo menos alguns
fios de urdidura de MD externos que se estendem continuamente entre as camadas
superior e inferior nas dobras. A costura é formada a partir de pelo menos alguns dos
fios de urdidura de MD externos que se estendem continuamente localizados nas dobras
de CMD no tubo de tecido.

Breve Descrigdo das Figuras

O resumo acima e a descrigdo detalhada a seguir serao

faciimente compreendidos em conjunto com as figuras anexas, que ilustram realizacdes
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preferidas da presente invengdo. Nas figuras:

- A Figura 1 é vista em segdo cruzada de tecido de fabricagcdo de papel costurado
multiaxial conforme o estado da técnica exibido em dobra de costura de CMD.

- A Figura 2 € vista posterior que exibe lagos de costura formados no tecido de
fabricacéo de papel costurado multiaxial conforme o estado da técnica exibido na Figura
1.

- A Figura 3 é vista em segdo cruzada que exibe fios de urdidura de MD empilhados de
fita de material tecido utilizados para a fabricagdo de tecido de fabricagdo de papel
cbsturado multiaxial conforme a presente invencgao.

- A Figura 4 é vista em perspectiva da fita de tecido enrolada em espiral que forma o tubo
de tecido que & aplainado para-formar o tecido base conforme a presente invencao.

- A Figura 5 é vista da fita de tecido da Figura 3 tomada ao longo das linhas 5-5.

- A Figura 6 ¢ vista similar a Figura 5 que exibe os fios de trama removidos da fita de
tecido em posigcéo de dobra posterior, a fim de formar o tecido base conforme a presente
ihvengéo.

- A Figura 7 é vista em seg&o cruzada que exibe a fita de tecido no tecido base conforme
a presente inveng&o na dobra posterior que exibe os fios de urdidura interno e externo
que se estendem entre as camadas de tecido superior e inferior. '

- A Figura 8 é vista posterior do tecido base exibido na Figura 7.

- A Figura 9 é vista similar a Figura 7 que exibe a remogéo de uma parte dos fios de
urdidura de MD internos na dobra, deixando os fios de urdidura de MD externos que
formam lagos de costura.

- A Figura 10 é vista posterior do tecido base exibido na Figura 9.

- A Figura 11 é diagrama de tecedura para tecido base preferido conforme a presente
invengé&o, em que fios de MD 1 e 2 formam extremidade leno e as caixas sombreadas
indicam quais dos fios de urdidura de MD passam sobre fio de trama de CMD especifico
para cada coberta.

- A Figura 12 é uma série de vistas em segéo cruzada que exibem o padrao de tecedura
de trama de CMD para as primeira, segunda, terceira e quarta cobertas para tecido de
repeticdo de quatro cobertas conforme realizagéo preferida da presente invengdo que
mantém os fios de urdidura de MD em configuracao geralmente empilhada.

- A Figura 13 é fotografia que exibe as posigées empilhadas dos fios de urdidura de MD
em fita de tecido de amostra conforme a presente invengao.

- A Figura 14 é vista plana superior tomada de cima de dobra em tubo de tecido formado
a partir da fita de tecido conforme a presente invencgao, que ilustra os fios de urdidura de
MD empilhados de forma geralmente vertical nas camadas superior e inferior que
formam lagos de costura uniformes na dobra.

- A Figura 15 é vista em segéo cruzada através de feltro de pressdo costurado multiaxial
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conforme a presente invengéo exibido apés o alinhavo do conjunto ao tecido base, que
ilustra o alinhamento empilhado de forma geralmente vertical dos fios de urdidura de MD
das camadas superior e inferior em posigdo préxima da costura, formando dobras na
extremidade do tecido base. |
- A Figura 16 € vista em sec&o cruzada de pivé inserido através dos lagos de costura
entrelacados a partir de extremidades opostas do tecido.
Descrigdo Detalhada das Realizagdes Preferidas

Certa terminologia € utilizada na descricdo a seguir
unicamente para conveniéncia e nao & limitadora. As palavras “direita”, “‘esquerda”, “topo”
e “fundo” designam diregbes nas figuras as quais se faz referéncia. As palavras
“superior” e “inferior” designam a posigcdo de dobras ou camadas interna e externa do
tecido base conforme a presente invengao e suas partes. As palavras “um” e “uma” sao
definidas como incluindo um ou mais dos itens em referéncia, a menos que
especificamente indicado em contrario. Expressdes tais como ‘pelo menos um”
designam um ou mais dos itens indicados. Além disso, expressdes como “pelo menos
um dentre A e B”, da forma utilizada nas reivindicagbes, indica “pelo menos um de A”,

“pelo menos um de B” ou “pelo menos um de A e pelo menos um de B”, em que A e B

referem-se genericamente a qualquer item especifico que esteja sendo indicado. Esta
terminologia inclui as palavras mencionadas especificamente acima, seus derivados e
palavras de importancia similar.

Da forma utilizada no presente, direcdo da maquina (MD)
indica a diregdo da maquina em maquina de fabricagdo de papel e fios de MD s3o fios ou
monofilamentos que se estendem geralmente nesta diregéo e foram os fios de urdidura
durante tecedura da fita de tecido. Devido a construcéo de tecidos enrolados em espiral,
esses fios de urdidura de MD sao tipicamente inclinados em angulo de até quatro graus a
partir de diregdo da maquina verdadeira. Para os propositos do presente relatério
descritivo, entretanto, os técnicos no assunto compreenderao que a referéncia a fios de
urdidura de MD designa fios que se estendem geralmente na dire¢do da maquina,
independentemente da compensagdo gerada devido & construgéo enrolada em espiral.
De forma similar, a diregdo de maquina cruzada (CMD) designa a diregdo de maquina
cruzada em maquina de fabricagdo de papel e fios de CMD s&o fios que foram fios de
trama durante a tecedura que se estendem geralmente na direcdo de maquina cruzada
verdadeira. Os fios de CMD do tecido base conforme a presente invengado, entretanto,
ndo se estendem na diregdo de maquina cruzada verdadeira da maquina de fabricagao
de papel mas, da forma utilizada no presente, CMD destina-se também a indicar os fios
de trama do tecido base que se estendem geralmente na dire¢éo de maquina cruzada do
tecido montado, independentemente da compensagao gerada devido a construgao
enrolada espiral.
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Com referéncia as Figuras 1 e 2, é exibido tecido de
fabricagéo de papel costurado multiaxial conforme o estado da técnica. O tubo de tecido
utilizado para formar o tecido base é dobrado e fios de urdidura que se estendem
geraimente na CMD s&o removidos na dobra para formar lagos de costura a partir dos
fios de urdidura que se estendem geralmente na MD. Conforme exibido na Figura 2, isso
resulta em lagos de costura que séo distribuidos irregularmente na altura ao longo da
espessura do tecido na costura, tornando a costura mais dificil e potencialmente
resultando em costuras irregulares. Este tipo de construgdo é geralmente conhecido e
atualmente em uso em tecidos de prensa enrolados em espiral, sendo similar ao descrito
nas Patentes Norte-Americanas n° 6.117.274 e 6.776.878, ambas as quais sao
incorporadas ao presente como referéncia como se totalmente descritas e que ensinam a
formacgéo desses tecidos multiaxiais produzidos por meio de enrolamento espiral de fita
de tecido, aplainamento do tubo de tecido formado pelo enrolamento em espiral e
remogdo em seguida de fios cruzados nas extremidades do lago sem fio aplainado, a fim
de formar os lagos de costura.

Com referéncia agora a Figura. 3, fita de tecido 10 que
possui largura menor que largura geral do tecido de fabricagdo de papel desejado é

‘exibida ao longo de seg&o cruzada de CMD para ilustrar construgéo preferida da fita de

tecido 10. A fita de tecido 10 inclui uma série de pares empilhados verticalmente que se
estendem de forma geralmente linear de fios de urdidura de MD 12 entrelagados com
fios de trama de CMD 14 em padrao repetido. Os fios de trama sdo dispostos a fim de
manter o alinhamento empilhado verticalmente dos fios de urdidura de MD emparelhados
12. Os fios de urdidura 12 incluem fios de urdidura superiores 12.1 e fios de urdidura
inferiores 12.2 que sdo empilhados de forma geralmente vertical uns sobre os outros.
Embora a Figura 3 exiba desenho idealizado deste empilhamento vertical, os técnicos no
assunto reconhecer&o que pode ocorrer alguma variagdo e que ndo é necessario que
estejam alinhados de forma exatamente vertical para ter os fios de urdidura de MD em
alinhamento empilhado de forma geralmente vertical em construcao de tecido real.

| Com referéncia as Figuras 11 e 12, é exibido diagrama de
tecedura que indica tecedura preferida para a fita de tecido junto com vistas em secao
cruzada de fios de trama de CMD 14.1, 14.2, 14.3 e 14.4. Conforme exibido na Figura
11, a extremidade da fita de tecido 10 inclui preferencialmente tecedura leno, a fim de
unir os fios de CMD 14.1, 14.2, 14.3, 14.4,.... 14.16 na posi¢éo nas extremidades da fita
10. Preferencialmente, a tecedura é repeticao de quatro cobertas e os fios de trama 14. 5,
14, 6, 14.7 e 14.8 s&o repeticdo de fios de trama 14.1, 14.2, 14.3 e 14.4. Embora os fios
de urdidura superior e inferior 12.1 e 12.2 sejam indicados na Figura 12, a diagrama de
tecedura na Figura 11 possui os fios de urdidura numerados sequencialmente ao longo
do eixo horizontal, em que a numeragédo correspondente é fornecida sobre os fios de
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urdidura de MD superior e inferior 12.1 e 12.2 na Figura 12. Embora seja exibido padrao
de tecedura preferido, os técnicos no assunto reconhecerao que muitos outros tipos de
teceduras que fornegam pares empilhados de forma geralmente vertical de fios de
urdidura de MD 12.1 e 12.2 podem ser utilizados conforme a presente invengao.

Com referéncia agora a Figura 4, para formar o tecido base
20 conforme a presente invencéo, a fita de tecido 10, que possui largura W menor que
largura geral do tecido de fabricagdo de papel desejado a ser produzido, € enrolado em
espiral conforme exibido na Figura 4 e unido entre si ao longo de extremidades
adjacentes vizinhas 22 da fita de tecido 10 para formar tubo de tecido 24. Na realizagao
preferida, a fita de tecido 10 é enrolada em espiral de forma que os fios de ondulagao de
MD 12.1 e 12.2 encontrem-se em angulo 6 de cerca de 4° de direcdo de maquina
verdadeira. Este angulo pode variar levemente, dependendo da largura da fita de tecido e
comprimento do tecido base 20.

As extremidades externas do tecido 24 s3o aparadas
paralelamente a diregdo de maquina verdadeira da maquina de fabricagédo de papel na
qual o tecido sera utilizado. As extremidades adjacentes 22 da fita de tecido 10 podem
ser unidas de qualquér forma conhecida, tais como por meio de costura, adesivos, fusao,
soldagem, colagem e/ou qualquer outro método apropriado, a fim de formar o tecido
base 20. Conforme exibido, o tecido base 20 & formado por meio de aplainamento do
tubo de tecido 24 para fornecer camada superior 26 e camada inferior 28 que séao
adjacentes entre si no tecido base 20.

As extremidades do tecido base s3o formadas por dobras
de CMD 30 no tubo de tecido que forma o tecido base 20. Com referéncia a Figura 5,
que exibe area linearizada do tecido base 20 na dobra 30 em segdo cruzada, a linha de
dobra 30 é preferencialmente identificada e marcada, utilizando, por exemplo, marcador
magico ou outros meios e pelo menos alguns dos fios de trama de CMD 14 séo
removidos na area da dobra de CMD 30, conforme exibido na Figura 6.

Com referéncia as Figuras 7 e 8, a fim de complétar o tecido
base 20, as camadas superior e inferior 26 e 28 sao aplainadas para que sejam
adjacentes entre si, de tal forma que os fios de urdidura de MD 12.1 e 12.2 de cada uma
das camadas superior e inferior 26, 28 fiquem em alinhamento empilhado de forma
geralmente vertical no interior das duas camadas 26 e 28 adjacentes as extremidades de
tecido definidas pelas dobras 30 para fazer com que pelo menos alguns,
preferencialmente todos os fios de urdidura externos 12.1 estendam-se continuamente
entre as camadas superior e inferior 26, 28 nas dobras 30. Também & possivel fornecer
extensdo continua de alguns dos fios de urdidura internos 12.2 na dobra, conforme
lustrado. Os lagos de costura 42 sdo formados a partir de pelo menos alguns dos fios de
MD externos que se estendem continuamente 12.1 localizados nas dobras de CMD 30 no
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tubo de tecido 24.

Com referéncia as Figuras 9 e 10, a costura 40 compreende
fileira geralmente uniforme de lagos de costura 42 formados em cada uma das dobras 30
por meio de extensdo continua de fios de urdidura de MD externos 12.1 entre as
camadas superior e inferior 26, 28 nas dobras 30. Alguns e preferencialmente todos os
fios de MD internos 12.2 nas dobras 30 s&do cortados das extremidades do tecido base
20, conforme exibido na Figura 9. Isso é preferencialmente feito antes de aplainar-se o
tubo de tecido 24, de tal forma que as camadas 26, 28 sejam adjacentes entre si e a
configuragéo ilustrada geralmente ndo resultaria na pratica e é fornecida para fins de
clareza e ilustragdo somente com relagdo ao presente relatério descritivo. Os técnicos no
assunto reconhecerao, entretanto, que varios meios podem ser utilizados para remover
ds fios de urdidura de MD internos nas dobras.

Com referéncia a Figura 13, é exibida fotografia de fita de
tecido real tecida conforme a realizagdo preferida da presente invengado. Ela ilustra
extremidades tingidas dos fios de urdidura de MD 12.1, 12.2 exibidos em alinhamento
empilhado de forma geraimente vertical na fita de tecido 10.

A Figura 14 exibe fotografia de vista superior do tecido base
20 na dobra 30 e a formagéo dos lagos de costura 40 no tecido base na dobra 30 criada
pela remogéo de pelo menos alguns dos fios de trama de CMD na dobra e apara de fios
de trama de MD internos traseiros 12.2.

A Figura 15 é fotografia de segéo cruzada ampliada através
de feltro de pressao elaborado utilizando o tecido base 20 conforme a presente invencgao.
A segdo cruzada é tomada na dire¢do de CMD ao lado de dobra 30 e exibe o
alinhamento empilhado de forma geralmente vertical dos fios de urdidura de MD 121 e
12.2 nas duas camadas, superior e inferior, 26, 28 do tecido base 20. Pelo menos uma
camada de material de conjunto fibroso 44 ¢é alinhavada ao tecido base 20, a fim de
formar feltro de pressdo para uso em maquina de fabricagido de papel. As camadas
superior e inferior 26, 28 do tecido base 20 podem ser parcialmente unidas por meio de
alinhavo do conjunto 44 ao tecido base 20 e sdo também preferencialmente unidas por
outros meios, tais como costura, pelo menos em area adjacente as extremidades de
tecido base.

Em realizagéo preferida, o fio de urdidura de MD 12.1,12.2
e os fios de trama de CMD 14 sio compreendidos de monofilamentos redondos,
preferencialmente fabricados com material polimérico, tal como nylon 6/6 ou nylon 6/10,
ou quaisquer outros materiais poliméricos apropriados ou suas misturas ou ligas. Na
realizagéo preferida, os fios de trama de CMD 14 s3o fortemente ondulados durante a
tecedura para sustentar os fios de urdidura de MD 12.1, 12.2 em alinhamento empilhado
de forma geralmente vertical. Preferenciaimente, os fios de urdidura de MD s3o
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monofilamentos que possuem diametro de cerca de 0,2 mm a cerca de 0,7 mm e, de
maior preferéncia, na faixa de 0,4 mm a cerca de 0,5 mm de diametro. Os fios de trama
de CMD também sao preferencialmente monofilamentos que possuem diametro de cerca
de 0,2 mm a cerca de 0,5 mm. Descobriu-se que € vantajoso se os fios de urdidura de
MD possuirem diametro maior que os fios de trama de CMD e, nas realizagées de maior
preferéncia da presente invengao, os fios de urdidura de MD possuem didmetro de cerca
de 0,4 a cerca de 0,5 mm e os fios de trama de CMD possuem didmetro de cerca de 0,3
a cerca de 0,4 mm. Prefere-se que os fios de urdidura de MD possuam didmetro que é
cerca de 0,05 a cerca de 0,2 mm maior que diametro dos fios de trama de CMD.

Embora a realizagdo preferida da presente invencao utilize
fita de tecido 10 com dois fios de trama de MD empilhados 12.1, 12.2, de tal forma que
existam quatro fios de urdidura de MD geralmente empilhados 12.1, 12.2 no tecido base
20 adjacente as extremidades, os técnicos no assunto reconhecerdo que outras
teceduras de tecido podem ser utilizadas, nas quais existem mais de quatro fios de
urdidura de MD geralmente empilhados 12 no tecido base completado 20.

A presente invengédo também fornece método de formagao
de tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial enrolado em espiral. O método
compreende a tecedura de fita de tecido 10 que inclui fios de urdidura de MD que se
estendem de forma geralmente linear emparelhados e empilhados verticalmente 12.1 e
12.2 entrelagados com fios de trama de CMD 14 em padrdo repetido que mantém o
alinhamento empilhado verticalmente dos fios de trama de MD. A fita de tecido 10 &
enrolada em espiral e extremidades linearmente adjacentes 22 s3o unidas para formar
tubo de tecido 24 que possui camada superior 26 e camada inferior 28. Duaé dobras que
se estendem geralmente na CMD 30 sdo formadas no tubo de tecido 24 para definir
extremidades de tecido base 20 que possui a camada superior 26 e a camada inferior 28
em contato entre si. Os fios de urdidura de MD que se estendem linearmente geralmente
empilhados de forma vertical 12.1, 12.2 das duas camadas 26, 28 encontram-se em
alinhamento geralmente empilhado verticalmente adjacente as extremidades do tecido
base 20 definido pelas dobras 30.

Preferencialmente, pelo menos alguns dos fios de trama de
CMD 14 na dobra 30 séo removidos, de forma a expor extensio continua de pelo menos
alguns dos fios de trama de MD externos 12.1 entre as camadas superior e inferior 26,
28.

Na realizagdo preferida, os fios de trama de CMD 14 sio
cortados em pedagos para remover os fios de trama de CMD na dobra 30. Isso pode ser
conseguido utilizando mordedor, tal como o descrito na Patente Norte-Americana n°
6.634.068, que é incorporada ao presente como referéncia como se totalmente descrita.
Os técnicos no assunto reconhecerdo que outros meios podem ser utilizados a fim de
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remover os fios de trama de CMD nas dobras 30.

Preferencialmente, fileira geralmente uniforme de lagos de
costura 40 é formada nas dobras 30 por meio do corte e remogéo de uma parte de fios
de urdidura de MD internos 12.2 na dobra 30, deixando a extens&o continua dos fios de
urdidura de MD externos 12.1 na dobra 30. O tecido base 20 pode ser costurado por
meio de intercalagdo dos lagos de costura 40 a partir das extremidades opostas e
inser¢do de pivd 50 através deles para formar tecido sem fio, conforme exibido na Figura
16.

Embora os monofilamentos preferidos utilizados para os fios
de urdidura MD 12.1, 12.2 e os fios de trama de CMD 14 sejam monofilamentos com
secdo cruzada redonda, também é possivel utilizar monofilamentos que possuem secao
cruzada oval ou aplainada ou outras formas desejadas, dependendo da aplicacédo
especifica. Além disso, o uso de fio com se¢do cruzada aplainada podera fornecer
estabilidade de tecido adicional e manter o alinhamento empilhado geralmente de forma
vertical dos fios de urdidura de MD 12.1, 12.2. _

Embora a realizagao preferida do tecido base 20 conforme a
presente inveng&o seja utilizada para formar feltro de press&o costurado para secdo de
prensa de maquina de fabricagéo de papel, os técnicos no assunto reconhecerio que o
tecido base podera ser utilizado para outras aplicagdes.

O feltro de pressdo conforme a presente invengdo é
caracterizado por alto volume vazio e facilidade de instalagdo e remogao da segao de
prensa de maquina de fabricagcdo de papel devido aos lagos de costura geralmente
uniformes formados pelos fios de urdidura de MD que se encontram em alturas
geralmente uniformes dentro da espessura do tecido base 20.

A Os técnicos comuns no assunto reconhecerdo a partir do
presente relatorio descritivo que podem ser realizadas alteragdes da presente invengao
descrita acima sem abandonar o seu amplo conceito inventivo. Compreende-se,
portanto, que a presente invengdo ndo se limita & realizagéo especifica descrita, mas
destina-se a cobrir todas as modificagbes que se encontram dentro do escopo e do
espirito da presente invengdo com respeito a formagéo de tecido base multiaxial enrolado
em espiral ou tecido de fabricagdo de papel, no qual fios de urdidura de MD empilhados
de forma geraimente vertical sdo utilizados para formar fileira uniforme de lagos de
costura para permitir costura mais facil desses tecidos por meio da inser¢do de pivd
através dos lagos de costura entrelagados sobre extremidades opostas do tecido.
Consequentemente, o escopo da presente invengdo é definido pelas reivindicagbes
anexas.
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Reivindicagdes

1. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial que é
caracterizado pelo fato de compreender:

- tecido base formado a partir de fita de tecido enrolada em espiral que possui largura
menor que largura geral do tecido de fabricagdo de papel e unido entre si ao longo de
extremidades adjacentes vizinhas da fita para formar tubo de tecido, em que a fita de
tecido compreende uma série de pares empilhados que se estendem verticalmente de
forma geralmente linear de fios de urdidura na diregdo da maquina (MD) entrelagados
com fios de trama na direg&o da maquina cruzada (CMD) em padréo de repeticdo, que
mantém o alinhamento empilhado verticalmente dos fios de urdidura de MD
emparelhados;

- 0 tubo de tecido inclui camada superior e camada inferior formadas a partir da fita de
tecido enrolada em espiral que sdo adjacentes entre si no tecido base e extremidades do
tecido base s&o formadas por dobras de CMD no tubo de tecido, em que os fios de
urdidura de MD de cada uma das camadas superior e inferior encontra-se em
alinhamento empilhado geralmente de forma vertical dentro de ambas as camadas
adjacentes as extremidades, para fornecer pelo menos alguns fios de urdidura externos
que se estendem continuamente entre as camadas superior e inferior nas dobras: e

- lagos de costura formados a partir de pelo menos alguns dos fios de MD externos que
se estendem continuamente localizados nas dobras de CMD no tubo de tecido.

2. Tecido de fabricacdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que inclui adicionalmente pelo
menos uma camada de material de bloco fibroso fixado a pelo menos uma superficie
plana do tecido.

3. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
costura formada a partir de fileira geralmente uniforme dos lacos de costura em cada
uma das dobras que sdo entrelagadas e pivd inserido através dos lagos de costura.

4. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagdo 3, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
os fios de urdidura de MD internos nas dobras sao cortados das extremidades de tecidos
base.

5. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que os fios de urdidura de MD da
camada superior estendem-se em angulo para os fios de urdidura de MD da camada
inferior e os fios de urdidura de MD das duas camadas encontram-se dentro de cerca de
4° ou menos de diregdo de maquina verdadeira.

6. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial
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conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
monofilamentos redondos no tecido base.

7. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagéo 6, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:
- os fios de trama de CMD s&o ondulados durante a tecedura para manter os fios de
urdidura de MD em alinhamento empilhado verticalmente.

8. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:
- os fios de urdidura de MD sao monofilamentos que possuem diametro de cerca de 0,2
mm a cerca de 0,7 mm e os fios de trama de CMD s&o monofilamentos que possuem
didmetro de cerca de 0,2 mm a cerca de 0,5 mm.

9. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagéo 8, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:
- os fios de urdidura de MD possuem diametro maior que os fios de trama de CMD.

10. Tecido de fabricacdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagao 9, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:
- os fios de urdidura de MD possuem diametro que € cerca de 0,05 mm a cerca de 0,2
mm maior que didmetro de fios de trama de CMD.

11. Tecido de fabricagdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que existem pelo menos quatro
fios de urdidura de MD empilhados de forma geralmente vertical no tecido base.

12. Tecido de fabricacdo de papel costurado multiaxial
conforme a reivindicagéo 1, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente
bloco conectado ao tecido base.

13. Método de formacdo de tecido de fabricagdo de papel
costurado multiaxial enrolado em espiral que é caracterizado pelo fato de compreender:;
- tecedura de fita de tecido que inclui fios de urdidura na direg¢do da maquina (MD) que
se estendem de forma geralmente linear emparelhados e empilhados verticalmente
entrelagados com fios de trama na direcdo de maquina cruzada (CMD) em padrio de
repeticdo que mantém o alinhamento empilhado de forma geralmente vertical dos fios de
trama de MD;

- enrolamento espiral e unido linear de extremidades adjacentes da fita de tecido para
formar tubo de tecido que possui camada superior e camada inferior; e

- formagéo de duas dobras que se estendem geralmente em CMD no tubo de tecido
para definir as extremidades de tecido base que possui a camada superior e a camada
inferior em contato entre si, em que a série de fios de urdidura de MD que se estendem
de forma geralmente linear emparelhados nas duas camadas encontra-se em
alinhamento empilhado de forma geralmente vertical adjacente as extremidades.
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14. Metodo de formagédo de tecido de fabricagdo de papel
costurado multiaxial enrolado em espiral conforme a reivindicagao 13, ca_racterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente a remogao de pelo menos alguns dos fios
de trama de CMD na dobra, de forma a expor extenséo continua de pelo menos fios de
urdidura de MD externos entre as camadas superior e inferior.

15. Método de formagao de tecido de fabricagdo de papel
costurado multiaxial enrolado em espiral conforme a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente o corte dos fios de trama de CMD em
pedagos para remover os fios de trama de CMD na dobra.

16. Método de formacéo de tecido de fabricagédo de papel
costurado multiaxial enrolado em espiral conforme a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente a formacéo de fileira geralmente uniforme
de lagos de costura na dobra por meio de corte e remocao de uma parte dos fios de
urdidura de MD internos na dobra, deixando a extensio continua dos fios de urdidura de
MD externos na dobra.

17. Método de formacgédo de tecido de fabricagdo de papel
costurado muitiaxial enrolado em espiral conforme a reivindicagdo 13, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente o fornecimento a fita de tecido dos fios de
urdidura de MD que possuem diametro de cerca de 0,2 mm a cerca de 0,7 mm e dos fios
de trama de CMD que possuem didmetro de cerca de 0,2 mm a cerca de 0,5 mm.

18. Método de formacgao de tecido de fabricagcdo de papel
costurado multiaxial enrolado em espiral conforme a reivindicacdo 13, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente a utilizag&o de monofilamentos para os fios
de urdidura de MD e os fios de trama de CMD.

19. Método de formagdo de tecido de fabricagéo de papel
costurado multiaxial enrolado em espiral conforme a reivindicagdo 18, caracterizado
pelo fato de que os monofilamentos possuem sec¢ao cruzada circular.

20. Método de formacgao de tecido de fabricagdo de papel
costurado multiaxial enrolado em espiral conforme a reivindicagcdo 13, caracterizado
pelo fato de que os monofilamentos possuem seg¢éo cruzada oval ou aplainada.

21. Tecido base para uso em tecido de fabricagédo de papel
que é caracterizado pelo fato de compreender:

- fita de tecido enrolada em espiral que possui largura menor que largura geral do tecido
base e unida entre si ao longo de extremidades adjacentes vizinhas da fita para formar
tubo de tecido, em que a fita de tecido compreende uma série de pares empilhados que
se estendem verticalmente de forma geralmente linear de fios de urdidura na diregcdo da
maquina (MD) entrelagados com fios de trama na direcdo de maquina cruzada (CMD) em
padréo de repeticdo que mantém o alinhamento empilhado verticaimente dos fios de
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trama de MD emparelhados;

- 0 tubo de tecido inclui camada superior e camada inferior formadas a partir da fita de
tecido que séo adjacentes entre si no tecido base e extremidades do tecido base sdo
formadas por dobras de CMD no tubo de tecido, os fios de urdidura de MD de cada uma
das camadas superior e inferior que estdo em alinhamento empilhado de forma
geralmente vertical dentro das duas camadas adjacentes as extremidades para fornecer
pelo menos alguns fios de urdidura de MD externos que se estendem continuamente
entre as camadas superior e inferior das dobras; e

- lagos de costura formados a partir de pelo menos alguns dos fios de MD externos que
se estendem continuamente localizados nas dobras de CMD no tubo de tecido.
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Resumo

_ Método e tecido de fabricagio de papel costurado
multiaxial. E fornecido tecido base costurado muitiaxial que é formado a partir de tira de
tecido enrolado em espiral (10) que possui largura menor que largura geral do tecido que
€ unido entre si ao longo de extremidades adjacentes vizinhas (22) da fita para formar
tubo de tecido (24). A fita de tecido inclui uma série de pares empilhados verticalmente
que se estendem de forma geralmente linear empilhados de fios de urdidura na diregéo
da maquina (MD) (12) entrelagados com fios de trama na diregdo cruzada da maquina
(CMD) (14), em padréo de repeticdo que mantém o alinhamento empilhado verticalmente
dos fios de urdidura de MD emparelhados (12). O.tubo de tecido (24) inclui camada
superior (26) e camada inferior (28) formadas a partir da fita de tecido enrolada em

‘espiral (10) que s&o adjacentes entre si no tecido base (20). As extremidades do tecido

base (20) séo formadas por dobras de CMD (30) no tubo de tecido, em que os fios de
urdidura de MD (12) de cada uma das camadas superior (26) e inferior (28) encontram-
se em alinhamento empilhado geralmente de forma vertical dentro das duas camadas
adjacentes as extremidades, para fazer com que pelo menos alguns dos fios de urdidura
externos estendam-se entre as camadas superior e inferior nas dobras. Lacos de costura

.(42) s@o formados a partir de pelo menos alguns dos fios de MD externos que se

estendem continuamente (12.1) localizados nas dobras de CMD (30) no tubo de tecido.
Também é fornecido método de producido desse tecido.
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