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Titel dexr Erfindung:

Luftgekiihl tes Abwdrmegerdt mit Wagserverspritheinrichtung

Anvendungsgebiet der Erfindung:

Die Erfindung betrifft ein luftgekiihltes Abwarmegerédt vorzugs-
weise fir die Riickkiihlung der bei Klima- und Kélfeanlagen um-

laufenden Wirmetrdgermedien, so da8 komplexe Schaltungsanord-

nungen zur Abwdrmenutzung Skonomisch realisierbar werden.

Charakteristik der bekennten technischen Lisungen:

Un die bei thermischen Prozessen anfallende Abwitme an die Un-
gebung abzufiihren, werden vorwiegend Kiihltiirme verwendet, bei

- denen neben dem Wiarmeaustausch ein Stoffaustausch einhergeht,
wodurch das sich im Umlauf befindliche Kiihlwasser durch Unge-
bungsluftverschmutzung in seiner Qualitidt beeinfluBt wird.
Dariber hinaus sind teilweise sehr lohe Wasserverluste durch
Verdunstung, Verspriihung, Absalzungen und Wechsel des im Systenm
vorhendenen Wyssers unvermeidlich.

Besonders nachteilig wirkt sich die durch Verschmutzungen der
am Warmeasustzusch beteiligten Stoffstrime hervorgerufene Herab-
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minderung des Wirmedurchgangskoeffizienten aus. Es erfordert
einen erhdhten Wartungsaufwand, um diese leistungsmindernden
Einflisse in Grenzen zu halten.

Bei einem weiteren bekennten Riickkiihlsystem fir Klimaanlagen
kommen extern aufzustellende, luftgekiihlte Verfliissiger, nach
dem sog. “Split-System" zum Einsatz. Obwohl diesem System die
bei offenen Wasserkreisldufen zu verzeichnenden Nachteile nicht
anhaften, gibt es Einsatzgrenzen in bezug auf die ausfiihrbare
Linge der Kiltemittelleitungen und dem Niveauunterschied zwi-
schen Verdichter und Verfliissiger. Auch eine Abwirmenutzung

'z, B. fiir die Gebdudeheizung, durch Einbindung der K#ltemittel-
druckleitung auf direktem Weg ist kaum mbglich.

Der Einsatz von luftgekiihlten Warmelbertragern, wie sie fir die
thermische Stofftrennung Anwendung finden, ist fir die Riick-
kilhlung bei Klimeanlagen insofern ungeeignet, da fiir die Kih-
lung mittels Luft vom Umgehungszustand hthere, bei Klimeanle-
gen nicht erreichbare, ProzeBtemperaturen vorausgesetzt werden
missen. '

Auch die in der Kdltetechnik allgemein zur Anwendung kommenden
Berieselungs- oder Verdungtungsverflissiger sind speziell auf
die technischen Anforderungen zur Kdltemittelkondensation ab=-
gestimmt und fir die Rickkiihlung eines Zwischentrdgermediums
nit niederen Temperaturniveau ungeeignet.

Es ist auch bekannt, zwecks Verbesserung des Luftkiihlprinzips
bei hsheren Umgebungstemperaturen eine adiabate Luftkihlung
durchzufiihren, indem in einer Diisenkammer Wesser verspritht wird,
‘das mittels einer Pumpe im Umlauf gehalten wird. Nachteilig ist
dabei der erforderliche Aufwand fir die Pumpe und der dafiir
erforderlichen Antriebsenergie.

Ziel der Erfindung:

Ziel der Erfindung ist es, in einem luftgekihlten Abwdrmegerit
technisch-ﬁkonomisch ginstige Voraussetzungen zur Abkiihlung
eines, mit niedrigem Temperazturniveau in einem Kreislauf zir-
kulierenden, Wirmetrdgermedium zu schaffen,
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Mit Hilfe des Gerdtes wird die bei Klima- und K&dlteanlegen
anfallende Abwdrme nutzbar, so dal Energie eingespart wer-
den kann.

Dariiber hineus werden die durch den offenen Wasserrickkiihl-
betrieb infolge des Stoffaugtauschs hervorgerufenen Nachtei-
le fiir das Abwirmesystem beseitigt und gleichzeitig das
Luftkihlprinzip Skonomischer gestaltet.

Dag Wesen der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde ein luftgekiihltes
Abwdrmegeridt zu entwickeln, womit die Abkiihlung eines Wir-

. metrigermediums mittels zwangsgefiihrter Umgebungsluft, ohne
Energieaufwendungen fiir die Sprihwasserzufuhr erfolgen soll.
ErfindungsgemdB wird die Aufgabe derart geltst, daB das zu
kiihlende Medium durch Wdrmelibertrager gleitet wird, wobei
die Umgebungsluft durch ein mit rechteckigem Querschnitt ver-
sehenen GehZuse von unten nach oben geleitet wird und im
Kreuz-Gegenstrom zum Wdrmetrigermedium die Wirmeiibertrager
durchstrdmt. Im unteren Bereich des erfindungsgemidBen Ge-
ridtes sind sowohl ein Axialventilator mit Spritheinrichtung
als auch eine Wasserauffangwanne nebeneinander an einer Bo-
denplatte angeordnet, die eine Kithllastabhingige, geregelte
adiabat iibersditigte Luftzufuhr gewdhrleisten. Die adiabate
Luftubersdttigung wird durch die Zerstiubung von Wasser mit-
tels Sprihdisen, in Verbindung mit einem Axialventilator er-
reicht. Die Wasserzufuhr von der Wasserauffangwanne zum
Axialventilator wird entweder durch den Nivezuunterschied
zwischen Wasserauffangwanne und dem Laufrad des Axislven-
tilators herbeigefiihrt oder durch die Saugwirkung der vom
Axialventilator angestrimten Injektordiisen erzielt. Die ge-
neigte Anordnung der Wirmeiibertirager bewirkt eine Vergrdierung
des Anstrdmquerschnitts, eine minimale Geriteabmessung und
gleichzeitig eine konzentrierte Riickfilhrung des Tropfwassers
zur Wesserauffangwenne. Die Wasserversprihung bewirkt aufer-
dem eine Huberliche Benetzung der in Stromungsrichtung lie-
genden Virmelibertrager, wodurch die Temperatur des Kiihlluft-
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stromes sinkt und die effektive Warmeiibergangszahl um den
Diffussionsanteil auf der Luftseite grdBer wird. Die Netz-
wasserzufuhr zur Wasserauffangwanne wird durch ein Magnet~
- ventil gewdhrleistet und in Abhéngigkeit von der Umgebungs-
temperatur geregelt.

Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung soll nachstehend en zwei Ausfihrungsbeispielen
ngher erliutert werden. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1: Die Seitenansicht eines Abwidrmegerites in Schnitt-
- darstellung mit Axialventilator und druckbeaufschlag-
ten Spriihdisen,
Fig. 2: eine Seitenansicht eines Abwirmegerites in Schnitt-
- darstellung mit Axialventilator und Injektordiisen,
Fig. 3: eine Draufsicht eines Abwermegerdtes in Schnittdar-
stellung A-A nach Fig. 2.

Das Abwirmegerit besteht in seinem Grundaufbau aus einem luft-
dicht verkleideten Gehduse 1 mit rechteckigem Querschnitt in
dem alle zur Wirmeableitung dienenden Bauteile montiert sind.
Im unteren Teil des Geridtes sind nebeneinander der Axialven-
tilator mit Spriheinrichtung 2 sowie die Wasserauffangwanne 3
an einer horizontal liegenden Bodenplatte 4, die ebenfells
luftdicht ausgefihrt ist, angeordnet. Im oberen Bereich des
Gehiuses 1 sind die Wirmeiibertrager 13 in etwa 45° zur Hori-
zontalen geneigt angeordnet, die den gesamten Querschnitt des
Gerdtes abdecken. Oberhalb der Wirmeiibertrager 13 schlie3t
sich mit gleichem Querschnitt der Fortluftkanal 16 an. Die
Wasserzufuhr erfolgt seitlich sberhalb der Wesserauffangwan-
ne 3 mittels der Wassereinspeiseleistung 22 in der das Mag-
netventil 9 und das Schwimmerventil 10 eingebunden sind. Die
Wasserzerstiubung ist in 2 Varianten ausfiihrbar.

Die Ausfihrung nach der Darstellung in Fig. 1 sieht die An-
ordnung eines Axialventilators 2 vor, bei dem die Umgebungs-
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luft von unten in die Anstrbmdiise 15 eintritt und durch die

Ventilatorlaufschaufel 14 vertikal in das Gehiuse 1 geftr-

dert wird. Der Luftvolumenstrom kann durch die Verstellber-

keit der Ventilatorlaufscheaufeln 14 geregelt werden. Die

Wasserzufihrung von der Wesserauffangwanne 3 erfolgt lber

eine Rohrleitung 5 zum Fliissigkeitsringreaum 6 im Ventila-

torlaufrad 7 durch den Niveauunterschied & h. Das Wasser
wird durch die SprilhrShrchen (Disen) 8 auf Grund der Zen-
trifugelwirkung fein zerstdubt dem Luftstrom zugefiilhrt. Bei

der Ausfiihrung des Gerdtes gend3 Derstellung in Fig. 2 und 3

wird die Wasserzufuhr zum Iuftstrom mittels Injektordiisen 18

bewirkt, die im Bereich des Nachleitgitters 17 angeordnet

und durch eine Ringleitung 19 mit der Hauptleitung 21 ver-

bunden sind durch welche die Absaugung aus der Wasserauf-

fangwanne 3 erfolgt. Durch die vom Ventilator 7 mittels der
Ventilatorlaufschaufeln 14 bewirkte Luftstbmung erfolgt die

A Zerstiubung des VWassers in den Injektordiisen 18 und die Be-

feuchtung der angesaugten Umgebungsluft. Eine Regelung der

Vasgerzufuhr ist mitiels eines in der Hauptleitung 21 ein-

gebundenen Magnetventils 20 gegeben. Zur Filterung der Kiihl-

luft ist die Anordnung von Prontalfiltern saugseitig des

Axialventilators 2 mdglich. Der iiber das Ventilatorgehiuse

abgestrahlte Schalleistungspegel kann durch Schelldsampfer

bzw. durch eine zweckgemitie Verkleidung reduziert werden.

Durch die Erfindung werden folgende technisch-5konomische

Vorteile erzielt:

- Einsparung von Energie in Form der Abwirmenutzung bei Kli-
meanlagen infolge realisierbaren geschlossenen Vdrmetrdger-
kreislaufes '

- Einsparung von Pumpen fiir die Wasserzufuhr und deren An-
triebsenergie

- Verminderung des Netzwasserbedarfes durch den in sich ge-~
schlossenen Vasserkreislauf fiir die Luftbefeuchtung

- Vermeidung von Korrosion und Inkrustion im Riickkilihlsystenm
durch Anwendung eines geschlossenen Kiihlkreislzaufes der
Klimaanlage ohne Stoffaustausch.
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Erfindungsanspruch

1. Luftgekiihltes Abwidrmegerdt mit Wasserverspriheinrichtung
zur Riickkiihlung eines in einem geschlossenen Kreislauf
umlaufenden flissigen Kihlmediums, insbesondere zur Ab-
fihrung der bei XKlima- und Kilteanlagen anfallenden Kon-
densationswidrme, gekennzeichnet d a-
durch, daB in einem von der Kiihlluft vertikal von
unten nach oben durchstrtmten, in der oberen H#lfte, den
gesamten Querschnitt bedeckende, zur Anstrdmrichtung ge-
neigte Warmeiibertrager (13) aufnehmenden Gehiuse (1) an
der unteren Seite einer die Saug— und Druckseite trennen-
denkBodenplatte (4) unterhalb der Wirmeiibertrager, neben-
einander ein Axialventilator mit Spriheinrichtung (2) und
eine Wasserauffangwanne (3), durch eine Rohrleitung (5;21)
miteinander verbunden, angeordnet sind.

2. Luftgekiihltes Abwdrmegeridt nach Punkt 1, gekenn -

zelichnet dadurch, dai3 der Axialventila-

tor mit Spriheinrichtung (2) mit Spriihdiisen (8) nach dem
Fliehkraftprinzip, oder mit Injektordiisen (18) nach dem
Injaktorprinzip arbeitend ausgeriistet ist.

- Hierzu 2 Blatt Zeichnungen‘-
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