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69 Verfahren zur Einstellung der Farbsiittigung von Farbsignalen sowie Farb-Videoprintgerit zu dessen

Durchfiihrung.

6 Bei dem Verfahren werden die Farbwertsignale Rot,

Griin, Blau, R, G, B, in einer ersten Matrixschaltung
(4) in das Leuchtdichtesignal Y und in einer Differenz-
schaltung (2, 5) in Farbdifferenzsignale Y - Rund Y - B

zierte Griinsignal G’ gebildet.

umgewandelt. Diese Werte der beiden Farbdifferenzsig- 8l
nale werden in einer Pegeleinstellstufe gemeinsam einge- G r !
stellt. Die geinderten Farbdifferenzsignale werden zur @6
Schaffung der modifizierten Rot- und Blausignale R’ und 8 x ° . ? —I/( 8'
B’ in jeweils einer Differenzbildungsstufe vom Leuchtdich- a7 L 1 e
tesignal subtrahiert. In einer zweiten Matrixschaltung (15) %
wird aus dem Leuchtdichtesignal Y sowie aus den beiden
" modifizierten Rot- und Blausignalen R’ und B’ das modifi- 3
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Einstellung der Farbsittigung von Farbsi-
gnalen in einem Farb-Videoprintgerit, dadurch gekennzeichnet,
dass die Farbwertsignale Rot, Griin, Blau, R, G, B in einer Ma-
trixschaltung in das Leuchtdichtesignal Y und in einer Diffe-
renzschaltung in Farbdifferenzsignale Y-R und Y-B umgewan-
delt werden, dass die Werte der beiden Farbdifferenzsignale in
einer Pegeleinstelistufe gemeinsam eingestellt werden, dass die
gednderten Farbdifferenzsignale zur Schaffung der modifizier-
ten Rot- und Blausignale R’ und B’ in jeweils einer Differenz-
bildungsstufe vom Leuchtdichtesignal Y subtrahiert werden und
dass in einer zweiten Matrixschaltung aus dem Leuchtdichtesi-
gnal Y sowie aus den beiden modifizierten Rot- und Blausigna-
len R’ und B’ das modifizierte Griinsignal G’ gebildet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Einstelifaktor k, fiir die beiden Farbdifferenzsignale Y-
R und Y-B, gebildet als Quotient des Verstarkungsfaktors m
eines Operationsverstikers (2, 5) und dem Teilungsfaktor n von
Stellwidersténden (9, 10), grosser oder gleich «0» und kleiner
oder gleich «2» ist.

3. Farb-Videoprintgerit zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass der Ein-
stellfaktor der Pegeleinstellstufe durch Stellwiderstinde (3, 6; 9,
10) gebildet bzw. einstellbar ist.

4. Farb-Videoprintgerét nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Stellwiderstinde Verstdrkungs-Riickkopp-
lungswiderstdnde (3, 6) von Operationsverstidrkern (2, 5)
und/oder von Spannungsteilern (9, 10) im Signaliibertragungs-
kanal sind.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Einstellung der
Farbsittigung von Farbsignalen in einem Farb-Videoprintgerit,
sowie ein dafiir bestimmtes Farb-Videoprintgerét.

Zeichnet man unter Verwendung von normgerechten Video-
Signalen in einem Farb-Videoprinter bzw. CRT-Printer (Catho-
de-Ray-Tube) nacheinander drei Farbausziige auf ein So-
fortbild-Farbpapier so auf, dass das Spitzenweiss nicht zur
Ubersteuerung fiihrt, so werden maximal geséttigte Grundfar-
ben und Komplementirfarben Rot, Griin, Blau, Gelb, Magenta
und Cyan verschwérzlicht wiedergegeben. Die von konventio-
nellen Aufnahmen bekannte Brillanz wird nicht erreicht. Es ist
daher Aufgabe der Erfindung, auf einfache Weise und ohne
grossen Aufwand ein Steuersignal zu erzeugen, welches im
CRT-Printer zu stark geséttigten Farben bei gleichzeitiger Erho-
hung der Belichtung fithren soll. Die Belichtung im Bereich des
Unbuntpunktes soll weitgehend unverédndert bleiben.

Die Aufzeichnung von Bildern auf Sofortbild-Farbpapier
zeigt, dass das Material bei Einzelbelichtung mit Rot, Griin
oder Blau von hoher Leuchtkraft und Reinheit ohne eine sto-
rende Verschwirzlichung wiedergeben kann. Belichtet man nun
aber ein Fernsehtestbild auf dieses Sofortbildpapier auf, wel-
ches neben den Primérfarben Rot, Griin und Blau und den
Komplementédrfarben Gelb, Magenta und Cyan zusétzlich noch
Weiss mit der maximal zuldssigen Dominanz-Amplitude enthélt
(Spitzenweiss), so wird die zuldssige Belichtung durch das
Weiss-Signal vorgegeben.

Vermeidet man Ubersteuerungen von Weiss durch geeignete
Wahl der Signal-Amplitude, so reichen die auf die gesittigten
Primérfarben und die auf die Komplementérfarben entfallen-
den Belichtungen nicht mehr aus, um von Verschwirzlichung
freie Farben zu erzielen. Die Aufzeichnung bleibt daher wesent-
lich hinter der von konventionellen Aufnahmen her bekannten
Brillanz zuriick.

Gemdss der Erfindung wird dies dadurch erreicht, dass die

Farbwertsignale Rot, Griin, Blau, R, G, B, in einer Matrixschal-

tung in das Leuchtdichtesignal Y und in einer Differenzschal-

tung in Farbdifferenzsignale Y-R und Y-B umgewandelt wer-
den, dass die Werte der beiden Farbdifferenzsignale in einer Pe-
geleinstellstufe gemeinsam eingestellt werden, dass die gednder-
ten Farbdifferenzsignale zur Schaffung der modifizierten Rot-
und Blausignale R’ und B’ in jeweils einer Differenzbildungs-
stufe vom Leuchtdichtesignal subtrahiert werden und dass in

einer zweiten Matrixschaltung aus dem Leuchtdichtesignal Y

10 sowie aus den beiden modifizierten Rot- und Blausignalen R’
und B’ das modifizierte Griinsignal G’ gebildet wird.

In der PAL-Farbfernsehtechnik wird das Videosignal in ein
Luminanzsignal und in ein Chrominanzsignal aufgespaltet. Der
Luminanzanteil ist Y = 0,3 X R + 0,59 x G + 0,11 x B.

15 Der Chrominanzanteil wird durch einen Vektor A dargestellt,
wobei A die Farbsittigung ist und sich aus der Wurzel aus der
Summe der Werte U2 und V2 ergibt. Der Richtungswinkel a die-
ses Vektors A ist kennzeichnend fiir den Farbton. Geméss dem
erfindungsgeméssen Verfahren erhélt man demnach aus den

20 Grundfarben R, G, B die modifizierten Farben R’, B" und G’.
Hierbei ergeben sich folgende Bezichungen:
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35 Hierbei ist k der Pegeleinstellwert, der in vorteilhafter Weise
zwischen dem Wert «0» und dem Wert «2» liegt. Der den drei
modifizierten Signalen R’, B’ und’'G’ gemeinsame Anteil wird
bei Werten von k kleiner 1 entsprechend stark reduziert, wih-
rend der Anteil der Einzelfarben entsprechend angehoben wird.

40 Dies fiihrt bei bunten Farben zu einer Sittigungserh6hung. In
vorteilhafter Weise erfolgt die Einstellung des Farbséttigung ge-
meinsam durch eine Einstellhandhabe (Einknopfbedienung).
Dieser Weg der Einknopfbedienung ist dann zweckmdssig,
wenn die Sittigungsédnderung stets im gleichen Umfang auszu-

4s fiihren ist, also bei konstantem Wert k.

Soll die Sattigungsidnderung aber fiir verschiedene Bilder un-
terschiedlich einstellbar sein, so ermdglicht die Trennung der
Farbsignale in Luminanz- und Chrominanzsignale mit nachfol-
gender Verdnderung des Vektors A eine vorteilhafte und verein-
fachte Verfahrensweise. Abweichend von der konventionellen
Fernsehtechnik erfolgen die Transformationen der einzelnen
Farbsignale mit voller Videobandbreite. In vorteilhafter Weise
wird ein Farbhilfstriger nicht benétigt.

Die Matrixwerte der beiden Matrixschaltungen kénnen
durch einen Rechenbaustein aus den RGB-Eingangswerten fiir
einen wihlbaren Sittigungs-Anderungswert errechnet und dann
iiber Stellglieder auf die Matrixschaltung ilibertragen werden. Es
ist aber auch denkbar, dass die Werte der Matrixschaltungen
tiber eine parallel laufende Coder/Decoder-Kette ermittelt und
60 liber automatisch betétigte Stellglieder auf die Matrixschaltung

iibertragen werden. Die Coder/Decoder-Kette kann als Analog-
Rechner arbeiten.

In vorteilhafter Weise sind die Pegeleinstellstufen Stellwi-
derstinde. Diese Stellwiderstdnde sind Bestandteil eines Opera-

6s tionsverstdrkers und/oder eines Spannungsteilers.

Ein Ausfiihrungsbeispiel ist in der einzigen Figur dargestellt.
Gemdss der Figur ist mit 1 eine Wandlerschaltung bezeichnet,
deren Eingangsanschlussstellen mit R, G, B bezeichnet und de-
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ren Ausgangsanschlussstellen mit R’, G’ und B’ bezeichnet
sind. Der Rot-Eingangsanschluss R ist mit dem invertierenden
Eingang eines Operationsverstdrkers 2 verbunden, dessen Riick-
kopplungswiderstand mit 3 bezeichnet ist. Mit 4 ist eine erste
Matrixschaltung bezeichnet, die eine erste Verbindung mit dem
Eingang R, eine zweite Verbindung mit dem Eingang G und ei-
ne dritte Verbindung mit dem Eingang B aufweist. An ihrem
Ausgang tritt das Leuchtdichte-Signal Y auf. Der Eingang B ist
ausserdem mit dem invertierenden Eingang eines Operations-
verstarkers 5 verbunden, dessen Riickkopplungswiderstand mit
6 bezeichnet ist.

Am Ausgang des Operationsverstérkers 2 tritt das Diffe-
renzsignal Y-R auf, wobei Y das Leuchtdichte-Signal und R das
Rot-Signal ist. Je nach Wahl des Verstarkungsfaktors des Ope-
rationsverstédrkers ist das Differenzsignal Y-R verstarkt (Ver-
starkungsfaktor m). Gleiches gilt fiir den Operationsverstarker
5, an dessen Ausgang das Differenzsignal Y-B auftritt, wobei Y
das Leuchtdichte-Signal und B das Blau-Signal ist. Auch hier
wird dies Differenzsignal in Abhédngigkeit vom Wert des Wider-
standes 6 um den gleichen Faktor m verstérkt.

Durch eine Einstellhandhabe 7 sind iiber eine mechanische
Verbindung 8 ein erster Stellwiderstand 9 und ein zweiter Stell-
widerstand 10 gemeinsam einstellbar. Die beiden Widerstdnde 9
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und 10 befinden sich jeweils im Ausgangsstromkreis der Opera-
tionsverstarker 2 und 5. Vom Abgriff der beiden Stellwiderstin-
de 9 und 10 fiihrt eine Steuerverbindung jeweils zum invertie-
renden Eingang eines Operationsverstidrkers 11 bzw. 12. Der
Riickkopplungswiderstand des Operationsverstarkers 11 ist mit
13 bezeichnet, wihrend der Riickkopplungswiderstand des Ope-
rationsverstirkers 12 die Bezeichnung 14 aufweist. Der Tei-
lungsfaktor der Widerstdnde 9 und 10 ist mit n bezeichnet, wo-
bei n grosser oder gleich 1 ist. Mit Hilfe der Einstelthandhabe 7

10 wird demnach die Farbsittigung eingestellt, wobei die Aus-

gangsspannung der Operationsverstirker 2 und 5 entsprechend
heruntergeteilt wird. Der Verstarkungsfaktor m und der Teil-
faktor n bilden einen Quotienten m/n, mit dem die jeweiligen
Differenzsignale Y-R und Y-B multipliziert werden. Dieser

15 Quotient wird auch als Einstellfaktor 1/k bezeichnet.

In der zweiten Matrixschaltung 15 werden das modifizierte
Rot-Signal R’-Y - (Y - R) X m/n, das modifizierte Blau-Signal
B’ = Y ~ (Y - B) X m/n sowie das Leuchtdichte-Signal Y zu-
sammengefiihrt und aus diesen Signalen das modifizierte Griin-

20 Signal G’ = Y - (Y - G) X m/n gebildet. Durch wahlweises

Andern des Verstirkungsfaktors m und des Teilfaktors n bzw.
durch alleiniges Verdndern des Teilfaktors n ldsst sich die Farb-
sdttigung in der gewiinschten Weise einstellen, ohne dass hierzu
aufwendige Massnahmen notwendig sind.
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