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Zavizeni pro odmétovani deformace vysuvného vi‘etene

Oblast techniky

Strojirenstvi, obor obrabécich strojt.

Dosavadni stav techniky

V soucasné dob¢ se pouzivaji na obrabécich strojich rizné druhy uprav, ¢i zafizeni, jejichz
ucelem je zmirnit deformace vietene, které jsou zpilisobena mechanickym a/nebo teplotnim
zatiZenim, aby tato zafizeni, Gpravy plnila spravné svoji funkci, musi byt deformace ptesné
zméfena. Piesné méteni deformace vietene je obtizné a provadi se jak nepfimymi, tak pfimymi
metodami. Nepiimé metody jsou nepiesné, a proto nejsou jiz tolik pouzivané.

Dosavadni stav techniky predstavuji patentové spisy jako CZ 301976, EP/CZ 1651384, DE
10348568 a dalsi. Spis CZ 301976 pojednava o zatizeni pro kompenzaci teplotni dilatace pinoly.
V pinole se nachazi centralni dutina, v jejiz ose je uloZena méfici ty¢ z materialu s minimalni
teplotni roztaznosti, ktera je na jednom konci do pinoly uloZena a na druhém volné vyvedena
ven. Proti konci ty¢e vyvedenému ven se naléza bezdotykové polohové Cidlo, které je propojeno
s fidicim ustrojim. Spis EP/CZ 1651384 funguje na obdobném principu, méfici ty¢/trubka ma
jiny soucinitel roztaznosti nez pinola, ale ¢idla zjistuji délkové zmény pinoly viCi, méfici
tyCi/trubce. Mérici ty¢/trubka je uloZena v loziscich uprostied pinoly. Pfedmét patentového spisu
DE 10348568 funguje opét na podobném principu, kdy je ty¢ s jinou teplotni roztaznosti vedena
osou pinole/vrtaci tyCe a pomoci ¢idel na vnéj§im konci je méfena zména.

Zatizeni pracujici na piimém odmeétovani deformace je popsano ve spisu US 3045510. V
navrzeném zafizeni je méfici ty¢ vyrobena z materialu s minimalni teplotni roztaznosti, jako
ptiklad je zminén invar, a tato ty¢ je pevné uchycena na konci pinoly blizko roviny cela vietena.
Me¢fici ty¢ je v nékolika bodech radialné uloZzena, druhy konec méfici tyCe je volny a opatien
ozubenim, které je v zabéru s pastorkem umisténym na hiideli snimaCe natoCeni. Snimac
natoCeni je uchycen ve vieteniku. Posun méfici tyCe je vyhodnocen ze zméfené¢ho natocCeni a
zpétnovazebné zaslan do fidiciho systému pro kompenzaci vyhodnoceného posunuti. Nevyhodou
tohoto zafizeni je moznost méfeni deformace pouze nerotujicich ¢asti, napt. teplotni deformace
pinoly, a nikoli pfimé méteni deformace rotujiciho vietena. Rozdil mezi zmétenou deformaci
pinoly a celkovou deformaci v misté nastroje, tedy vcetné deformace victena, mize byt
vyznamny a dale se zvySuje u strojii s vysuvnym vietenem, na které je predkladané teSeni
zejména zaméteno.

Podstata vynalezu

Podstatou tohoto vynalezu je inprocesni méteni deformace rotujictho vysuvného vietene, ve
kterém je pfimou metodou méfena jeho linearni deformace za plného provozu. Deformace mize
byt zplsobena teplotnim a/nebo mechanickym zatizenim. Novost tohoto feSeni spociva v
umisténi méticiho zafizeni mimo osu rotace vietene a tim uvolnéni stiedu vietene pro dalsi
technologie. Navrzené méfici zafizeni vyuziva kompletné bezdratového feSeni pro pienos
informace a napajeni.

Zasadni vyhodu v porovnani se znamymi feSenimi piimého méfeni deformace piedstavuje
umisténi méficiho zafizeni mimo osu rotace vietene. V ose rotace tak zlistava volny prostor pro
zajisténi technické a technologické funkcionality vietene obrabéciho stroje napt. privod médii
nebo umisténi upinaciho systému pracovnich nastroji. Dalsi vyhodou je kompletné bezdratove
provedeni méficiho zafizeni, kdy nemusi byt feSeny napajeci ani signalové kabely, jejichz
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ulozeni u rotacné se pohybujicich téles milize predstavovat slozité konstrukeni feSeni. Méfici ty¢
z materialu s nizkou teplotni roztaznosti je pomoci predepnuté pruziny namahana pouze na tah,
takze nemiiZze dojit k jejimu vzpticeni, které by negativné ovlivnilo pfesnost méfeni. Navic je pro
eliminaci vlivu odstedivych sil a sniZeni pasivnich odporti méfici ty¢ uloZena pomoci soustavy
linearnich valivych pouzder.

Pridavné zafizeni pro odméfovani deformace je tvofeno tak, Ze do rotujiciho vysuvného vietene
je vloZena ty¢ vyrobena z materialu s minimalni délkovou roztaznosti — soucinitel teplotni
délkové roztaznosti 0,005 az 0,010 x 10 K'. Tato ty¢ je na volném konci vietene pevné
vetknuta a po délce vietene uchycena v linearnich valivych vedenich pro kompenzaci
odsttedivych sil. Druhy konec tyce na stran¢ uloZeni vietene do smykadla stroje je pouze radialné
podepten pomoci valivych vedeni a v jeho blizkosti je ¢idlem odméfovano posunuti tohoto
volného konce tyce viici télu vietene. Volny konec tyce je predepnutou pruzinou namahan na tah,
aby nemohlo dojit ke vzpticeni tyce. Signal z ¢idla délkového posunuti je odeslan bezdratové do
fidiciho systému, ktery mlze na zakladé této informace provést korekci vysunuti rotujiciho
vietene.

Objasnéni vykresu

Vynalez je dale zobrazen na pfiloZenych vykresech, kde se na Obr. 1 nachazi schéma navrzené¢ho
ptidavného zafizeni pro méteni deformace.

Piiklady uskuteé¢néni vynalezu

Zafizeni pro odméfovani deformace vysuvného vietene je zobrazeno na Obr. 1. Do stény
vysuvného vietene 1 s centralni dutinou je vloZena ty¢ 2, ta je vyrobena z materialu s minimalni
délkovou roztaznosti. Tato ty¢ 2 je na volném konci vietene 1 pevné vetknuta a po délce
vietene 1 uchycena v linearnich valivych vedenich 3. Druhy konec ty¢e 2 na strané uloZeni
vietene 1 do smykadla stroje je pouze radialné podepfen pomoci valivych vedeni 3 a v jeho
blizkosti je ¢idlem 4 odméfovano posunuti tohoto volného konce tyCe 2 vici télu vietene 1.
Volny konec tyce 2 je predepnutou pruzinou 5 namahan na tah, aby nemohlo dojit ke vzpticeni
tyce 2. Signal z cidla 4 délkového posunuti je odeslan bezdratové do tidiciho systému, ktery
mize na zaklad¢ této informace provést korekci vysunuti rotujiciho vietene 3.

Pramyslova vyuzitelnost

NavrZzeny vynalez umoziuje piimé méfeni deformace vietene zplsobené dilataci a/nebo
mechanickym zatéZzovanim za jeho provozu. Tento vynalez nalezne uplatnéni napi. u
horizontalnich vyvrtavacich strojt.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro odmétovani deformace vysuvného vietene (1), obsahujici ty¢ (2) s teplotni
roztaznosti rozdilnou od vietena (1), vyznadujici se tim, Ze ty¢ (2) je umisténa mimo osu rotace
vietena (1), ve sténé vietena (1), pficemz je na jedné strané do vietena (1) pevné vetknuta a ty¢
(2) je po délce zajisténa vedenim (3), a na druhém volném konci tyCe (2) se naléza ¢idlo (4),
které je propojeno s fidicim systémem.

2. Zatizeni pro odmétovani deformace podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze volny konec
tyCe (2) je opatfen predepinaci pruzinou (4).
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3. Zatizeni pro odmérovani deformace podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze ty¢ (2) je
7 materialu s nizkou teplotni roztaznosti.

4, Zatizeni pro odmétovani deformace podle narokt 1, 2 a 3, vyznacujici se tim, Ze ¢idlo (4)
je bezdratové.

5. Zatizeni pro odmérovani deformace podle jakéhokoli z predeslych narokti, vyznadujici se
tim, Ze ty¢ (2) je ulozena ve valivych loziscich.

1 vykres
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Obr. 1



