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Pridparat zur Konstitutionsverbesserung von Pflanzen

Die Erfindung betrifft ein Praparat zur
Konstitutionsverbesserung von Pflanzen, das eine erste
Komponente und eine zZur ersten Komponenten
unterschiedliche zweite Komponente aufweist und bei dem
die erste Komponente mindestens eine organische
Substanz und die =zweite Komponente mindestens eine
anorganische Substanz enthalt.

Derartige Praparate sind bereits bekannt und erreichen
bei vielen Anwendungen gute Ergebnisse. Bei einer Reihe
von Anwendungen ist die Wirkung jedoch noch nicht
zufriedenstellend und generell werden die
erforderlichen Produktmengen als zu hoch empfunden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein
Praparat der einleitend genannten Art derart zu verbes-
sern, daR eine umfassende erhdOhte Wirksamkeit erreicht

wird.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaff dadurch geldst, daB
in der ersten Komponente eine Substanz enthalten ist,
die mindestens bereichsweise eine zu Betain wenigstens

dhnliche Molekularstruktur aufweist.

ErfindungsgemidR wurde erkannt, dafl die zu Betain wenig-
stens Aahnliche Molekularstruktur zu einer deutlichen
Wirksamkeitserhdéhung fihrt. Die entsprechende Substanz
hat hierbei die Wirkung eines Induktors bzw. einer
Transfersubstanz. Typischerweise wird die Substanz mit
einer zweiten anwendungsspezifischen Komponente kombi-
niert. Ein derartiger Induktor regt die Pflanze zu ei-
ner eigenen Stoffproduktion von Abwehrstoffen an.

Die Herstellung des Betains, des Cholins bzw. der auf
Betain basierten Substanzen kann synthetisch oder ba-
sierend auf natirlichen Ausgangsprodukten erfolgen.
Insbesondere zeigt es sich, daR eine preiswerte Her-
stellung basierend auf Vinasse erfolgen kann. Vinasse
liegt typischerweise als Extrakt vor und weist die
nachfolgend naher erlauterte Extraktzusammensetzung
auf.

Das Extrakt enthdlt neben Saccharose eine grofle Anzahl
von festen, sowie kolloidal und ionogen gellsten Nicht-
saccharosestoffen mit sehr unterschiedlichen Eigen-
schaften. Sie werden entweder im Rahmen der Extraktge-
winnung aus den 2Zuckerriben herausgeldst oder wahrend
der Extraktgewinnung durch chemische, mikrobiologische
und enzymatische Vorgange aus den Riubeninhaltsstoffen
gebildet. Ein grofer Anteil der Nichtsaccharosestoffe
kann wahrend der Extraktgewinnung schneller als Saccha-
rose extrahiert werden. Diese Stoffe kdénnen unter ge-
wissen Bedingungen unerwinschte Reaktionen eingehen.
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Die vorhandenen Nichtsaccharosestoffe im Extrakt haben
unterschiedliche Einwirkungen auf die Qualitatsmerkmale
der Zwischenprodukte und des gereinigten Extraktes. Ta-
belle 1 zeigt die wichtigen Eigenschaften der Nichtsac-
charosestoffe des Extraktes bei der Extraktreinigung.

Insbesondere beschreibt Tabelle 1 Nichtsaccharosestoffe
im Extrakt und deren Eigenschaften in einer wdassrigen
LOsung. Nachfolgend sind stichwortartig derartige Stof-
fe sowie zugeordneten Eigenschaften aufgelistet.

- Zellwandbestandteile: Pectin, Lignin, Zellulose 10s-
lich oder kolloidal geldst. Diese Stoffe verursachen
Belagbildung beim Verdampfen, Erhdhung der Viskositat.

- Protein Betain, Enzyme l16slich oder kolloidal gelést.
Belagbildung beim Erhitzen und Verdampfen.

- Alkali-Ionen Na+, K+. Diese Stoffe erhShen die Sac-
charoseldslichkeit bei der Kristallisation

- Erdalkali-Ionen Mg++, Ca++. Diese Stoffe verursachen
Belagbildung beim Verdampfen.

- organische Sauren Lactat, Citrat, Oxalat. Diese Stof-
fe verursachen Belagbildung, pH-Wert (20 °C) =6, for-
dern Saccharosehydrolyse beim Erhitzen.

- anorganische Sauren Sulfat, Phosphat. Diese Stoffe
verursachen Belagbildung, pH-Wert (20 °C) #®6, férdern
Saccharosehydrolyse beim Erhitzen.

-reduzierende Zucker D-Glucose, D -Fructose. Diese
Stoffe werden beim Erhitzen zu Farbstoffen und Sauren

umgesetzt.
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- Amide Glutamin, Asparagin werden beim Erhitzen zu Am-

moniak und Sauren umgesetzt.

Der Saccharosegehalt des Extraktes hangt vom Saccharo-
seanteil der Zuckerriiben sowie der Extraktionsfihrung
ab und liegt zwischen 12 % und 18 % a. R. Die Reinheit
des Extraktes liegt bei normalem Extrakt zwischen 85 %
und 91 % und weist einen pH-Wert zwischen 5,8 und 6,3
auf. Der Ribenextrakt ist ein disperses System, in dem
heterogene Partikel suspendiert sind. Die kontinuierli-
che Phase besteht aus Saccharoseldsung und die disperse
Phase besteht aus partikelstrukturen hochmolekularen
Komponenten, vor allem Eiweikdrper, Nukleoproteide,
Hemicellulose, Polysaccharide, Farbstoffe und Pectin.
Die hochmolekularen Bestandteile des Extraktes lben ei-
nen groffen Einfluss auf das Flieflverhalten des Extrak-
tes aus. Die Viskositat der Ribenextrakte wird von der
Menge und Art der hochmolekularen Nichtsaccharosestoffe
beeinflusst. Diese Kolloide sind auch verantwortlich
fir weitere Strukturbildungen und Strukturanderungen
bei der Extraktreinigung, die messbare Anderungen far
eine neuartige rheologische Erfassung der Extraktreini-
gung ermdglichen. Im Ribenextrakt kommen u. a. kolloi-
dal Protein und Pectin und bei frostgeschadigten Ruben
geldst Polysaccharide wie Dextran und Lavan in grdBleren
Mengen vor.

Die Stickstoffverbindungen der Zuckerriben 1liegen in
der GréBenordnung von 1,0-1,2 %. Die stickstoffhaltigen
organischen Stoffe sind z. B. Eiweifstoffe, Aminosaure,
Amide, Purin, Pyrimidin, Ammonium, organisch gebundene
Nitrate und Nitrite. Mehr als die H&alfte der stick-
stoffhaltigen Komponenten in den Zuckerriben bestehen
aus EiweiRstoffen (ca. 0,4 - 0,7 %), davon stellt Be-
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tain mit 0,14 - 0,73 % den grdORten Anteil der
Eiweiflstoffe dar, die spezifisch far die
Zusammensetzung in Zuckerriben sind.

EiweiRstoffe bestehen aus Aminosauren, die durch unter-
schiedliche Bindungen, wie z. B. kovalente Bindung,
elektrostatische Bindung, Wasserstoffbricke und Van der
Waals-Bindung, miteinander verknipft sind. Proteine des
Extraktes sind hydrophile hochmolekulare, komplizierte
Verbindungen, die sich durch Wasserstoffbriicken mit
Wasser hydratisieren lassen. Dieses Wasser wird als Hy-
drathiille bezeichnet und bewirkt eine Vergrdferung des
Proteinvolumens um ein Mehrfaches. Die Makromolekile
des Proteins sind im Prinzip Polypeptidketten, von de-
nen zwei Formen méglich sind: kugelfdérmige und lineare
Proteinmolekiile. In den linearen Proteinmolekilen wer-
den die Ketten in Form langer BlUndel gebildet. Bei den
kugelfdérmigen Proteinen bilden die Ketten Spiralen, die
sich zu kugelfdérmigen Kndueln zusammenlagern. Die Pro-
teine sind in der nativen Form im allgemeinen kugelfdr-
mig. Die Konformation des nativen Makromolekils wird
bei Denaturation mittels thermischer bzw. chemischer
Einwirkungen zerstdrt. Dabei wird die Kette, die im ku-
gelfdrmigen Kolloid mehrmals zusammengefaltet ist, ab-
gerollt und bewirkt eine Ausbildung als lineare Form
des Molekiles.

Die Eiweifistoffe der Zuckerrlben sind der wichtigste
Bestandteil des Protoplasmas und der Zellwand, die auch
im Zellsaft der Zuckerriben vorkommen. Mehr als 25 %
der Gesamtproteine der Zuckerriiben werden je nach Ex-
traktionstemperatur und -dauer im Riubenextrakt extra-
hiert. Die EiweiRstoffe des Extraktes kann man entweder
durch starke Sauerung bei einen pH-Wert von 3,5, der im
Prozef der Zuckergewinnung wegen des grofen Einflusses
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auf die Saccharoseabbaureaktion (Hydrolyse) nicht rele-
vant ist, oder Uber Alkalisierung (Kalkung) mittels De-
hydratation und Flockung bei einem optimalem pH -Wert-
Endpunkt der Vorkalkung zusammen mit der Pectinstoffe

ausfallen.

Betain (Trimethylglycin) ist eine der Hauptkomponenten
der wasserldslichen Stickstoffverbindungen der Zucker-
ribe, die besonders im jungen, intensiv wachsenden Ge-
webe der Zuckerriibe konzentriert ist. Die Biosynthese
des Betains erfolgt vornehmlich in den Blattern, wo ein
deutlich héherer Betaingehalt nachgewiesen wird. Der
Betaingehalt nimmt unter Salz- und Trockenstref3 zu. In
ausgewachsenen Zuckerriben liegt der Betaingehalt bei
0,14 - 0,73 %, d. h. 0,6 - 1,6 g/100 g TS. Der Anteil
des Betain-~Stickstoffgehaltes am Gesamtstickstoffgehalt
der Ribe betragt 14 - 20 % und macht 25 - 32 % der 10s-
lichen Stickstofffraktion der Ribe aus. Betain ist che-
misch sehr stabil. Deshalb ist das konventionelle Ex-
traktreinigungsverfahren nicht in der Lage, das Betain
aus dem Extrakt zu entfernen. Betain bleibt unverandert
im Dicksaft, und es findet eine Anreicherung in den Si-
rupen des Zuckerhauses bis zu 3 g/100 g TS, und in der
Melasse bis zu 8 g/100 g TS statt.

Der Anteil am Gesamtstickstoffgehalt in der Melasse
kann 33 - 42 % betragen. Deshalb bezeichnet man Betain
als "Melassebildner" bzw. "Schadliche Stickstoffverbin-
dung". Betain bewirkt eine Abnahme der Saccharoselds-
lichkeit im Wasser und hat einen deutlichen negativen
Einfluss auf die Kristallisationsgeschwindigkeit der

Saccharose.

Der Pectingehalt der Riben betragt zwischen 1 bis 2 %
d. h. ca. 25 - 30 g/100 g TS der extrahierten Schnit-
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zel. Der Pectingehalt des Ribenextraktes variiert nach
Angaben unterschiedlicher Autoren zwischen 0,1 - 0,8
g/100 g TS. Pectin ist der zweite neben dem Protein in
gréBerer Menge vorkommende hochmolekulare Bestandteil
des Extraktes, der grofe Bedeutung fur das Auftreten
eines Flockungspunktes bei der Vorkalkung hat. Baustein
des eigentlichen Pectins ist die D-Galakturonsaure.
Diese ist in Pectin ¢ -1,4-glykosidisch zu einer Poly-
galrakturonsaurekette verknupft.

Pectine sind Makromolekiile mit einem relativen Moleku-
largewicht zwischen 15000 und 70000. Als Pectinstoffe
kommen fuinf unterschiedliche Strukturen vor. Es sind
Pectinsdure, Pectate, Pectin, Pectinate und Protopec-
tin. Der Pectingehalt des Extraktes ist dabei von Ri-
benbedingungen, Extraktionsbedingungen wie Temperatur,
pH-Wert, Aufenthaltsdauer, Schnitzeleigenschaften und
der Presswasserbehandlung abhdngig. Die Carboxylgruppen
des Pectins sind mit ca. 55 % Methanol verestert. Im
Ribenpectin sind 4 % der Carboxylgruppen mit Athanol
verestert. Bei manchen Pectinen sind zusatzlich die se-
kundaren Hydroxylgruppen (OH-Gruppen 2 oder 3 der Poly-
galakturonsdure) partiell mit Essigsdure verestert. Der
Acetylgehalt des Rlbenpectins liegt zwischen 5 - 6 %.
DarGber hinaus kommen L-Arabanose, D-Galaktose, L-
Rhamnose und Ferulasdure zusammen mit dem Pectin vor
(van der Poel et al. 2000). Abbildung 1 zeigt den Auf-
bau einer Pectinkette
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Abb. 1: Aufbau einer Pectinkette

Im alkalischen Milieu wird Pectin zu einem im Wasser
schwerldslischen Calciumpektat verseift. Der Pectinge-
halt des Extraktes hat einen negativen Einfluss auf die
Kristallisation der CaCO3 -Kristalle wahrend der 1.
Carbonatation und die Filtrierbarkeit der entstehenden

Calciumcarbonatsuspension der 1. Carbonatation.

Dextran ist ein hochmolekulares Polysaccharid, das in
den Riben vor allem als Stoffwechselprodukt der hetero-
fermentative Milchsdurebakterien der Gattung Leucono-
stoc mesenteroides und Leuconostoc dextranicum des Exo-
Enzyms Dextran-Sucrase gebildet werden kann.

Tabelle 2 zeigt den Dextran- und Lavangehalt des Ex-
traktes und des gereinigten Extraktes aus normalen und

frostgeschadigten Zuckerruben.

Insbesondere zeigt Tab. 2 den Lavan- und den Dextrange-
halt des Extraktes und des gereinigten Extraktes aus
normalen und frostgeschadigten Zuckerriiben. Im einzel-
nen sind dargestellt Komponenten, Einheiten, Extrakt,
gereinigter Extrakt, Dextrangehalt mg/kg 3 - 46 1 - 4
33 -1060 25 - 303, Lavangehalt mg/kg 19 - 94 1 - 4 240
- 800 140 - 357.

Zur Dextranbildung unterscheidet man die drei folgenden

Phasen:

a. Die Bakterienzelle teilt sich, die Dextran-Sucrase
wird befreit und tritt ins Medium lber,
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b. die Saccharose wird gespalten,

c¢. durch enzymatische Transferierung kommt es bei der

Polymerisation von Glucose-Einheiten zu Dextran.

Die Dextrane werden mittels einer verzweigten Kette wvon
Glucosemoleklilen mit % -1,6 in der Hauptkette und ¢ -
1,4 in der Nebe nkette (Verzweigungen in C3 und C4
Stellungen) konfiguriert.

Abbildung 2 zeigt den Aufbau einer Dextrankette (van
der Poel et al. 2000).

OH
H
OH
H
OH
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Abb. 2: Dextranmolekiile von Leuconostoc mesanterides

Das Dextranmolekil hat eine fadenfdrmige Struktur mit
einer relativen Moleklilmasse, die je nach Lange der
Hauptkette und der 2zahl der Verzweigungen im Bereich
von wenigen Tausend bis 2zu mehreren Millionen liegen
kann. Manche Dextrane, die aus Zuckerriben isoliert
wurden, weisen eine spezifische Drehung [a]D £20 von
200 ° auf Ein warmes Wetter nach einer Frostperiode
taut die gefrorenen Riiben auf, und die Mikroorganismen
kénnen in das vom Frost zerstdrte Ribengewebe eindrin-
gen und sich vermehren. Sie bilden schleimige Substan-
zen, die vor allem aus Dextran und Lavan (Polysaccaride
aus Fructosemolekiilen) bestehen. Diese Polysaccharide
sind im heiRen Wasser leicht 16slich und sie extrahie-
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ren wahrend des Extraktionsprozesses in das Extrakti-
onswasser. Sie sind verantwortlich fir die bekannten
Verarbeitungsschwierigkeiten, insbesondere auf das Fil-
trationsvermégen der Calciumcarbonatsuspension der 1.
bzw. 2. Carbonatation in den Frostkampagnen.

Die Erfindung betrifft Préparate wie z. B. aus Vinasse
(bei der Zuckergewinnung aus Zuckerriben) in der Kombi-
nation und in Verbindung mit organischen oder/und anor-
ganischen Verbindungen flr die Erhéhung der Resistenz
der Pflanzen gegen Pilzkrankheiten, zur Verbesserung
des Verdunstungsschutzes sowie zur optimalen Ernahrung
der Pflanzen mit Nahrstoffen, die mindestens aus einer
ersten Komponente und einer zur ersten Komponente un-
terschiedlichen zweiten Komponente zusammengesetzt sind
und bei denen sich die zweite Komponente als eine Ver-
bindung aus der Gruppe der Phosphate, der Polyphospha-
te, der Phosphite, der Phosphonate, der Polyphosphor-
siure, der Salze der Polyphosphorsdure, der Phosphori-
gen Saure, der Phosphorsdure sowie der Salze der Phos-
phorigen Sdure und (oder) Phosphorsaure, Stickstoffsal-
ze der Ammonium , Nitrite, Nitrate, Amide, Amine,
Harnstoffverbindungen, Methylurea und Ammoniak, Ammoni-
umlauge, Salpetersdure und deren Salze, Kalium, Kalium-
salze Kaliumoxid, Kaliumhydroxid, Kaliumsalze, Kalium-
nitrat, Kaliumsulfat, Kaliumthiosulfat, Amoniumthiosul-
fat (auch andere Thiosulfate), Kaliumsulfid, Amonium-
sulfid, Kaliumchlorid, Kalium- Magnesium-Salze, Magne-
siumsalze, Magnesiumsulfat, Magnesiumnitrat, Magnesium-
carbonat, Magnesium und Kalziumcarbonat, Eisensulfat
zwei- und dreiwertig, Eisenchlorid, Eisennitrat, Eisen-
carbonat, realisiert , sowie bei denen die erxrste Kompo-
nente organische Verbindungen enthalt, die mindestens
zu einem Teil (Vinasse aus Z-ROben, oder synthetisches

Betain und seine Verbindungen) aus mindestens einer
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oder und mehreren Aminosdure (Proteine) , Betain, Amide
, Pektine, Dextrane sowie auch zu einem Teil aus minde-
stens einem Algenmehl-Extrakt nicht aufgeschlossen oder
(und) aufgeschlossene Algenmehle ( mit Natriumoxid, -
hydroxid, Carbonate oder und andere Salze oder Kalium-
oxid, -hydroxid, -carbonate oder und anderer Salze bzw.
Alkalimetalle behandelt und aufgeschlossen), Schwefel,
Schwefelsdure, Schwefelsalze, Eisensulfat, Eisenchlo-
rid, Eisencarbonat, Kalzium, Kalziumoxid, -hydroxid, -
carbonat, -nitrat, -phosphat, bestehen.

Bekannte derartige Praparate werden einzeln und ge-
mischt eingesetzt, um den Nahrstoffbedarf der Nutz-
pflanzen und des Bodens zu verbessern oder die Luft-,
Wasser- und Nahrstoff-Speicherkraft des Bodens zu ver-
bessern. Die bekannten Praparate weisen in der Regel
eine spezifische Wirkung auf und es kénnen die Anforde-
rungen an eine Wirksamkeit gegen Krankheiten mit guter
Nahrstoffversorgung nicht erfillt werden.

Insbesondere ist daran gedacht, dass eine Verwendung
durch Applikation als Granulat, Paste oder Flissigkeit
vorgesehen ist und dass in der organischen Komponente
Vinasse aus 2uckerriben, oder synthetisches Betain und
seine Verbindungen [und auch Algenmaterial (Braunalgen,
Rotalgen aller Arten) oder Laminarin und ahnliche Stof-
fe, die nicht unbedingt notwendig sind] enthalten sind.

Die obigen Komponentenkombinationen kénnen zusatzlich
mit bekannten und in der Praxis angewandten Dingern ge-
mischt werden, um eine breitere und/oder langere Wir-

kung zu erzielen.

Die Praparate kdénnen als feste und flissige Mittel zum

Spritzen, Sprihen oder als Granulat formuliert werden.
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Die Praparate koénnen dariber hinaus auch als Paste zum
Streichen sowie als feste Formulierung zum Streuen rea-

lisjert sein.

Als Beispiel sind folgende Verbindungen und Salze 2zu

erwahnen:

Als Komponente des Praparates kénnen flussige und feste
natlirliche oder synthetische organische oder anorgani-
sche Verbindungen und Mischungen verwendet werden, die
eine Resistenz der Pflanzen gegeniber Pilzkrankheiten,
ein erhdhtes Wachstum und Verbesserung der Gesundheit
der Pflanzen und oder Ertragssteigerung und bessere
Qualitat bewirken.

Verwendbar sind beispielsweise:

a) Betain (natlrlich oder synthetisch) oder als Vi-
nasse aus verschiedenen Herstellungsverfahren
bei Zuckerriiben und verschiedenen Arten und ver-
schiedener Herkunft in Rohform oder verarbeitet.

b) Vinasse und Betain (und seine Verbindungen) aus
flissigen, Granulaten und Pasten in allen mégli-
chen Prasentationen wie Blattduinger, Wachstums-
férderer, Pflanzenstarkungsmittel, Bodendinger
und Bodenverbesserer etc.

c¢) Alginate-, Pektinate-, und andere Polysaccharid-
salze wie Na, Ca, Cu, K, Mg, Mn, Fe, NH4, usw.

d) Proteine (Aminosaduren) einzeln oder in Mischun-
gen, aus tierischer, pflanzlicher oder syntheti-
scher Herkunft.

e) Zucker und Polysaccharide wie Melasse oder zuk-
kerhaltige Extrakte und Stoffe.

f) Produkte aus Pflanzenmaterial, Sud, Brei, Ex-
trakte etc.
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g) Organische und anorganische Materialien wie
Wirtschaftsdiinger, Komposte, Wurmhumus, organi-
sche und anorganische Dinger, Spurenelemente,
Bodenverbesserer, Strukturverbesserer, Tonmine-
ralien, Sande, Silizium, Kolloidbildner, slow-
release Formulierungshilfsstoffe, synthetische
organische und anorganische Substanzen sowie Er-
den. _

h) Torf, Humus und Huminsaure aus Braun- und Stein-
kohle.

Als zweite Komponente kdénnen Sauren, Laugen und ihre
organischen und anorganischen Salze, Schwefel, Schwe-
felsdure, Schweflige Saure, Phosphor, Phosphorsaure,
Phosphorige Saure, Salpetersaure, Salzsaure, Chlor, Ka-
lium, Kalilauge, Kaliumoxid, -hydroxid, Natrium , Na-
triumoxid, -hydroxid, Natronlauge, Kalzium, Kalziumlau-
ge, Ammoniak, Ammoniumlauge, die eine Dingewirkung und
resistenzfdédrdernde Eigenschaften aufweisen, verwendet

werden.

Verwendbar sind beispielsweise:

a) Phosphorsdure H3PO4

aa) Calziumphosphat Ca3 (PO4)2
ab) Calziummonophosphat CaHPO4

ac) Calziumdiphosphat Ca(H2P0O4) 2
ad) Trippelkalziumphosphat

af) Kaliumphosphat K3P0O4

ag) Monokaliumphosphat KH2PO4

ah) Dikaliumphosphat K2HPO4

ai) Tetrakaliumphosphat K4P207

aj) Kaliumpolyphosphat
ak) Natriumphosphat Na3PoO4,
al) Mononatriumphosphat NaH2PO0O4
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am)
an)
ao)
b)
ba)
c)
ca)
cb)
NH4S04,
cd)

Dinatriumphosphat
Tetranatriumphosphat
Natriumpolyphosphat
Phosphorige Saure

PCT/DE2007/001030

Na2HPO4
Na4P207

H3PO3

Phosphorige Saure und die Salze

Schwefel
Schwefelsaure
Sulfate

S
H2504
CaSo0O4,

MgSO4, K2S04,

CuSO4, 2ZnSO4, FeSO04 (I und IIX-wertig)

Sulfite, Sulfide und Thiosulfate

NH4) 25203, NH4)2S, K2S, H2S

e)

ea)
eb)
ec)
ed)
ef)
eqg)
ef)
ei)

ej)

f)

fa)
fb)
fc)
f£d)
£f)

g)

ga)
gb)
gc)
gd)

Salpetersdure
Kaliumnitrat
Natriumnitrat
Kalziumnitrat
Ammoniumnitrat
Ammoniumsulfat
Ammoniumcarbonat
Ammoniumphosphat
Monoammoniumphosphat
Diammoniumphosphat

Magnesiumoxid
Magnesiumhydroxid
Magnesiumsulfat
Magnesiumnitrat
Magnesiumcarbonat
Magnesiumphosphat

Kalziumoxid
Kalziumhydroxid
Kalzimcarbonat
Kalziumnitrat
Kalziumsulfat

K25203,

HNO3

KNO3
NaNO3
CaNO3) 2
NH4NO3
NH4) 2504
NH4) 2CO3
NH4) 3P0O4
NH4H2PO4
NH4 ) 2HPO4

MgO
Mg (OH) 2
MgSO4
MgNO3) 2
MgCO3
MgHPO4

CaO
Ca(OH) 2
CaCo03
CaNO3
CaS04



WO 2008/000214 PCT/DE2007/001030

ge) Kalziumphosphat Ca)3P0O4) 2, CaHPO4,
Ca2H2P04

Zusammenfassend werden nachfolgend nochmals einige we-
sentliche Eigenschaften zusammengefaft.

Herkunft des Betains:

Natlirlich, z.B. Betartiben, Rote Riben, Rohrzucker oder
andere Pflanzenarten, Extrakte aus Melasse, Vinasse,
Sirup, (mikrobiell, chemisch oder physikalisch aufge-
schlossen), oder synthetisch hergestellt.

Zusatzstoffe:

Formulierung mit organischen (z.B. Laminarin und Gluco-
siden) oder anorganischen Stoffen, wie Phosphorsaure,
Phosphorige Saure, Salze der Phosphorsaure und Phospho-
rigen Sauren (K, Na, NH4, Mg, Ca, Fe, Mn, Cu, Zn, Al
u.a.) Phosphate, Pyrophosphate, auch Polyphosphate so-
wie Phosphite, Pyrophosphite und Polyphosphite. Schwe-
fel, Schwefelsaure, Schweflige Saure und deren Salze
wie Sulfate, Sulfite, Thiosulfate. Salpetersaure, Ni-
trate und Nitrite. Salzsdure und deren Salze.

Formul ierungsstoffe wie Emulgatoren, Benetzungsmittel,
Haftmittel, Suspensionsmittel. Granulierungsstoffe wie
Kaolin oder Kieselalgen oder organische Stoffe, Algina-
te, Pektinate, Algenextrakte (aufgeschlossen oder kalt-
gepresste), Pflanzliche Extrakte: Brennessel, Schach-
telhalm, Huminsduren, Mineralien (z.B. Montmorillonit),
Kompost, Wirtschaftsdinger, Treber, Hefe, sonstige
Pflanzenreste, Kiesels3ure, Gesteinsmehl und andere Zu-
satzstoffe, Aminosduren, Polysaccharide, Zucker, Honig,
Mikroorganismen zur Aktivierung und Import in die Zel-
len.
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Wirkung:

Induktor gegen Pilzkrankheiten
Induzierte Resistenz (PR1l, PRS, PR9-Erh6hung) Peroxida-
se-, Gluconase-ErhS6hung in der Planze.

Die Wirksamkeit ergibt sich aus den nachfolgend erlau-
terten Versuchen. In den beigefigten Tabellen sind cha-
rakteristische Daten zu den nachfolgenden Beispielen
zusammengefasst.

Es zeigen im einzelnen:
Wirkung der ersten Komponenten

Die Wirkung der Vinasse (Zuckerriben oder andere Land-
pflanzen mit Betain und Proteine), mit und ohne Algen-
extrakte sowie P-, PK-, NPK-Salze, auf die (Resistenz-
stoffe) , PR1-Bildung (Protein) in der Zelle ist nicht
bekannt.

Wirkung der zweiten Komponenten

Die Wirkung von Sduren und Salzen von Phosphor, Stick-
stoff, Kalium, Kalzium, Magnesium, Schwefel, Eisen,
Mangan und Spurenndhrelementen auf die Pflanzen ist als
Diunger ebenfalls bekannt, nicht bekannt sind die Kombi-
nationen mit Vinasse [Betain (synthetische und natirli-
che) sowie Proteine] gegen die Krankheiten auf der
Pflanze.

Wirkung der Kombinationsprodukte:

Salze, SAuren und oder Laugen des Phosphor, Kalium,
Stickstoff, Magnesium, Eisen, Schwefel haben Dingeref-
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fekte auf Boden und Pflanzen. Die Mischungen aus oben
genannten Verbindungen, 1:1-Teile mit Vinasse aus Zuk-
kerriben fihren zu induzierter Resistenz (PR1 -Bildung)
der Pflanzen gegenilber Krankheiten der einzelnen Stoffe
und sind wirksamer als Vinasse ohne Zusatz. Die Blatter
der Pflanzen sind dicker, kraftiger, dunkelgriiner, ge-
sunder, weniger mit Pflanzenkrankheiten, wie mit Mehl-
tau, befallen und nachhaltiger im Wachstum als alle Va-
rianten. Das entscheidende ist dabei, dass die Wider-
standskraft durch PR1-Bildung der Pflanzen stark zu-
nimmt, bei gutem Wachstum der Pflanzen.

Aufwandmenge:

Die Vinasse (Betain, Betainverbindungen sowie andere
Proteine und Inhaltsstoffe) kann in beliebiger Menge
und Form einen Gehalt an Phosphor (P205)) von 2 bis 50
%, Stickstoff (N) von 2 bis 46 % Kalium (K20) von 2 bis
50 % und Schwefel 2 bis 30 % aufweisen.

Resultate:

Versuchsreihe 1:

Applikation auf das Tabakblatt

PR1 -Bildung

Kontrolle keine
TT5 = Vinasse + NPK + Algenextrakt Positiv
E. Algues + NPK = Algenextrakt + NPK keine
NPK = PK keine
AA = Vinasse keine

Produkt Tilco neu = Vinasse + PK + Algenextrakt Positiv
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Versuchsreihe 2:

Injektion in Zellen des Tabakblattes

Kontrolle

TT5 = Vinasse + NPK + Algenextrakt
E. Algues + NPK = Algenextrakt + NPK
NPK = PK

AA = Vinasse

PCT/DE2007/001030

PR1 -Bildung
keine
Positiv
keine
keine

Positiv

Produkt Tilco neu = Vinasse + PK + Algenextrakt Positiv

Versuchsreihe 3:

Applikation auf das Tabakblatt (Sorte Xanthui nc)

Kontrolle
NPK+ AA
E. Algues + NPK = Algenextrakt + NPK

NPK + Vinasse

E. Algues + AA = Algenextrakt + Vinasse

PR1 -Bildung
keine
Positiv
keine
keine

E. Algues + AA +NPK= Algenextrakt + Vinasse+NPK positiv

TT5 = Vinasse + NPK + Algenextrakt
Produit A= Laminarin

Produit A + Tribo (TTF5)

Produit B= Laminarin

Produit B + Tribo (TTF5)

Versuchsreihe 4:

Applikation auf das Tabakblatt (Sorte:

Positiv
keine
positiv
keine

positiv

Samsun H)

PR1 -Bildung
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- 22 -
Kontrolle keine
Ext. Algues =Algenextrakt keine
NPK = PK keine
AA = Vinasse gering
positiv
NPK+ AA = NPK + Vinasse Positiv
E. Algues + NPK = Algenextrakt + NPK keine
E. Algues + AA = Algenextrakt + Vinasse positiv

E. Algues + AR +NPK= Algenextrakt + Vinasse+NPK positiv
TT5 = Vinasse + NPK + Algenextrakt Positiv
Produit A + Tribo (TTFS5) positiv

Die Tabelle zeigt eindeutig, dass die Kombinationen von
Vinasse mit NPK oder PK oder mit Laminarin eine Verbes-
serung der Resistenz der Pflanzen gegenuber Pflanzen-
krankheiten bewirken. Vinasse allein oder mit Algenex-
trakt fihrt nicht zu PR1 -Bildung im Blatt.

Wahrend die Widerstandskraft durch NPK-Dunger und Al-
genextrakt bzw. Laminarin nicht verbessert wird, zeigt
die Kombination mit Vinasse eine deutliche Wirkung, da
das Eindringen der Inhaltsstoffe der Vinasse (Betain,
Proteine u.a.) in die Pflanzen zum Schutzmechanismus
der Pflanzen mit PR1-Resistenzstoffen fuhrt.

Die Produkte koénnen als Granulate gestreut oder als
flissige Mittel zum Spritzen, Sprihen, Giefen formu-
liert werden. Sie kénnen auch mit Hilfsmitteln formu-
liert werden, die einen slow-release~ Effekt bewirken.

Im Hinblick auf die ersten Komponenten des Praparates -
erwiesen sich zum Spritzen, Gieflen oder Tauchen insbe-

sondere Mischungen aus Algenextrakten mit Vinasse und
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NPK als vorteilhaft. Die Verwendung von Melasse sowie
Spurennidhrelementen ist ebenfalls von Vorteil.

Im Hinblick auf eine Streufdhigkeit der Praparate er-
wiesen sich insbesondere Mischungen aus dJranulierten
Algenprodukten als vorteilhaft. DarlUber hinaus ist die
Verwendung von Tonmineralen, Dingern, beziehungsweise
von Spurenndhrelementen oder organischen Materialien
erfolgreich. Als organische Materialien sind insbeson-
dere Humus, Huminstoffe, Komposte sowie Rindenmulch ge-

meint.

Bei der Verwendung von Salzen als zweite Komponente des
Praparates kann liber die jeweilige chemische Zusammen-
setzung des Salzes die LOslichkeit sowie die Wirkungs-
geschwindigkeit beeinflusst werden. Eine langfristige
Wirkung wird durch Zusatz von Natrium, Kalium, Ammoni-
um, Kalzium oder deren Sauren und Laugen unterstitzt.
Spurennidhrelemente Kupfer, 2Zink, Mangan, Molybdan usw.
sind zur Sicherung der Erndhrung der Pflanzen vorteil-
haft. Bewdhrt haben sich alle Phosphit- und Phosphat-
Verbindungen und Sulfite wie z.B. K- bzw. NH4)2S203 in
der Kombination Vinasse mit BAlgen-Extrakten, aufge-
schlossenen und nicht aufgeschlossenen Algen sowie an-
deren organischen Stoffen wie Huminstoffe, Melasse, Vi-

nasse, Kompost usw.

Im Hinblick auf die Zusammensetzung der Praparate soll
noch einmal darauf hingewiesen werden, dass insbesonde-
re ein Zusatz zu Vinasse + NPK, Mg mit Polysacchariden
in aufgeschlossenen Algen zu einer gezielten Wider-
standsfahigkeit der Pflanzen und zum Schutz der Nahr-
stoffe vor Auswaschung und Fixierung sowie kontinuier-
liche Dosierung der NAhrstoffe an die Pflanzen, die Ge-
sundheit der Pflanzen férdert und dem Boden Fruchtbar-
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keit verleiht. Darilber hinaus verstarken Sauren, Laugen
und Salze, die nur in dieser Zusammensetzung mit Vinas-
se formuliert oder granuliert sind die Pflanzenvertrag-
lichkeit.

Die Wirksamkeit des verwendeten Algenmaterials kann
durch den Vorgang eines Aufschliefens wesentlich ver-
bessert werden. Das AufschliefRen des Algenmaterials,
beispielsweise in Form von Algenmehl, Algenextrakten
und/oder Algenpasten, erfolgt durch einen Kontakt des
Algenmaterials mit einer Aufschluflsubstanz. Eine derar-
tige AufschluBsubstanz kann beispielsweise aus Natrium-
oxid, -hydroxid, carbonat und/oder anderen Salzen oder
Kaliumoxid, -hydroxid, -carbonat und/oder anderen Salzen
bzw. Alkalimetallen bestehen.

Vorzugsweise erfolgt ein derartiges Aufschliefen in ei-
nem feuchten Zustand des Algenmaterials nach Wasserzu-
satz. Bevorzugt erfolgt das Aufschliefen mit Verbindun-
gen von Alkalimetallen oder Erdalkalimetallen, insbe-
sondere von Kalium, Natrium, Ammonium und/oder Magnesi-
um. Als Verbindungen kommen insbesondere Oxide, Hydro-
xide oder Carbonate in Frage. Als Ergebnis des Auf-
schlieRens wird vorzugsweise ein granuliertes Produkt

erzeugt.

Der Vorgang des Aufschliefens kann beispielsweise in
Rihrkesseln oder in rotierenden Trommeln erfolgen. Ge-
dacht ist beispielsweise an die Verwendung von rotie-
renden Trommeln mit im wesentlichen horizontal oder
schrdg verlaufender Drehachse. Der ProzeR des Auf-
schlieBens wird vorzugsweise schonend mit maRiger me-
chanischer Beanspruchung des Algenmaterials durchge-
fihrt. In Abhangigkeit vom jeweiligen Aufschlufergebnis
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kann eine leichte Temperierung des Algenmaterials und

somit eine Warmezufuhr von Vorteil sein.

Hinsichtlich der Kombination von Betain mit Phosphat
und/oder Phosphit hat sich herausgestellt, daft das
Phosphat zu einer Verkettung von mehreren Betain-
Molekilen fuhrt. Hierdurch kann bei bestimmten Anwen-
dungsfillen die Wirksamkeit verbessert werden. Generell
wurde festgestellt, daR Betain-Moleklile bipolare Eigen-
schaften &hnlich wie Wassermolekiile aufweisen. Hier-
durch wird ein Eindringen durch die Zellwand hindurch
unterstlitzt und die Verkettung von Molekilen erleich-
tert. Generell erweist es sich als zweckmafig, ein Kom-
bination von Betain mit einer zweiten Komponente anwen-

dungsspezifisch durchzufihren.

Eine Applikation des Praparates kann uUber den Boden,
die Wurzeln der Pflanzen, die Stengel oder Blatter der
Pflanzen sowie durch eine Injektion in Stamme der

Pflanzen erfolgen.

Neben der bereits erwdhnten Wirksamkeit des Praparates
gegen Pilzkrankheiten liegt auch eine Resistenzverbes-
serung der Pflanzen gegeniber von Viren, Bakterien, In-
sekten und anderen tierischen Schadlingen, Hitze und
Trockenheit durch eine Reduktion der Transpiration so-
wie eine verbesserte Widerstandsfahigkeit gegen allge-
meine Strefifaktoren, beispielsweise Kalte oder Staunas-
se vor.

Als weitere Zusatzstoffe seien noch die Netzmittel,
Klebemittel, Ole, Terpentine, Lecitine, Glycole und pH-
Regulatoren angefuhrt.
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Alternativ zu den vorstehend erwahnten Verwendungen des
Praparates zur Konstitutionsverbesserung von Pflanzen
ist erfindungsgemdf auch an pharmazeutische oder kosme-
tische Anwendungen gedacht. Die Anwendungen kdénnen in-
nerlich und/oder &duRerlich erfolgen. Hinsichtlich der
auReren Anwendungen sei insbesondere eine Anwendung ge-
gen Fufpilze erwahnt.
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1

Ergebnisse 2006:
Tabak)

Bildung von PR1 (Resistenzproteine in

Algenextrakt + Vinasse (Aminosduren, Betain) + NPK

Applikation auf das Tabak-|PR1 -(Proteine) zur Resi-
blatt stenzbildung

Kontrolle Keine

TTS = Vinasse + NPK + Al- | Positiv

genextrakt

E. Algues = Algenextrakt Keine

NPK = PK Keine

AA = Vinasse Keine

Produkt Tilco neu = Vinas- | Positiv

se + PK + Algenextrakt
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Tabelle 2
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Tabak)

Ergebnisse 2006: Bildung von PR1 (Resistenzproteine in

Algenextrakt + Vinasse (Aminosauren, Betain) + NPK

Injektion in Zellen des Ta-
bakblattes

PR1 -Bildung

+ PK + Algenextrakt

Kontrolle keine
TT5 = Vinasse + NPK + Al- | Positiv
genextrakt

E. Algues = Algenextrakt keine
NPK = PK Keine
AA = Vinasse Positiv
Produkt Tilco neu = Vinasse | Positiv
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Tabelle 3

Ergebnisse 2006: Bildung von PR1 (Resistenzproteine in
Tabak)
Algenextrakt + Vinasse (Aminosduren, Betain) + NPK

Applikation auf das Tabak-|PR1 -Bildung
blatt
(Sorte Xanthui nc)

Kontrolle keine

NPK+ AA = NPK + Vinasse Positiv

E. Algues + NPK = Algenex- | keine
trakt + PK
E. Algues + AA = Algenex- | keine

trakt + Vinasse

E. Algues + AA +NPK= Algen- | positiv
extrakt + Vinasse+PK
TT5 = Vinasse + NPK + Al-| Positiv

genextrakt

Produit A= Laminarin keine
Produit A + Tribo (TTF5) positiv
Produit B= Laminarin keine

Produit B + Tribo (TTF5) positiv
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Tabelle 4

Ergebnisse 2006: Bildung von PR1 (Resistenzproteine in
Tabak)
Algenextrakt + Vinasse (Aminosduren, Betain) + NPK

Applikation auf das Tabak-|PR1 -Bildung
blatt
(Sorte: Samsun H)

Kontrolle keine
Produit A + Tribo (TTF5) Positiv
Ext. Algues =Algenextrakt |keine
NPK = PK keine
AA = Vinasse gering
NPK+ AA = PK + Vinasse Positiv

E. Algues + NPK
trakt + PK

E. Algues + AA
trakt + Vinasse

E. Algues + AA +NPK= Algen- | keine

Algenex- | Positiv

Algenex- | keine

extrakt + Vinasse+PK

TT5 = Vinasse + NPK + Al-|positiv
genextrakt
Produit A + Tribo (TTF5) positiv
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P.7970 PCT

Patentanspriuache

1. Praparat zur Konstitutionsverbesserung von Pflan-
zen, das eine erste Komponente und eine zur ersten
Komponente unterschiedliche zweite Komponente auf-
weist und bei dem die erste Komponente mindestens
eine organische Substanz und die zweite Komponente
mindestens eine anorganische Substanz enthalt, da-
durch gekennzeichnet, daf® in der ersten Komponente
eine Substanz enthalten ist, die mindestens be-
reichsweise eine zu Betain wenigstens ahnliche Mo-

lekularstruktur aufweist.

2. Praparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Substanz Betain ist.

3. Praparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Substanz ein Betain-Derivat ist.
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4. Praparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Substanz Betain als Teil einer mesomeren

zyklischen Verbindung enthalt.

5. Praparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daf die Substanz Cholin ist.

6. Priparat nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf die Substanz Vinasse ist.

7. Priparat nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daR die Substanz Melasse ist.

8. Praparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Substanz mit Vinasse gemischt ist.

9. Praparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daR die Substanz synthetisiert ist.

10. Praparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
da eine Verwendung zur Resistenzverbesserung von

Pflanzen vorgesehen ist.

11. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB eine Verwendung als Fun-

gizid vorgesehen ist.

12. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daf eine Anwendung zur Nahr-

stoffversorgung von Pflanzen vorgesehen ist.
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13. Praparat nach einem der Anspruche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daR ein Anwendung zur Ver-
besserung der Frostbestdndigkeit von Pflanzen vor-
gesehen ist.

14. Praparat nach einem der Anspruche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dafl eine Anwendung zur Rege-
lung des Wasserhaushaltes von Pflanzen vorgesehen
ist.

15. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dafl eine Ausbildung als Gra-
nulat vorliegt.

16. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daR eine Ausbildung als Pa-
ste vorliegt.

17. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, daf eine Ausbildung als
Flissigkeit vorliegt.

18. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daff als anorganische Kompo-
nente mindestens eine Phosphorverbindung verwendet

ist.

19. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daff als anorganische Kompo-

nente mindestens ein Phosphor verwendet ist.
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20. Praparat nach einem der Anspriuche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daft als anorganische Kompo-
nente mindestens ein Phosphit verwendet ist.

21. Priparat nach einem der Anspriche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, daR als anorganische Kompo-
nente mindestens ein Phosphat verwendet ist.

22. Praparat nach einem der Anspruche 1 bis 17, da-
durch gekennzeichnet, dafl als organische Komponen-
te mindestens eine Aminosdure verwendet ist.

23. Praparat nach einem der Anspriuche 1 bis 22, da-
durch gekennzeichnet, daf3 in der ersten Komponente
ein Algenmaterial enthalten ist.

24 . Praparat nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, daR das Algenmaterial mindestens teilweise

aus Braunalgen besteht.

25. Praparat nach Anspruch 23, dadurch gekennzeich-
net, dafl das Algenmaterial mindestens teilweise
aus Rotalgen besteht.

26 . Praparat nach einem der Anspriche 23 bis 25, da-
durch gekennzeichnet, dafl das Algenmaterial aufge-
schlossen ist.

27. Praparat nach einem der Anspruche 1 bis 26, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Komponente
ein Produkt aus Landpflanzen enthalt.
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28. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 27, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Komponente
mindestens ein Polysaccharid und Betain , Betain-
verbindungen , Proteine aus Zuckerriben oder ande-

re Pflanzenarten enthalt.

29. Prdparat nach Anspruch 28, dadurch gekennzeich-
net, dass das Polysaccharid aus der Gruppe Melas-
se, Pektine, Zucker sowie Salze realisiert ist.

30. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 29, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Komponente
einen Humus enthalt.

31. Praparat nach Anspruch 30, dadurch gekennzeich-
net, dass der Humus als ein Produkt aus der Gruppe
der Huminstoffe, Komposte, Rindenmulche sowie
Holzschnitzel realisiert ist.

32. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 31, da-
durch éekennzeichnet, dass die erste Komponente
synthetische organische Verbindungen enthalt.

33. Priparat nach einem der Anspriche 1 bis 32, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Komponente
Bestandteile aus Wasserpflanzen enthdlt.

34. Priparat nach einem der Anspriche 1 bis 33, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Komponente
Bestandteile aus Meereswasserpflanzen enthalt.
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35. Priparat nach einem der Anspriiche 1 bis 34, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Komponente
- Bestandteile aus SuRwasserpflanzen enthalt.

36. Praparat nach einem der Anspriuche 1 bis 35, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Komponente
ein Kolloid enthalt.

37. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, daf eine Verwendung als
pharmezeutisches Praparat fir humane Anwendungen

vorliegt.

38. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, daf eine Verwendung als
pharmezeutisches Praparat fir veterinare Anwendun-

gen vorliegt.

39. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, daff eine Applikation far au-
Rere Anwendungen an einem lebenden Kdrper vor-
liegt.

40. Praparat nach einem der Anspriche 1 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, dafl eine Applikation fur in-
nere Anwendungen an einem lebenden Kbérper vor-
liegt.

41 . Praparat nach einem der Anspriuche 1 bis 36, da-
durch gekennzeichnet, daf eine Anwendung als Fun-
gizid vorliegt.
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