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Esg soll erveichi werden, das8 in allen Fdllen ein gestdrt
Verbraucherabgang selektiv abgetrennt und die von der 9lc1chen
Sammelschiene gespeisten lbrigen Verbrauchersbginge weiter
funktionsfihig bleiben. Die bekannte Schaltung zum Ein- .und Aus
schalten von strombegrenzenden Leistunygsschaltern wird durch eine
Steuereinrichtung aug einem Zeitrelals, zwei Zwischenrelais und einem
Umschalter erweitert. Damit wird eine einmalige Wiedereinschaltung
des strombegrenzenden Leistungsschalters vollzogen, d4ie ausschliegl:
dann wirksam wird, wenn dieser durch Kurzschlufanregung abgeschalte
wurde, - Fig.2 =
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Titel der Erfindung s -

Steuereinricntung fiir strombegrenzende Leistungsschalter
in Niederspannungsschalianlagen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindune betrifft eine Steuereinrichtung fur strom-
begrenzende Leistungsschalier in Niederspannungsschalt-
gnlagen, insbesondere in der Einspelsunz von Niederspan=-
nuingsverteilungen fir Verbrauchergzruppen, mit EBL-und /
oder EL-Schali@ra und mit Schmelzsicherungen in den Ver-
braucherabgingen. Die Steucreinrichtung ermdglicht

einen selektiven KurzschluBschutz von Verbrauchergruppene.

Charakteristik dex bekannten technischen Lisungen

Durch den Einsatz strombegrenzender Leistungsschalter,
die sowohl die Hbhe als auch die Dauer des Kurzschluf-
etromes reduzieren, lassen sich die schddlichen Aus-
wirkungen des Kurzschlusses bepgrenzen. Nachtellig ist
jedoch, daB alle in Reihe liegenden Schalter unmittel-
baxr nach Kurzschluﬁeintritt.ansprechen und ausschaltene
Dadurch wird in Bnergieverteilungsanlagen auch die Ener-
gieversorgung nicht vom Kurzschlufl betroffener Anlagen-
teile unterbrochen. Die Schsliung fir einen strombegren-
zenden Lelstungsschalier ist aus der Bedienungsanleitung
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fiir Leistungsschalter EBL 250, ERL 400, EBL 630 Aug=-
gabe 9/1974, S. 40 Sch 42 11 06 vom KEAW bekannt, die
eine Binschalt- und eine Ausschaltspule sowie einen

iiber Hilfskontakte der Einschaltspule schaltbaren Auf-
zugsmotor und einen Hilfskontakt des Uberstromausli-
sers aufweiat. Diese Schaltung ermdglicht keinen selek-
tiven Kurzschlufschutz von Verbrauchergruppena

Aus der DD-PS 92 754 (H 02 h, 7/26) ist ein Verfahren
zur seclektiven Staffelung strombegrenzender.Leistungs»
schalter bekannt. Bei nach diesem Verfashren arbeiltenden
Einrichtungen mit in Reihe liegenden strombegrenzenden
Leistungsschaltern wird dexr vom Ausldsesysiém an das
Schaltschlof des jeweiligen Leistungsschalters gegebene
Ausltsebefehl zum Einspeisepunkt hin um jeweils 10 ms
oder mindestens jedoch bis zum nachfolgenden Stromnull-
“durchgang in einer Phase verzdgert. Solche Einrichtungen
eignen sich nicht fiir Energieverteilungsanlagen mit
Schamelzsiciaerungen in den Verbraucherabgingen.
Bekannt isi auch aus der DD-PS 133 503 (H 02 H, T7/26

eine Binrichtung zum selektiven KurzschluBschutz. Beil
dieser Einrichtung sind die Ricklaufzeiten der durch

das Auslosesystem gedffneten Schaltstlicke der Leistungs—
schalter durch Verzdgerungseinrichtungen in Verbraucher-
richtung zeitlich gestaffelts Der mechanische iuslise-~
impuls des AuslOsesystems schalted durch Betdtigung des
elektrischen Sisnalgebers eine bistabile Kippstufe um,
Das Ausgangssignal der bistabilen Kippstufe verhindert
durch Erreguneg desg Sperrmagneten die Freigabe des Schalt-
schlosses. Die bistabile Kippstufe wird nach Ablauf einex
Zeitdaver, die grofer als die Riicklaufzeit der Schalf-
gtiicke und kleiner als die Riicklaufzeit der Schaltstiicke
des nachgéardneten Leistungsschalters ist, durch eine
monoatabile Kippstufe inAdie Ausgangastelliung zurick-
gesetzte

Diese Binrichtung ist relativ aufwendig und wird der



Volkswirtschaft dexr DBR in den nicinsten Jahren
noch nicht zur Verfiicung stehen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffuns einer einfachen
Steuereinrichtung flir strombegrenzende Leistungsschalter
in Niederspannungsanlagen, die es ermdglicht, dafl in
allen Féllen ein gestorter Verbraucherabgané selektiv
abgetrennt wird und die von der gleichen Sammelschiene
gespeisten iibrigen Verbraucherab gange weiter funktions-
tiichtig blelben.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die technische Aufgabe, die durch die Erfindung geltst
wird,

Ber Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, auggehend von
einem Lelstungsschalter mit einer Einschalt- und einer
Ausschaltspule sowie einem Uber Hilfskontakte der Ein~
scha ltﬂpUTe gchaltbaren sufzugsmotor und einem Hilfs—
kontakt deg Uuerauromauslosers eine Steuereinrichtung
fir stronbegren/endo Leistungsschalter in der Einspei-
[ung von Nlederupqnnun<svort°1lan”en Tiir Verbrauchpr»
gruppen mit Schmelzsicherungen in den Verbraucherab-
gongen vorzuschlagen, die unter Verwendung von Relais
und einem Umschalter eine einmalige Wiederecinschaltung
des Leistungsschalters nach einer Abschaltung durch
KurzschluBanregung ermdglicht,

Herkmale der Erfindung

- Briindungsegemil liberbrickt ein erster Unachaltkontakt
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gines Schliisseltasters in "Auva"-Stellung den Hilfs- -
kontakt des Uberstromauslosers. In "Ein"-Stellung ist
iiber den ersten Umschaltkontakt der erste Pol einer
Spannungsquelle iiber einen dritten Kontakt eines ersten
gwischenrelais und einen Vorwiderstand mit der Ein-
schal tspule und ilber einen zweiten Kontakt eines zweiten
Zwischenrelais und einen fiinften Hilfs-Kontakt der Aus-
gchaltspule mit einem AnschluB des zweiten Zwischen-—
relais und liber einen Kontakt eines Zeitrelais mit dem
eraten Pol der Spennungsquelle verbunden. Durch einen
zweiten Umschaltkontakt des Schlilsseltasters ist in
ngint'~Stellung der erste Pol der Spannungsquelle lber
einen ersten Konﬁakt des gzweiten Zwischenrelais und

der Parallelschaltung des vierten Hilfskontaktes dexr
Ausschaltspule und eines zweiten Kontaktes des ersten
Zwigchenrelais an einen Anschlufl dea Zeitrelais und

-des ersten Zwischenrelais angeschlossen. Dexr zwelte
AnschluBl des Zeitrelals sowie des ersten und zweliten
Zwischenrelais stehen mit dem zweiten Pol der Spannungs-—
quelle in Verbindung. In Reihe mit den Hilfskontakten
der Einschaltspule und des Aufzugsmotors ist ein erster
Kontakt des ersten Zwischenrelais angeordnet,

In Ausgestaltung der Erfindung wird eine Gleicn- odex
Wechselspannungsquelle verwendet,

Zur AuslOsung einer lleldung "Schalterfall™ sind zwischen
den beiden ArschluBpunkten der Schleife "Schalterfall"
Kontakte des ersten und zweiten Zwischenrelais ange-
ordnet.

Ausfibhrungsbheispiel

Die Brfindung soll nachstehend an eilnem Ausfihrungs-
“peigpiel niher erliutert werden. Die zugehOrigen
Zeichnungen zeligens

-



- Fig. 1: eine mit selektiven strombegrenzenden
Leistungsschaltern ausgerlistete Nieder-
gpannungsschaltanlage

Fig. 2: erfindungsgemidfe Steuereinrichtung fiir
"~ gtrombegrenzende Leistunggschalter

Die Fig. 1 zeigt den Aufbau einer'Niederspannungs-‘

- schaltanlage mit strombegrenzenden Leiatungsschal-
tern 1; 3 in der Einspeisung der Niederspcnnungsver-
teilung fir Verbrauchergruppen 7; 9 mit Schmelzsiche-
rungen 6; 8 in den Verbraucherabgingen der Sammel-
schiene, Die Niederspannungsverteilung wird iiber einen
Einspeiseschalter 5 eingespeist. Die strombegrenzenden
Leistungsschalter 1; 3 mit den Hauptkontakten 11'; 3!
werden iiber die erfindungsgemidfien Steuereinrich-
tungen 2; 4 gestcuert. it dieser Schaltungmanordnune
"wird eine selektive Funktion deg KurzschluBschutzes

im Versorgungssystem erreicht., Durch die Verwendung
der strombegrenzenden Leistungsschalter 1y 3 wird die
Amplitude groler KurzschlufistrOme entsprechend den
Kennwerten der Schaltgerite begrenzt. Die Abschaltung
deg Kurzschlulgtromes erfolgt bereits nach der ersien
Halowelle des Stromeés, was filr Schaltenlagen mit hohen
Kurzschluflbeanspruchungen besonders vorteilhaft diste
DBadurch wird bei Kurzschlissen verbunden mit Storlicht-
bogen der Encrgieumsatz am Stérungsort im Vergleich
gur Abscnaltung mit konventionellen Leigbunzsschaltern
stark reduziert und damit sowohl die Gefihrdung wvon
Personen wesentlich herabgesetzt als such der zu
erwertende Schadensumfang an den Schaltanlagen selbst
abgesenkt. Demgegenlber ist bei der unverzSgerten
gtrombegrenzenden Absehaltung die Selektivitit des
KurgschluBscautzesg mit nachgeordneten Schmelzgiche-
rungen nur insoweit geboten, als der DurchlaBgtrom
dieser Sicherungen hel Kurzschluf kleiner als der Aus-



losestrom des stroﬁbegrenzenden Leiétungsschalters -
bleibts Dies ist nur im Bereich kleiner Nennstrtme von
Schmelgzgicherungen gegeben. Durch die Erfindung werden
die Vorteile der Anwendung von strombegrenzenden
Leisﬁungsschaltern mit der fir Anlagen mit hohen Anfor-
derungen an die Zuverlissigkeit der Versorgung unbe-
dinat erforderlichen Selektivitdt des KurzschluB-
schutzes verbunden.

Die selektive Arbeitsweise der strombegrenzenden
Leistungsschalter 1; 3 mit nachgeordneten Schmelzsiche~
runeen 63 8 im Versorgungssystem gem&B Fig. 1 wird
durch die erfindungsgemédfie Steuvereinrichtuns nach Fig.2
erreicht, die eine einmalige Wiedereinschaltung des |
strombegrenzenden Leistungsschalters 15 3 vollzieht.
Die einmalige Wiedereinschaltung wird ausschliefilich
dann wirksgam, wenn der Leistungsschalter durch Kurz-
~schluBanregung abgeschal tet wurde,

fachfolgend wird die Funktion der erfindungsgeméﬁen
Steuereinrichtung gemiB I'ige. 2 beschnrieben. Die
Beschreibung der einmaligen Schnellwiedereinschaltung
von strombegrenzenden Leistungsschaltern 13 3 muf mit
dem Einschalten der Leistungsschalter 1; 3 und der
Automatik erfolgen. Da filr jeden Leistungsschalter 1;3
eine erfindungsgeméfie Steuerschaltung 2; 4 bendtigt
wird, erfelgen alle weiteren Erlduterungen rur fir

eine Steuerschaltung 2.

Die automatigche Schnellwiedereinschaltung wird mittels
Schliisseltaster b 3 auf "Ein" zugeschaltet. Gleich-
zeitig wird damit die Brsteinschaltung des Leistungs-
schalters 1 eingeleitet. Durch einen in "“Aus"-Stellung
des Leistungsschalters 1 geschldssenen Hilfskontakt ale.4
wird der "Bin"~Befehl iiber den Umschaltkontakt b 3.2
desg Schliisgeltasters b 3 auf ein Zwischenrelais d 2
gsowie ein Zeitrelais d 1 gegeben. Dex Kontakt 2.1 des
Zwischenrelais 4 2 schaltet den Aufzugsmotor II und dex
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Kontakt d 2.3 stellt die Einschaltbereitschgft der
Einschaltspule a 1' des Leistungsschalters 1 her,
Haben die Hauptkontakte 1' des Leistungsschalters 1
gescnlossen und der Aufzugsmotor M des Leistunszs-
gschalters 1 hat den Einschalimechanismus wieder in
seine Einschaltbereitschaft gebracht, wird in Abhin-
gigkeit von der Leistungsschaltermechanik iber einen
Hilfskontakt a 1.3 der Ausschaltspule a 1 des
Leistungsschalters 1 die Einschaltspule a 1% zuge-
schaltet und damit die Wicklung des Aufzugsmotors M

~ iiber die Hilfskontakte a 1' 1; a 1' 2, a 1' 3 und

a 1' 4 auf Bremsen geschaltet. Nach Ablauf der Ein-
gtellzeit des Zeitrelais d 1 der Automatik wird iber
das Zwischenrelais & 3 die iiber den Kontakt d 2.2 des
Zwischenrelais d 2 bestehende Selbsthaltung des Zeit-
relais @ 1 und Zwischenrelais d 2 durch dag Schlielen
~ des Kontaktes d 1.1 des Zeitrelais d 1 und damit
Anzug des Zwischenrelais 4 3 und Uffnen des Kontaktes
d 3.1 des Zwischenrelais d 3 aufgehoben. Der "Fin"-
Befehl des Aufzugsmotors M wird durch Uffnen des
Kontaktes d 2.1 des Zwischenrclais d 2 geldscht,
Durch Offnen des Kontaktes d 2.3 des Zwischen-

relais 4 2 f#llt dié Einschaltspule a 1' ab und das
zZeitrelaig d 1 sowie die Zwischenrelais d 2; d 3
fallen in ihre Ausgangsstellung zuriick. Damit ist

die Autometik filir eine Schnellwiedereinschaltung
gchaltbereit, _

Das Einschalten nach einer Schutzausl@sung lduft wie
folgt ab. Bei Schutzauslosung wird durch den Hilfs-
kontakt a 2.1 des Uberstromausliogers des Leistungs—
gchalters 1 iiber die durch den Arbeitsstrom ausge-
16ste Ausschaltspule a 1 der Leistungsschalter 1
auageschaltet und die Hilfskontakte gehen in Ruhe-
atellung zurick., Damit wird der "Ein"-~Befehl bei
geschlossenen Schliisseltaster b 3 auf das Zwischen~



relais d 2 und das Zeitrelais d 1 gegeben, Der Ein-

- gchaltvorgang lBuft wieder wie bereits beschrieben

abe ‘

Liegt zwischen der Ursache der Schutzauslosung, z.Be.
~ein KurzschluB8 K 1, und dem Leistungsschélter 1 ein
weiteres Schaltgerdt mit KurzschluBschutzcharakte-
ristik, 2z.B. eine Schmelzsicherung 6, so wird die
gestorte Verbrauchergruppe 7 abgeschaltet und die
gtorungsfreien Verbrauchergruppen 9 usw. 3ind wieder
arbeitsféhig} Der Schaltvorgang ist ahgeschlossen,
Liegt zwischen der gesttrten Stelle, z,B. ein Kurz-
schluf X 2, und dem Leistungsschalter 1 keine andere
Schutzeinrichtung, erfolgt nach der Schnellwieder—
einschaltung scfort eine erneute endgliliige Auslisung
deg Leistungsscnalters 1, da die Ursache der Schutz-
augltsung noch vorhanden iste

" Da die Einschaltspule a 1' des Leistungsschalters 1
jedoch erst nach Ablauf der Einstellzeit des Zeitw
relais & 1 abfdllt, ist der Leistungsschalter 1 inner-
halb dieser Zeit nach erfolgter einmeliger Schnell-
wiedereingchaltung nicht mehr schaltifihig. Die Ein~
und Auvsgschaltspule a 1Y und a 1 des Leistunpsschal-
ters 1 bleiben in Ruhesiellung. Nach Ablauf der Ein-
gtellzeit des Zeitrelais d 1 zieht das zur LUschung
der Sclbsthaltung deg Zeitrelais d 1 und des Zwischen-
relais d 2 bestimmte Zwischenrelais d 3 an, unter-
bricht den “Eih "wBefehl,durch offnen der Kontakte d3.1
und hidlt sich lber den Hilfskontakt a 1.5 des
Leistungsschalters 1 selbst. Dadurch wird gleichzeitig
tiber den Kontakt d 3.3 der leldeschleife fir Schalter~
fall SF die ieldung tb'.Schalter:’;‘all“’ ausgelodst und durch
veine Meldeeinrichitung 10 durcin ein Signal angezeigte.
Der Leigtungsschalter 1 ist bis zur Fehlerbeseitigung
nicht mehr schaltbereit. Ist die StOrune beseitigt,
muB zur Wiedereinschaltung des Leistungssbhalters 1
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der "Aus"-Befenl nachgeholt werden. Damit wird die
éelbsthaltung des Zwischenrelgis d 3 unterbrochen und
der Einschaltvorgang 1l5uft wie bereits beschrieben
abe : :

Zun Ausschalten des Leistungsschalierg 1 mu8 durch
6ffnen des Schliisseltasters b 3 die Automatik ausge-
schaltet und damit durch den Umschaltkontakt b 3.1
des Schliisseltasters b 3 der "Aus"-Befehl auf den
Leigtungsschalter 1 gegeben werden,

Die Viederzuschaltung wird problemlos vollzogen,_&é
der gestorte Verbraucherabgang mit der Verbraucher-—
gruppe T zusdtzlich durch die Schmelzsicherung 6 vom
nichtgesttrten Teil der Anlage.abgetrennt wird, Die
Auswirkungen der Stdrung auf den Betrieb der Cesamt-
anlage bleiben gering, weil die Spannungsabsenkung

- der Sammelschiene der Schaltanlage vor allem durch
den Spannungsabfell tiber den SchaltlichtbUgen von
Sichernng 6 und Leistungsschalter 1 begrenzt bleibt.
Auflerdem isi durch die schnelle Abscheltung auch in
Bezug auf die Dauer der Spannungsabsenkung gering und
unproblematische. Die Dauer der spannungslosen Puause
dger Verbrauchergruppe ist durch die notwendige gerédte-
gebundene Abschalt~ und Wiederzuschaltzeit des
Leistungssechalters festgelegt und bleibt so begrenzt,
dafl ein sofortiges Wiederzuschalten der Motoren ungd
ein Wiederhochlasufen der Verbrauchergruppe realisiert
werden kann., Der VWiederhochlauf der vor der Stdrung
eingeschalteten Liotoren kann mit bekannten Verfahren
gewzhrleistet werden. '
Der selten zu erwartende Kurzschluf im Anlagenbereich
unmittelbgr hinter dem Leistungsschalter wird durch
errneute KurzschluBanregung des Leistungsschalters
endgiltig abgeschaltet, sofern dieser Kurzschluﬁ beil
der Wiederzuschaltung noch besiteht. Die Eigﬁung der



Schaltgerdte fiir diese Beahspruchuné ist gegeben.

Mit der erfindungsgemidfien Steuereinrichtung wird auch
eine selektive Funktion des KurzschluBschutzes erreicht,
wenn zweil strombegrenzende Leistungsschalter im Netz

in der Strombahn in Reihe liegen und mit der Steuer-
einrichtung die einmalige Wiedereinschaltung vollzogen
wird. Die Wiederzuschalturg von Verbrauchergruppen
wird bei funktionsfihigen Schaltgeriten so lange erfolg-
reich sein, wie die Einschaltspitzenstrome der Ver—
praucher nicht zur Nennanregung der KurzschluBausldsung
deg strombegrenzenden Leistungsschalters filhren.
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Erfindungsangpruch

Steuereinrichtung filr strombegrenzende Leistungs-—
schalter in Niederspannungsschaltanlagen mit Schmelz-
sicherungen in den Verbraucherabgingen, wobel der
Leistungsschalter eine Binschalt~ und eine Ausschalt-
gpule sowie einen liber Hilfskontakte der Einschalt-

spule schaltbaren Aufzugsmotor und einen Hilfskontakt

des Uberstromauslisers aufwelist, gekennzeichnet da-
durch, daf ein erster Umschaltkontkat (b 3.1) eines
Schlisseltasters (b 3) in "aAus®-Stellung den Hilfs—'
kontakt (a 2.1) des Uberstromausltsers idberbriickt

und in "Ein"-Stcllung ein erster Pol einer Spannunzgs-
guelle iiber einen dritten Kontakt (d 2.3) eines
ersten Zwischenrelais (d 2) und einen Vorwider-

stand (R 1) mit der Einschal®tspule (a 1f) und iber
einen zweiten Kontakt (d 3.2) eines zweiten Zwischen-
relais (d 3) und einen funften Hilfskontakt (a 1.5)
der Ausschaltspule (a 1) mit einem Anschlufl des
gwelten Zwischenrelals (d 3) und {liber einen

Kontakt (3@ 1.1) eines Zéitrelais (& 1) mit dem ersten
Polk der Spannungsquelle verbundea ist, daf durch
einen zweiten Umschaltkontakt (b 3.2) des Schliissel-
tasters (b 3) in "Ein"-Stellung der erste Pol derxr
Spannunquuelle iiber einen ersten Kontak+t (d 3.1)

des zweiten Zwischenrelais (d 3) und der Pavallel-
gschaltung des vierten Hilfskontaktes (a 1.4) der

N
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Augschaltspule (a 1) und eines zweiten Kontak-
tes (d 2.2) des ersten Zwischenrelais (d 2) an
einen AnschluB des Zeitrelais (d 1) und des ersten
Zwischenrelais (d 2) angeschlossen ist, daB der -
zsweite AnschiluB des Zeitrelais (d 1), des ersten
Zwischenrelais (d 2) und des zweiten Zwischen—
relais (d 3) mit dem zweiten Pol der Spannungs—
quelle in Verbindung stehen und da8 in Reihe mit
den Hilfskontakten (a 1'1; a 1'2; a 1'3; a 1'4)
der Einschaltspule (a 1') und des Aufzugs-
motors (i) ein eratér Kontakt (d 2.1) des ersten
2wiséhenrelais (@ 2) angeordnet iste

Steuereinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da-
durch, daf eine Gleich~- oder Wechselspannungs-
quelle verwendet wird. ‘

Steuereinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet da=-
durch, da3 zur Ausldsung einer Meldunz "Schalter-
fall" gwischen den beiden Anschlulpunkten der
Schleife "Schalterfall" (SF) Kontakte (d 2.4;

d 3.3) der ersten und zweiten Zwischenrelals (@ 23
d 3) angeordnet sinde

Hierzu 2 Biatt Zeichnung
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