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在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置

(57)摘要

在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置。目

前市场上存在的套管在线监测装置，需要通过电

缆上传至监测系统进行计算并作出响应，与外界

连通的引线不仅实用性不高，而且会对套管的密

封性和绝缘强度造成影响，降低变压器运行的稳

定性。本实用新型组成包括：环形金属网壳体

（1），所述的环形金属网壳体内部设置有电池仓

（3）和电路板仓（4），所述的电池仓和所述的电路

板仓相互为120°夹角均匀排布且通过隔板（8）分

隔，所述的电池仓内安装有电池（5），所述的电路

板仓内安装有主控板（6），所述的主控板上集成

有氢敏传感器（9）、微处理模块（10）、A/D转换模

块（11）、数据存储模块（12）和无线通讯模块

（13）。本实用新型用于在线监测油浸式套管内部

氢气浓度。
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1.一种在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置，其组成包括：环形金属网壳体，其特征

是：所述的环形金属网壳体内部设置有电池仓和电路板仓，所述的电池仓和所述的电路板

仓相互为120°夹角均匀排布且通过隔板分隔，所述的电池仓内安装有电池，所述的电路板

仓内安装有主控板，所述的主控板上集成有氢敏传感器、微处理模块、A/D转换模块、数据存

储模块和无线通讯模块，所述的电池和所述的主控板之间电连接。

2.根据权利要求1所述的在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置，其特征是：所述的环

形金属网壳体外侧包有聚氨酯/聚偏氟乙烯防水透气膜，所述的无线通讯模块包括天线，所

述的电池仓和所述的电路板仓用绝缘胶固定在所述的环形金属网壳体的内壁。
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在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及变压器套管监测技术领域，具体涉及一种在线监测油浸式套管内

部氢气浓度装置。

背景技术

[0002] 油纸绝缘套管是电力变压器的重要部件，它在电热联合作用下会使绝缘油产生氢

气为主的特征气体，特征气体的浓度超过临界值时如果其内部发生放电故障，可能会引发

爆炸事故。爆炸事故除了会导致套管本身的损坏外，还会造成变压器以及邻近设备的损坏，

进而引起停电事故。传统的变压器套管监测需离线操作，无法准确反映套管在运行状态下

的工作情况，变压器套管在线监测技术逐渐被提上日程。变压器套管中安装传感器，会破坏

套管内原有的电场和磁场，使其产生畸变，对变压器的稳定运行造成隐患。目前市场上存在

的套管在线监测装置，需要通过电缆上传至监测系统进行计算并作出响应，与外界连通的

引线不仅实用性不高，而且会对套管的密封性和绝缘强度造成影响，降低变压器运行的稳

定性。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是提供一种在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置，解决因加

入传感器后套管内的电场磁场畸变不能准确监测氢气浓度的问题，维持套管原有结构，保

持其运行稳定性。

[0004] 上述的目的通过以下的技术方案实现：

[0005] 一种在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置，其组成包括：环形金属网壳体，所述

的环形金属网壳体内部设置有电池仓和电路板仓，所述的电池仓和所述的电路板仓相互为

120°夹角均匀排布且通过隔板分隔，所述的电池仓内安装有电池，所述的电路板仓内安装

有主控板，所述的主控板上集成有氢敏传感器、微处理模块、A/D转换模块、数据存储模块和

无线通讯模块，所述的电池和所述的主控制板之间电连接。

[0006] 所述的在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置，所述的环形金属网壳体外侧包有

聚氨酯/聚偏氟乙烯防水透气膜，所述的无线通讯模块包括天线，所述的电池仓和所述的电

路板仓用绝缘胶固定在所述的环形金属网壳体的内壁。

[0007] 有益效果：

[0008] 1 .本实用新型是一种在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置，采用金属环形外

壳，通过电磁屏蔽，传感器后套管内的电场磁场不会发生畸变，提高内部电路主控板中传感

器和无线通讯等模块的抗干扰能力和运行稳定性。

[0009] 2.本实用新型的氢敏传感器采用120°的均匀分布，传感器组结构稳定有效采集不

同位置的多重数据及氢气浓度的异变，有效避免一侧故障导致局部氢气浓度过高时而传感

器在另一侧无法监控的情况发生。

[0010] 3.本实用新型的微处理模块可以对所测氢气浓度进行实时处理，并通过无线通讯
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模块对外界报警，无需引线到套管外部，维持了套管原有结构，保持套管运行稳定性的前提

下，有效的对套管内氢气浓度过高时发出预警，内部存储模块记录的浓度变化数据，可定期

为外界提供套管氢气浓度的数据回溯，利于分析其规律。

[0011] 附图说明：

[0012] 附图1是本实用新型的结构示意图；

[0013] 附图2是附图1的俯视图；

[0014] 附图3是主控板的结构示意图；

[0015] 图中：1、环形金属网壳体；2、聚氨酯/聚偏氟乙烯防水透气膜；3、电池仓；4、电路板

仓；5、电池；6、主控板；7、天线；8、隔板；9、氢敏传感器；10、微处理模块；11、A/D转换模块；

12、数据存储模块；13、无线通讯模块。

[0016] 具体实施方式：

[0017] 实施例1：

[0018] 一种在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置，其组成包括：环形金属网壳体1，所

述的环形金属网壳体内部设置有电池仓3和电路板仓4，所述的电池仓和所述的电路板仓相

互为120°夹角均匀排布且通过隔板8分隔，所述的电池仓内安装有电池5，所述的电路板仓

内安装有主控板6，所述的主控板上集成有氢敏传感器9、微处理模块10、A/D转换模块11、数

据存储模块12和无线通讯模块13，所述的电池和所述的主控制板之间电连接。

[0019] 实施例2：

[0020] 根据实施例1所述的在线监测油浸式套管内部氢气浓度装置，所述的环形金属网

壳体外侧包有聚氨酯/聚偏氟乙烯防水透气膜2，所述的无线通讯模块包括天线7，所述的电

池仓和所述的电路板仓用绝缘胶固定在所述的环形金属网壳体的内壁；

[0021] 工作原理：在线监测油浸式套管内氢气浓度装置的环形金属网壳体外侧包裹有聚

氨酯/聚偏氟乙烯防水透气膜，聚氨酯/聚偏氟乙烯防水透气膜是一种改进的疏水性和透气

性兼具的塑料共混膜，可以防水防油且气体进出不受阻碍，此设计可以保护金属网内部不

受变压器绝缘油的侵入，造成短路等故障，同时不影响氢气浓度的测量。电池与主控板共设

置三组，共六个电池和主控板，相互为夹角60°在环形金属网壳体中均匀排列，用绝缘胶固

定在壳体内，使环形金属网壳体载重均匀，传感器组结构稳定，同时多角度监控套管内氢气

浓度的异变，有效避免一侧故障导致局部氢气浓度过高时而传感器在另一侧无法监控的情

况发生，同时也减少了彼此间的电磁干扰，增加了传感器运行的稳定性。传感器模块使用型

号为MQ135的氢敏传感器，可将氢气浓度转化为电信号发送给微处理模块，微处理模块将处

理后的信号发送给A/D转换模块和数据存储模块。数据存储模块将氢气浓度数据储存，定期

维护时将数据提取以供分析，避免了套管内部与外部的连通，提高了套管运行的可靠性。A/

D转化模块将信号发送给无线通讯模块，当接收的值大于设定的预警值时，无线通讯模块通

过天线将报警信息通过无线电发送给外部接收器，在外部出发报警，三根天线随主控板均

匀排布，保证了传输无线电信号的强度和稳定性。
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图 1

图 2
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图 3
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