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(54) Bezeichnung: Stromversorgungssystem mit mehreren Generatorséatzen

(57) Hauptanspruch: Verfahren zum Betreiben eines
Stromversorgungssystems (10), wobei das Stromversor-
gungssystem mehrere Generatorsatze (G,) und eine
Stromleitung (54) aufweist, wobei das Verfahren umfasst:
Einleiten der Inbetriebnahme mehrerer der Generator-
satze (G,), die von der Stromleitung abgetrennt sind,
Zuleiten von Informationen Uber den Betriebszustand von
jedem der mehreren Generatorsatze, deren Inbetrieb-
nahme eingeleitet ist, an eine Steuerungseinrichtung (40),
die als koordinierende Steuerungseinheit funktioniert,
Ermitteln mit Hilfe der koordinierenden Steuerungseinheit,
welcher der mehreren Generatorsatze als erster zum Ein-
speisen von elektrischem Strom in die Stromleitung
betriebsbereit geworden ist, und

Einspeisen von elektrischem Strom in die Stromleitung,
indem zuerst derjenige Generatorsatz, den die koordinie-
rende Steuerungseinheit als den ersten ermittelt hat, der
zum Einspeisen von elektrischem Strom betriebsbereit
geworden ist, an die Stromleitung angeschlossen wird.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Offenbarung betrifft Strom-
versorgungssysteme mit elektrischen Stromverbrau-
chern und insbesondere betrifft sie Stromversor-
gungssysteme mit mehreren Generatorsatzen zum
Versorgen von elektrischen Stromverbrauchern mit
elektrischem Strom.

Hintergrund

[0002] Viele Stromversorgungssysteme haben
mehrere Generatorsatze zum Versorgen von elektri-
schen Stromverbrauchern mit elektrischem Strom.
Manche dieser Stromversorgungssysteme kénnen
eine Gruppe von Generatorsatzen haben, die alle an
eine gemeinsame Stromleitung angeschlossen wer-
den kdnnen und hierin Strom einspeisen kdnnen. Un-
ter bestimmen Umstanden kénnen in einem solchen
Stromversorgungssystem alle Generatorsatze in der
Gruppe abgeschaltet und von der gemeinsamen
Stromleitung getrennt sein, so dass in der gemeinsa-
men Stromleitung kein elektrischer Strom fliet. Un-
ter diesen Umstanden kénnen verschiedene Ereig-
nisse das Einleiten des Einspeisens von elektri-
schem Strom von einem oder mehreren der Genera-
torsatze in der Gruppe in die gemeinsame Stromlei-
tung sicherstellen. Einige Verfahren haben dabei ei-
nen bestimmten Generatorsatz, der dazu bestimmt
ist, immer zuerst an die gemeinsame Stromleitung
angeschlossen zu werden. Ein derartiges Steue-
rungsverfahren kann zu unnétigen Verzdgerungen
beim Einspeisen von elektrischem Strom in die ge-
meinsame Stromleitung fihren, da ein Generator-
satz, der bereit wird, elektrischen Strom einzuspei-
sen, bevor der Generator, der dazu bestimmt ist, sich
als erster anzuschliefen, warten muss, bis der be-
stimmte Generatorsatz betriebsbereit wird und sich
anschlief3t.

[0003] Das US-Patent 6,639,331 fiir Schultz (,das
'331 Patent”) offenbart ein Stromversorgungssystem
mit mehreren Generatorsatzen, die einer gemeinsa-
men Stromleitung zugeordnet sind, und ein Steue-
rungsverfahren, bei dem irgendein Generatorsatz,
der betriebsbereit geworden ist, elektrischen Strom
einzuspeisen, als erster sich an die gemeinsame
Stromleitung anschliefen kann, wenn er ein Ent-
scheidungsverfahren mit den anderen Generatorsat-
zen gewinnt. Nachdem zumindest ein Generatorsatz
betriebsbereit geworden ist, elektrischen Strom in die
gemeinsame Stromleitung einzuspeisen, fuhren die
Generatorsatze in dem Steuerungsverfahren des
'331 Patents kollektiv ein Entscheidungsverfahren
aus, um festzulegen, welcher Generatorsatz als ers-
tes an die gemeinsame Stromleitung angeschlossen
werden wird. In diesem Entscheidungsverfahren
fuhrt jeder Generatorsatz, der betriebsbereit ist, um

elektrischen Strom einzuspeisen, wiederholt einen
Arbeitsdurchlauf aus, der das Absenden eines Sperr-
signals an andere Generatorsatze flr eine Zeitspan-
ne und dann ein Warten fur eine Zeitspanne beinhal-
tet. Ein Generatorsatz fallt aus dem Entscheidungs-
verfahren nur dann heraus, wenn er kein Sperrsignal
aussendet, wenn ein anderer Generatorsatz an ihn
ein Sperrsignal absendet. Jeder Generatorsatz, der
100 Durchlaufe mit Signalisieren und Warten aus-
fuhrt, ohne aus dem Entscheidungsverfahren her-
auszufallen, wird damit weitermachen, sich an die ge-
meinsame Stromleitung anzuschlieRen.

[0004] Obwohl das Steuerungsverfahren des '331
Patents es zulasst, dass irgendein Generatorsatz,
der zum Einspeisen von elektrischem Strom be-
triebsbereit geworden ist, als erster mit dem elektri-
schen Leiter verbunden wird, wenn er ein Entschei-
dungsverfahren gewinnt, gibt es gewisse Nachteile.
So kann beispielsweise, nachdem festgestellt wurde,
dass ein Generatorsatz betriebsbereit geworden ist,
um elektrischen Strom einzuspeisen, das Warten auf
Signale von anderen Generatorsatzen das Einspei-
sen von elektrischem Strom in die gemeinsame
Stromleitung unnétigerweise verzégern.

[0005] Das Stromversorgungssystem und die Ver-
fahren der vorliegenden Offenbarung I6sen eines
oder mehrere der zuvor genannten Probleme.

Zusammenfassung der Erfindung

[0006] Eine offenbarte Ausfliihrungsform betrifft ein
Verfahren zum Betreiben eines Stromversorgungs-
systems, wobei das Stromversorgungssystem meh-
rere Generatorsatze und eine Stromleitung aufweist.
Das Verfahren kann das Befehligen mehrerer der Ge-
neratorsatze, die von der Stromleitung getrennt sind,
die Erzeugung von elektrischem Strom zu beginnen,
beinhalten. Das Verfahren kann auch beinhalten,
dass Informationen ber den Betriebszustand von je-
dem der mehreren der Generatorsatze, die dazu be-
fehligt sind, damit zu beginnen, elektrischen Strom zu
erzeugen, einer als koordinierende Steuerungsein-
heit funktionierenden Steuerungseinrichtung zugelei-
tet werden. AuRerdem kann das Verfahren das Ermit-
teln mit Hilfe der koordinierenden Steuerungseinheit
enthalten, welcher der mehreren Generatorsatze als
erstes zum Einspeisen von elektrischem Strom in die
Stromleitung betriebsbereit geworden ist. Das Ver-
fahren kann auch das Beginnen des Einspeisens von
elektrischem Strom in die Stromleitung beinhalten,
indem zuerst derjenige Generatorsatz an die Strom-
leitung angeschlossen wird, den die koordinierende
Steuerungseinheit als den ersten ermittelt hat, der
zum Einspeisen von elektrischem Strom betriebsbe-
reit geworden ist.

[0007] Eine weitere Ausfiihrungsform betrifft ein
Verfahren zum Betreiben eines Stromversorgungs-
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systems, wobei das Stromversorgungssystem eine
Stromleitung und mehrere Generatorsatze aufweist.
Das Verfahren kann beinhalten, dass mehrere der
Generatorsatze dazu befehligt werden, mit der Er-
zeugung von elektrischem Strom zu beginnen, wobei
die mehreren Generatorsatze von der Stromleitung
getrennt sind. Das Verfahren kann auch, in Erwide-
rung darauf, dass jeder Generatorsatz zum Einspei-
sen von elektrischen Strom betriebsbereit wird, bein-
halten, dass ein Signal erzeugt wird, das einer Steu-
erungseinrichtung, die als koordinierende Steue-
rungseinheit funktioniert, die Betriebsbereitschaft des
Generatorsatzes angibt. AuRerdem kann das Verfah-
ren beinhalten, dass die koordinierende Steuerungs-
einheit so betrieben wird, dass gesteuert wird, wel-
cher der Generatorsatze, die dazu befehligt wurden,
mit der Erzeugung von elektrischen Strom zu begin-
nen, sich als erstes an die Stromleitung anschlie3en
wird. Dies kann, in Erwiderung auf das erste Signal,
das die Betriebsbereitschaft eines Generatorsatzes
angibt, enthalten, den Generatorsatz, der mit dem
ersten Signal verknupft ist, mit der Autorisierung von
der koordinierenden Steuerungseinheit, sich an die
Stromleitung anzuschlief3en, zu versehen.

[0008] Eine weitere Ausflihrungsform betrifft ein
Stromerzeugungssystem, das eine Stromleitung,
mehrere Generatorsatze, die dazu betreibbar sind,
elektrischen Strom an den elektrischen Stromver-
braucher zu liefern, und ein Steuerungsnetz beinhal-
tet, das mehrere Steuerungseinrichtungen enthalt.
Das Steuerungsnetz kann so konfiguriert sein, dass
eine der Steuerungseinrichtungen als koordinierende
Steuerungseinheit funktioniert, um einen oder meh-
rere Betriebsaspekte der mehreren Generatorsatze
zu koordinieren. Das Steuerungsnetz kann auch zum
wahlweise Andern, welche der mehreren Steue-
rungseinrichtungen als die koordinierende Steue-
rungseinheit funktioniert, konfiguriert sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0009] Fig. 1 ist eine schematische Darstellung ei-
nes Ausfihrungsbeispiels eines Stromversorgungs-
systems gemal der vorliegenden Offenbarung,

[0010] Fig. 2A ist ein erster Teil eines Flussdia-
gramms, das ein Ausfiihrungsbeispiel eines Verfah-
rens zum Steuern eines Stromversorgungssystems
gemal der vorliegenden Offenbarung veranschau-
licht,

[0011] Fig. 2B ist ein zweiter Teil des Flussdia-
gramms, das in der Fig. 2A beginnt,

[0012] Fig.2C ist ein dritter Teil des Flussdia-
gramms, das in der Fig. 2A beginnt, und

[0013] Fig.2D ist ein vierter Teil des Flussdia-
gramms, das in der FEig. 2A beginnt.

Detaillierte Beschreibung

[0014] Die Fig.1 zeigt ein Stromversorgungssys-
tem 10 gemal der vorliegenden Offenbarung. Das
Stromversorgungssystem 10 kann einen elektrischen
Stromverbraucher 12, Stromquellen 14, die zur
Stromversorgung betreibbar sind, ein Energieversor-
gungsnetz 16 zum Ubertragen von elektrischem
Strom von den Stromquellen 14 zu dem elektrischen
Stromverbraucher 12, und Stromversorgungssys-
temsteuerungen 18.

[0015] Ein elektrischer Stromverbraucher 12 kann
irgendeine Einrichtung sein oder Einrichtungen um-
fassen, die elektrischen Strom bendtigen, um eine
oder mehrere Arbeiten auszufuhren, wobei die Ein-
richtungen unter anderem elektrische Beleuchtungen
und Elektromotoren sein kdnnen. In einigen Ausfih-
rungsbeispielen mag ein elektrischer Stromverbrau-
cher 12 elektrischen Strom in besonderer Form erfor-
dern, wie beispielsweise ein Dreiphasenwechsel-
strom.

[0016] Stromquellen 14 kénnen ein Elektrizitats-
werk 20 und Generatorsatze G,, G, G, umfassen.
Das Elektrizitatswerk 20 kann beispielsweise ein
System zum Erzeugen und Verteilen von elektri-
schem Strom sein, das den elektrischen Strom gegen
eine Gebuhr an viele Kunden liefert. Das Elektrizitats-
werk 20 kann elektrischen Wechselstrom wie bei-
spielsweise einen Dreiphasenwechselstrom mit einer
Frequenz von 60 Hz liefern.

[0017] Jeder Generatorsatz G,, Gg;, G, kann ir-
gendeine Komponente oder irgendwelche Kompo-
nenten beinhalten, die zum Erzeugen von elektri-
schem Strom betreibbar sind. In einigen Ausfih-
rungsbeispielen kann jeder Generatorsatz G,, G;, G,
einen elektrischen Generator 28, 30, 32 umfassen,
der mit einem Motor 34, 36, 38 als Antrieb verbunden
ist. Jeder Motor 34, 36, 38 kann irgendeine Art von
Einrichtung sein, die zum Erzeugen mechanischer
Leistung betreibbar ist, indem Kraftstoff verbrannt
wird, wie beispielsweise ein Dieselmotor, ein Benzin-
motor, ein mit Gas betriebener Motor oder ein Turbi-
nenmotor. Jeder elektrische Generator 28, 30, 32
kann irgendeine Art von Einrichtung sein, die dazu
ausgebildet ist, von dem zugehorigen Motor 34, 36,
38 auf mechanische Weise Leistung zu erhalten und
zumindest einen Teil dieser Leistung in elektrischen
Strom umzuwandeln, wie beispielsweise ein AC-In-
duktionsgenerator, ein Permanentmagnetgenerator,
ein AC-Synchrongenerator oder ein Switched-Reluc-
tance-Generator. In einigen Ausflhrungsbeispielen
kann jeder elektrische Generator 28, 30, 32 eine Aus-
gestaltung aufweisen, so dass der Generator einen
Dreiphasenwechselstrom erzeugt. Auerdem mag in
einigen Ausfiihrungsbeispielen jeder Generatorsatz
G, Gg, G, eine Stromerzeugungskapazitat haben,
die geringer ist als ungefahr finf Megawatt.
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[0018] Jeder Generatorsatz G,, G, G kann auch
verschiedene Steuerungskomponenten enthalten.
Beispielsweise kann jeder Generatorsatz G,, G, G.
einen Schalter 48, 50, 52 aufweisen, der zwischen
dem Ausgang seines elektrischen Generators 28, 30,
32 und dem Energieversorgungsnetz 16 geschaltet
ist. Jeder Schalter 48, 50, 52 kann irgendeine Ausge-
staltung aufweisen, die es zulasst, dass der Ausgang
des zugehorigen elektrischen Generators 28, 30, 32
mit dem Energieversorgungsnetz 16 wahlweise elek-
trisch verbunden wird.

[0019] Zusatzlich zu den Schaltern 48, 50, 52 kon-
nen die Steuerungskomponenten der Generatorsat-
ze G,, Gg, G, eine oder mehrere informationsverar-
beitende Einrichtungen enthalten. Beispielsweise
kann der Generatorsatz G, eine zugehorige Anlagen-
steuerungseinrichtung 40 enthalten, der Generator-
satz G, kann eine zugehdrige Anlagensteuerungs-
einrichtung 42 enthalten und der Generatorsatz G,
kann eine zugehorige Anlagensteuerungseinrichtung
44 enthalten. Die Anlagensteuerungseinrichtungen
40, 42, 44 kénnen verschiedene Arten von informati-
onsverarbeitenden Komponenten enthalten, wie un-
ter anderem verdrahtete Steuerschaltungen (nicht
gezeigt) und/oder Mikroprozessoren (nicht gezeigt).
Aullerdem kénnen in einigen Ausflihrungsbeispielen
die Anlagensteuerungseinrichtungen 40, 42, 44 je-
weils eine Bedieneinrichtung (nicht gezeigt) enthal-
ten, Uber die ein Bediener mit den Anlagensteue-
rungseinrichtungen 40, 42, 44 kommunizieren kann.
Jeder Generatorsatz G,, Gg, G kann seine Anlagen-
steuerungseinrichtung 40, 42, 44 mit dessen Motor
34, 36, 38, dessen elektrischen Generator 28, 30, 32
und dessen Schalter 48, 50, 52 operativ verbunden
haben. Demgemal kénnen die Anlagensteuerungs-
einrichtungen 40, 42, 44 von jedem Generatorsatz
G, Gg, G einen oder mehrere Betriebsaspekte des
Motors 34, 36, 38, des elektrischen Generators 28,
30, 32 und des Schalters 48, 50, 52 der Generator-
satze G,, G, G, Uberwachen und/oder steuern.

[0020] Jede Anlagensteuerungseinrichtung 40, 42,
44 kann auch mit verschiedenen Komponenten ver-
bunden sein, die diese mit Informationen Uber ver-
schiedene andere Betriebsaspekte des Stromversor-
gungssystems 10 versorgen. Jede Anlagensteue-
rungseinrichtung 40, 42, 44 kann Informationen Uber
einen oder mehrere Kennwerte des durch deren Ge-
neratorsatz G,, G, G, erzeugten elektrischen
Stroms erhalten, wie beispielsweise die Spannung,
Stromstarke, Phase und/oder Frequenz. Aufierdem
kann jede Anlagensteuerungseinrichtung 40, 42, 44
Informationen erhalten, die die Strommenge betref-
fen, die von dem elektrischen Stromverbraucher 12
angefordert ist. Beispielsweise mag jede Anlagen-
steuerungseinrichtung 40, 42, 44 Informationen er-
halten, wie beispielsweise die Spannung und/oder
die Stromstarke in einem oder mehreren Abschnitten
des Energieversorgungsnetzes 16, die Spannung

und/oder Stromstarke in einer oder mehreren Kom-
ponenten des elektrischen Stromverbrauchers 12
und/oder die Betriebszustande von einer oder meh-
reren der Einrichtungen des elektrischen Stromver-
brauchers 12. Die Anlagensteuerungseinrichtungen
40, 42, 44 konnen auch Uber ein Kommunikations-
netz 46 miteinander kommunizieren.

[0021] Die Generatorsatze G,, Gg, G sind nicht auf
die in der Fig. 1 gezeigte Konfiguration beschrankt.
Die Generatorsatze G,, G,, G, konnen anstatt der
Motoren 34, 36, 38 und der elektrischen Generatoren
28, 30, 32 zur Erzeugung von elektrischem Strom an-
dere Komponenten enthalten. Beispielsweise kann
einer oder mehrere Generatorsatze G,, G, G, eine
Kraftstoffzelle sein. Uberdies kann ein Generatorsatz
G,, Gg, G; andere Typen von Steuerungen enthalten,
wie beispielsweise festverdrahtete Steuerschaltun-
gen zusatzlich zu oder anstatt deren Anlagensteue-
rungseinrichtung 40, 42, 44.

[0022] Das Energieversorgungsnetz 16 kann ver-
schiedene elektrische Komponenten enthalten, die
zum Versorgen von einem elektrischen Stromver-
braucher 12 mit Strom von Stromquellen 14 betreib-
bar sind. Das Energieversorgungsnetz 16 kann eine
mit dem elektrischen Stromverbraucher 12 verbun-
dene Stromleitung 54 und mit der Stromleitung 54
verbundene Stromleitungen 56, 58, 60 enthalten. Die
Stromleitungen 56, 58, 60 kdnnen jeweils mit den
Schaltern 48, 50, 52 gegenlberliegend den elekitri-
schen Generatoren 28, 30, 32 verbunden sein. Ent-
sprechend fuhrt das SchlieRen der Schalter 48, 50,
52 eines Generatorsatzes G,, G;, G, dazu, dass der
Ausgang von dessen elektrischen Generator 28, 30,
32 mit der Stromleitung 54 und dem elektrischen
Stromverbraucher 12 uber die hiermit verbundene
Stromleitung 56, 58, 60 elektrisch verbunden wird.
Zum Einspeisen des elektrischen Stroms von dem
Elektrizitatswerk 20 in die Stromleitung 54 und den
elektrischen Stromverbraucher 12 kann das Energie-
versorgungsnetz 16 auch eine mit der Stromleitung
54 verbundene Stromleitung 62 und einen zwischen
dem Elektrizitatswerk 20 und der Stromleitung 62 ge-
schalteten Schalter 64 enthalten.

[0023] Die Stromversorgungssystemsteuerungen
18 kdnnen aus irgendeiner Kombination von Steue-
rungskomponenten bestehen, die zum Steuern des
Stromversorgungssystems 10 in der nachfolgend er-
lauterten Weise betreibbar sind. Im Falle des in der
Fig. 1 gezeigten Ausfluhrungsbeispiels kénnen die
Stromversorgungssystemsteuerungen 18 Anlagen-
steuerungseinrichtungen 40, 42, 44, ein Kommunika-
tionsnetz 46 und Schalter 48, 50, 52, 64 enthalten.
AuBerdem kénnen die Stromversorgungssystem-
steuerungen 18 eine Steuerungseinrichtung 66 ent-
halten. Die Steuerungseinrichtung 66 kann irgendei-
nen Typ aus einer Menge verschiedener Typen von
informationsverarbeitenden Komponenten enthalten,
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wie unter anderem festverdrahtete Steuerschaltun-
gen (nicht gezeigt) und/oder Mikroprozessoren (nicht
gezeigt). Die Steuerungseinrichtung 66 kann auch
ein Bedienteil (nicht gezeigt) enthalten, mittels dem
ein Bediener mit der Steuerungseinrichtung 66 kom-
munizieren kann. Die Steuerungseinrichtung 66 kann
mit dem Schalter 64 so operativ verbunden sein,
dass die Steuerungseinrichtung 66 steuern kann, ob
der Schalter 64 das Elektrizitatswerk 20 mit der
Stromleitung 62, der Stromleitung 54 und dem elek-
trischen Stromverbraucher 12 elektrisch verbindet.
Die Steuerungseinrichtung 66 kann auch mit dem
Kommunikationsnetz 46 so verbunden sein, dass die
Steuerungseinrichtung 66 mit den Anlagensteue-
rungseinrichtungen 40, 42, 44 kommunizieren kann.
Demgemal konnen die Anlagensteuerungseinrich-
tungen 40, 42, 44, das Kommunikationsnetz 46 und
die Steuerungseinrichtung 66 ein Steuerungsnetz 68
bilden.

[0024] Uberdies kann die Steuerungseinrichtung 66
an verschiedene andere Komponenten angeschlos-
sen sein, die diese mit Informationen betreffend ver-
schiedene andere Betriebsaspekte des Stromversor-
gungssystems 10 versorgen. Die Steuerungseinrich-
tung 66 mag Informationen Uber ein oder mehrere
Kennwerte des elektrischen Stroms erhalten, der von
dem Elektrizitatswerk 20 eingespeist wird, wie bei-
spielsweise dessen Spannung, Stromstarke, Phase
und/oder Frequenz. Die Steuerungseinrichtung 66
mag ahnliche Informationen Gber den in dem Strom-
versorgungsnetz 16 flieRenden elektrischen Strom
erhalten, dessen Kennwerte von den Kennwerten
des durch das Elektrizitatswerk 20 eingespeisten
elektrischen Stroms verschieden sind, dann, wenn
der Schalter 64 offen ist. Informationen Uber den in
dem Stromversorgungsnetz flieRenden elektrischen
Strom 16 und/oder andere Informationen, die durch
die Steuerungseinrichtung 66 erhalten werden, kon-
nen als Anhaltspunkt fir die Steuerungseinrichtung
66 Uber die von dem elektrischen Stromverbraucher
12 bendtigte Leistung dienen.

[0025] Das Stromversorgungssystem 10 ist nicht
auf die in der Fig.1 gezeigte Konfiguration be-
schrankt. Beispielsweise kann das Stromversor-
gungssystem 10 eine unterschiedliche Anzahl
und/oder unterschiedliche Typen von Stromquellen
14 enthalten, die Energie in das Stromversorgungs-
netz 16 einspeisen. In einigen Ausflihrungsformen
kann das Stromversorgungssystem 10 einen oder
mehrere der Generatorsatze G,, G;, G, weglassen
und/oder andere Generatorsatze zusatzlich zu den
Generatorsatzen G,, Gg, G, enthalten. In &hnlicher
Weise mag das Stromversorgungssystem 10 keine
Einrichtungen aufweisen, um den elektrischen
Stromverbraucher 12 mit dem Elektrizitatswerk 20 zu
verbinden, und/oder das Stromversorgungssystem
10 kann eine Ausgestaltung aufweisen, die es zu-
Iasst, dass entweder das Elektrizitdtswerk 20 oder

ein anderes Elektrizitatswerk mit dem elektrischen
Stromverbraucher 12 verbunden wird.

[0026] AuRerdem kdénnen die Stromversorgungs-
systemsteuerungen 18 eine andere als die in der
Fig. 1 gezeigte Konfiguration aufweisen. In einigen
Ausfuhrungsbeispielen koénnen die Stromversor-
gungssystemsteuerungen 18 eine oder mehrere der
Anlagensteuerungseinrichtungen 40, 42, 44 und die
Steuerungseinrichtung 66 weglassen. In derartigen
Ausfuhrungsbeispielen koénnen die Stromversor-
gungssteuerungen 18 die Steuerungsfunktionen der
weggelassenen Steuerungseinrichtung bzw. Steue-
rungseinrichtungen mit Hilfe von einer oder mehreren
der verbleibenden Steuerungseinrichtungen
und/oder mit Hilfe der nicht in der Fig. 1 gezeigten
Steuerungseinrichtungen ausfiihren. Die Stromver-
sorgungssystemsteuerungen 18 kdnnen auch zu-
satzliche Komponenten zum Regeln, wie Energie in-
nerhalb des Stromversorgungsnetzes 16 fliedt, ent-
halten. Beispielsweise kdénnen in einigen Ausfih-
rungsbeispielen die Stromversorgungssteuerungen
18 einen oder mehrere Schalter in dem Stromversor-
gungsnetz 16 enthalten, um wahlweise Gruppen von
Stromquellen 14 wie beispielsweise Gruppen von
Generatorsatzen von dem elektrischen Stromver-
braucher 12 zu isolieren.

Gewerbliche Anwendbarkeit

[0027] Das Stromversorgungssystem 10 kann tiber-
all dort eingesetzt werden, wo ein elektrischer Strom-
verbraucher 12 vorhanden ist. Wahrend des Betriebs
des Stromversorgungssystems 10 kdnnen die Strom-
versorgungssystemsteuerungen 18 basierend auf
Eingaben eines Bedieners und/oder basierend auf
verschiedenen Betriebsbedingungen des Stromver-
sorgungssystems 10 steuern, ob das Elektrizitats-
werk 20, der Generatorsatz G,, der Generatorsatz G,
oder der Generatorsatz G, elektrischen Strom an den
elektrischen Stromverbraucher 12 liefern. In man-
chen Fallen kénnen die Stromversorgungssystem-
steuerungen 18 die Schalter 48, 50, 52 offen halten,
um die Generatorsatze G,, Gz, G; von dem elektri-
schen Stromverbraucher 12 elektrisch zu trennen
und gleichzeitig die Generatorsatze G,, Gg, G abge-
schaltet zu haben. Beispielsweise kénnen sich die
Stromversorgungssystemsteuerungen 18 unter be-
stimmten Bedingungen, die das Erfullen der Leis-
tungsanforderungen des elektrischen Stromverbrau-
chers 12 ausschlief3lich mit elektrischem Strom von
dem Elektrizitatswerk 20 gewahrleisten, und unter
Bedingungen, bei denen der elektrische Stromver-
braucher 12 keinen elektrischen Strom bendétigt, ent-
sprechend verhalten.

[0028] Wenn die Stromversorgungssystemsteue-
rungen 18 die Generatorsatze G,, G, G, abgeschal-
tet und diese von dem elektrischen Stromverbrau-
cher 12 elektrisch getrennt haben, kdnnen verschie-
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dene Ereignisse bewirken, dass die Stromversor-
gungssystemsteuerungen 18 damit beginnen, elektri-
schen Strom von einem oder mehreren der Genera-
torsatze G,, Gg, G; in die Stromleitung 54 und den
elektrischen Stromverbraucher 12 einzuspeisen.

[0029] Wenn beispielsweise das Elektrizitatswerk
20 nicht in der Lage ist, elektrischen Strom einzuspei-
sen, oder darin scheitert, ausreichend Strom zuzu-
fuhren, um die Leistungsanforderungen des elektri-
schen Stromverbrauchers 12 zu erfillen, kénnen die
Stromversorgungssystemsteuerungen 18 damit be-
ginnen, elektrischen Strom von einem oder mehreren
der Generatorsatze G,, Gg, G in die Stromleitung 54
einzuspeisen. Auflerdem koénnen die Stromversor-
gungssystemsteuerungen 18 in Erwiderung auf ei-
nen manuellen Befehl von einem Bediener oder auf
einen Ausloser von einem automatischen Taktzeitge-
ber hin, damit beginnen, elektrischen Strom von ei-
nem oder mehreren der Generatorsatze G,, Gg, G,
einzuspeisen. Des Weiteren kdénnen unter bestimm-
ten Betriebsbedingungen in einigen Ausfuhrungsfor-
men die Stromversorgungssystemsteuerungen 18
eine oder mehrere Steuerstrategien zum automati-
schen Regeln der durch das Elektrizitatswerk 20 ein-
gespeisten Strommenge im Vergleich zu der durch
die Generatorsatze G,, Gg, G eingespeisten Strom-
menge ausgeflhrt werden. In einem solchen Fall
koénnen die Stromversorgungssystemsteuerungen 18
elektrischen Strom von den Generatorsatzen G,, Gg,
G. in Erwiderung auf bestimmte Bedingungen, die
die von dem Elektrizitadtswerk 20 eingespeiste Strom-
menge betreffen, begonnen werden.

[0030] Um die Einspeisung von elektrischem Strom
von einem oder mehrerer der Generatorsatze G,, Gg,
G, in die Stromleitung 54 erfolgreich starten zu kon-
nen, kann es unter Umstanden notwendig sein, dass
die Stromversorgungssystemsteuerungen 18 den
Betrieb der Generatorsatze G,, Gg, G, koordinieren.
Um dieser Anforderung gerecht zu werden, mag eine
der Steuerungseinrichtungen der Stromversorgungs-
systemsteuerungen 18 als koordinierende Steue-
rungseinheit flr den Einleitvorgang des Einspeisens
von Strom von einem oder mehrerer der Generator-
satze G,, Gg, G, funktionieren. So mag beispielswei-
se die Steuerungseinrichtung 66, die Anlagensteue-
rungseinrichtung 40, die Anlagensteuerungseinheit
42 oder die Anlagensteuerungseinrichtung 44 als ko-
ordinierende Steuerungseinheit funktionieren. Die als
die koordinierende Steuerungseinheit funktionieren-
de Steuerungseinrichtung kann Informationen Uber
den Betrieb jedes Generatorsatzes G,, G, G erhal-
ten und, basierend auf diesen Informationen, be-
stimmte Aspekte einer Hauptstrategie zum Koordi-
nieren des Betriebs der Generatorsatze G,, Gg, G,
ausfuhren.

[0031] Welche Steuerungseinrichtung auch immer
wahrend der Inbetriebnahme der Generatorsatze G,,

Gy, G, als die koordinierende Steuerungseinheit
funktioniert, kann bestimmte Aspekte des Inbetrieb-
nahmevorgangs zum Einspeisen von elektrischem
Strom von einem oder mehrerer der Generatorsatze
G, G, Gg in die Stromleitung 54 steuern. Die
Fig. 2A-Fig. 2D veranschaulichen ein Ausflihrungs-
beispiel einer Steuerstrategie zum Einleiten des Ein-
speisens von elektrischem Strom von einem oder
mehrerer der Generatorsatze G,, G;, G, mit der ko-
ordinierenden Steuerungseinheit, die bestimmte As-
pekte des Prozesses ausfiihrt. Wie die Fig. 2A zeigt,
kann der Prozess mit dem Einleiten der Inbetriebnah-
me jedes Generatorsatzes G,, G;, G; (Verfahrens-
schritte 70, 72, 74) beginnen. Das Steuerverfahren
mag auf irgendeinem geeigneten Mittel zum Einleiten
der Inbetriebnahme der Generatorsatze G,, G;, G,
beruhen, was u. a. beinhaltet, dass die koordinieren-
de Steuerungseinheit den Generatorsatzen G,, G,
G, signalisiert, in Betrieb zu gehen, wobei jede Anla-
gensteuerungseinrichtung 40, 42, 44 die Inbetrieb-
nahme desjenigen Generatorsatzes G,, G, G, dem
sie zugeordnet ist, automatisch einleitet, ein Bedie-
ner die Inbetriebnahme der Generatorsatze G,, G,
G manuell einleitet oder ein Zykluszeithehmer die
Inbetriebnahme der Generatorsétze G,, Gg, G, ein-
leitet. Der Inbetriebnahmeprozess fir jeden Genera-
torsatz G,, G, G, kann beispielsweise beinhalten,
dass versucht wird, deren Motor 34, 36, 38 zu starten
und versucht wird, die Spannungsabgabe von deren
elektrischen Generator 28, 30, 32 aufzunehmen. In
einigen Ausfuhrungsbeispielen mag die Inbetrieb-
nahme der Generatorsatze G,, Gg, G im Wesentli-
chen gleichzeitig eingeleitet werden.

[0032] Daraufhin kann die Anlagensteuerungsein-
richtung 40, 42, 44 jedes Generatorsatzes G,, G;, G,
beurteilen, ob dieser Generatorsatz G,, G, G bereit
ist, elektrischen Strom in die Stromleitung 54 einzu-
speisen (Verfahrensschritte 76, 78, 80). Die Anlagen-
steuerungseinrichtungen 40, 42, 44 kdnnen verschie-
dene Kriterien anwenden, um zu entscheiden, ob ein
Generatorsatz G,, Gg, G, betriebsbereit ist, elektri-
schen Strom in die Stromleitung 54 einzuspeisen. In
einigen Ausfuhrungsbeispielen mag eine Anlagen-
steuerungseinrichtung 40, 42, 44 einen Generator-
satz G,, G, G, als betriebsbereit zum Einspeisen
von elektrischem Strom in die Stromleitung 54 erach-
ten, wenn dessen Motordrehzahl in einem Sollbe-
reich liegt, die Spannung und Frequenz des elektri-
schen Stroms, den er erzeugt, innerhalb von Sollbe-
reichen liegen und keine Fehlerzustéande vorliegen.
Wenn ein Generatorsatz G,, Gg, G, nicht betriebsbe-
reit ist, um elektrischen Strom in die Stromleitung 54
einzuspeisen, mag dessen Anlagensteuerungsein-
richtung 40, 42, 44 dessen Betrieb einregeln (Verfah-
rensschritte 82, 84, 86), bis dieser die Kriterien erfilllt,
die notwendig sind, um ihn als betriebsbereit zu er-
achten.

[0033] Wenn jeder Generatorsatz G,, Gg, G, be-
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triebsbereit wird, um elektrischen Strom, in die
Stromleitung 54 einzuspeisen, kann dessen jeweilige
Anlagensteuerungseinrichtung 40, 42, 44 signalisie-
ren, dass der Generatorsatz G,, Gg, G betriebsbe-
reit ist. Wenn beispielsweise der Generatorsatz G,
betriebsbereit wird, um elektrischen Strom in die
Stromleitung 54 einzuspeisen, mag die Anlagensteu-
erungseinrichtung 40 ein G, BETRIEBSBEREIT-Sig-
nal erzeugen, das der koordinierenden Steuerungs-
einheit angibt, dass der Generatorsatz G, betriebs-
bereit ist (Verfahrenschritt 88). In gleicher Weise
kann, wenn der Generatorsatz G, betriebsbereit wird,
um elektrischen Strom in die Stromleitung 54 einzu-
speisen, die Anlagensteuerungseinrichtung 42 ein
Gy BETRIEBSBEREIT-Signal erzeugen, das der ko-
ordinierenden Steuerungseinheit angibt, dass der
Generatorsatz Gy betriebsbereit ist (Verfahrensschritt
90). In gleicher Weise mag die Anlagensteuerungs-
einrichtung 44 ein G, BETRIEBSBEREIT-Signal er-
zeugen, dass der koordinierenden Steuerungseinheit
angibt, dass der Generatorsatz G, betriebsbereit ist
(Verfahrenschritt 92), wenn der Generatorsatz G, be-
triebsbereit wird, um elektrischen Strom in die Strom-
leitung 54 einzuspeisen. Im Fall, dass eine Anlagen-
steuerungseinrichtung 40, 42, 44 als die koordinie-
rende Steuerungseinheit funktioniert, wenn sie eines
dieser ,BETRIEBSBEREIT"-Signale erzeugt hat,
kann sie dieses Signal intern Ubermitteln. Eine Anla-
gensteuerungseinrichtung 40, 42, 44, die nicht als die
koordinierende Steuerungseinheit funktioniert, mag
ein solches BETRIEBSBEREIT-Signal an die koordi-
nierende Steuerungseinheit Uber Kommunikations-
leitungen wie beispielsweise das Kommunikations-
netz 46 Gbermitteln.

[0034] Nach dem Erzeugen von mindestens einem
BETRIEBSBEREIT-Signal kann die koordinierende
Steuerungseinheit ermitteln, welcher Generatorsatz
G, Gg, G als erster betriebsbereit wurde, um elektri-
schen Strom in die Stromleitung 54 einzuspeisen
(Verfahrensschritt 94). Die koordinierende Steue-
rungseinheit kann dies tun, indem ermittelt wird, wel-
cher Generatorsatz G,, Gg, G, mit dem BETRIEBS-
BEREIT-Signal, das als erstes ankam, verknipft ist.
Die koordinierende Steuerungseinheit kann dies tun,
ohne dass auf das zweite oder dritte BETRIEBSBE-
REIT-Signal gewartet wird.

[0035] Wie die Fig. 2B zeigt, kann die koordinieren-
de Steuerungseinheit dann den Generatorsatz G,,
Gg, G, der als erstes betriebsbereit wurde, autorisie-
ren, zu versuchen, sich an die Stromleitung 54 anzu-
schliefen (Verfahrenschritt 96). Die koordinierende
Steuerungseinheit mag diese Autorisierung ausge-
ben, ohne dass auf einen zweiten der Generatorsat-
ze G,, Gg, G, gewartet wird, bis dieser betriebsbereit
wird. Die koordinierende Steuerungseinheit kann die
Autorisierung beispielsweise durch Generieren eines
Signals kommunizieren, das der Anlagensteuerungs-
einrichtung 40, 42, 44 des als erster betriebsbereit

gewordenen Generatorsatzes G,, G;, G, angibt,
dass sie die Autorisierung hat, zu versuchen, an die
Stromleitung 54 anzuschlieBen. Wenn die koordinie-
rende Steuerungseinheit die Anlagensteuerungsein-
richtung 40, 42, 44 desjenigen Generatorsatzes G,,
Gy, G ist, der als erster betriebsbereit wurde, kann
sie dieses Signal intern Gbermitteln. Ansonsten mag
die koordinierende Steuerungseinheit das Signal
Uber Kommunikationsleitungen wie beispielsweise
das Kommunikationsnetz 46 Ubermitteln. Nach dem
Erzeugen eines Signals, das den zuerst betriebsbe-
reit gewordenen Generatorsatz G,, G,;, G, autori-
siert, zu versuchen, an die Stromleitung 54 anzu-
schliefen, kann die koordinierende Steuerungsein-
heit einen Zeitnehmer starten, um die Zeit zu neh-
men, die seit der Autorisierung vergangen ist (Verfah-
rensschritt 98).

[0036] Der autorisierte Generatorsatz G,, G;, G¢
mag dann dadurch reagieren, dass dieser versucht,
sich an die Stromleitung 54 anzuschlieRen (Verfah-
rensschritt 100). Beispielsweise mag die Anlagen-
steuerungseinrichtung 40, 42, 44 des autorisierten
Generatorsatzes G,, Gg, G, versuchen, den zugehd-
rigen Schalter 48, 50, 52 zu schlieRen. Nach dem
Empfang der Autorisierung von der koordinierenden
Steuerungseinheit, zu versuchen, an die Stromlei-
tung 54 anzuschliefien, kann ein Generatorsatz G,,
Gy, G. dies durchfihren, ohne dass auf irgendeine
weitere Information von der koordinierenden Steue-
rungseinheit oder anderen Komponenten des Strom-
versorgungssystems 10 gewartet wird.

[0037] Wenn sich der autorisierte Generatorsatz G,,,
Gy, G, erfolgreich an die Stromleitung 54 anschlief3t
(Verfahrensschritt 102), kann dessen Anlagensteue-
rungseinrichtung 40, 42, 44 ein Signal erzeugen,
dass der koordinierenden Steuerungseinheit angibt,
dass der Generatorsatz G,, G;, G; sich erfolgreich
angeschlossen hat (Verfahrensschritt 104). In Erwi-
derung hierauf mag die koordinierende Steuerungs-
einheit die anderen Generatorsatze G,, G;, G, auto-
risieren, sich an die Stromleitung 54 anzuschlief3en,
sobald sie sich im Wesentlichen mit dem elektrischen
Strom in der Stromleitung 54 synchronisiert haben
(Verfahrensschritt 106). Unter der Kontrolle ihrer ko-
ordinierenden Steuerungseinheiten 40, 42, 44 kon-
nen dann die noch nicht an die Stromleitung 54 ange-
schlossenen Generatorsatze G,, G, G sich mit dem
elektrischen Strom in der Versorgungsleitung 54 im
Wesentlichen synchronisieren und sich hieran an-
schliefen (Verfahrensschritt 108).

[0038] Wenn der Generatorsatz G,, Gg, G, der als
erster die Autorisierung erhalt, einen Versuch zu star-
ten, sich anzuschlielRen, anfanglich beim Anschlie-
Ren nicht erfolgreich ist (Verfahrensschritt 102), kann
dieser dies solange fortlaufend versuchen, bis der
Zeitnehmer abgelaufen ist (Verfahrensschritt 110).
Verschiedene Arten von Stérungen der Komponen-
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ten, wie beispielsweise eine Stdérung der Kommuni-
kationsleitungen und/oder ein Fehler eines Schalters
48, 50, 52, kénnten einen Generatorsatz G,, Gg, G,
daran hindern, sich erfolgreich an die Stromleitung 54
anzuschlieBen. Wenn der Zeitnehmer ablauft, ohne
dass der als erster betriebsbereit gewordene Gene-
ratorsatz G,, G;, G sich erfolgreich an die Stromlei-
tung 54 angeschlossen hat, mag die koordinierende
Steuerungseinheit die Autorisierung fiir den als erster
betriebsbereit gewordenen Generatorsatz G,, G, G,
zu versuchen, sich an die Stromleitung 54 anzu-
schlieRen, zuricknehmen (Verfahrensschritt 112).
Wie die Fig. 2C zeigt, kann dann die koordinierende
Steuerungseinheit einen anderen Generatorsatz G,,
Gg, G, der betriebsbereit geworden ist, um elektri-
schen Strom einzuspeisen, autorisieren, einen Ver-
such zu starten, sich an die Stromleitung 54 anzu-
schlieRen (Verfahrensschritt 114). Wie in den Fig. 2C
und Fig. 2D gezeigt, kdbnnen dann die Stromversor-
gungssystemsteuerungen 18 den gleichen grund-
satzlichen Prozess anwenden, um zu versuchen, den
zweiten betriebsbereit gewordenen Generatorsatz
G, Gg, G; anzuschlieen und die anderen Genera-
torsatze G,, Gg, G Online zu bringen (Verfahrens-
schritte 116-123), und wenn dies missgluckt, zu ver-
suchen, den dritten betriebsbereit gewordenen Ge-
neratorsatz G,, Gz, G, anzuschlieen und die ande-
ren Generatorsatze G,, G;, G, Online zu bringen
(Verfahrensschritte 124-132).

[0039] Wenn der zweite und dritte Generatorsatz
G, Gg, G darin fehlschlagen, sich anzuschlieRen,
koénnen die Stromversorgungssteuerungen 18 erneut
versuchen, den als erster betriebsbereit gewordenen
Generatorsatz G,, Gz, G, anzuschlieBen (Verfah-
rensschritt 96, Eig. 2A). Dieser Vorgang kann solan-
ge fortgefuhrt werden, bis die Stromversorgungssys-
temsteuerungen die Einspeisung von elektrischem
Strom in die Stromleitung 54 mit einem der Genera-
torsatze G,, Gg, G, oder irgendeiner anderen Strom-
versorgungsquelle 14 einleiten, wie beispielsweise,
dass das Elektrizitdtswerk die Einspeisung von elek-
trischem Strom in die Stromleitung 54 startet. Wenn
zu irgendeinem Zeitpunkt wahrend des in den
Fig. 2A-Fig. 2D gezeigten Prozesses eine andere
Stromversorgungsquelle 14 damit beginnt, elektri-
schen Strom in die Stromleitung 54 einzuspeisen, be-
vor einer der Generatorsatze G,, G;, G, sich erfolg-
reich an die Stromleitung 54 angeschlossen hat, kon-
nen die Stromversorgungssystemsteuerungen 18
den in den Fig. 2A-Fig. 2D gezeigten Prozess ver-
lassen. Bei einem solchen Ereignis kann, wenn die
Umstande es weiterhin rechtfertigen, dass elektri-
scher Strom in die Stromleitung 54 durch einen oder
mehrere der Generatorsatze G,, Gg, G, eingespeist
wird, die Stromversorgungssystemsteuerungen 18
diejenigen G,, Gg, G, mit dem elektrischen Strom in
der Stromleitung 54 im wesentlichen synchronisieren
und diese mit der Stromleitung 54 verbinden.

[0040] Nachdem die Stromversorgungssystemsteu-
erungen 18 die Einspeisung von elektrischem Strom
von einem oder mehreren der Generatorsatze G,,
Gy, G, in die Stromleitung 54 erfolgreich eingeleitet
haben, mag die koordinierende Steuerungseinheit
dazu dienen, zusatzliche Aspekte des Betriebs der
Generatorsatze G,, G, G, zu koordinieren. Bei-
spielsweise kann die koordinierende Steuerungsein-
heit den Gesamtbetrag des in die Stromleitung 54
mittels der Generatorsatze G,, Gg, G, eingespeisten
elektrischen Stroms und die einzelnen Beitrage jedes
Generatorsatzes G,, G, G, an diesem Gesamtbe-
trag steuern. Die koordinierende Steuerungseinheit
kann dies dadurch tun, indem jeder Anlagensteue-
rungseinrichtung 40, 42, 44 angegeben wird, ob der
zugehodrige Generatorsatz G,, Gg, G, elektrischen
Strom in die Stromleitung 54 einspeisen soll, und,
wenn dies der Fall ist, wieviel elektrischer Strom ein-
zuspeisen ist. Die koordinierende Steuerungseinheit
kann ermitteln, wieviel elektrischer Strom jeder Ge-
neratorsatz G,, Gg, G einspeisen sollte, basierend
auf Eingaben eines Bedieners und/oder verschiede-
nen Arten von automatischen Stromversorgungsma-
nagementstrategien.

[0041] In einigen Ausflhrungsbeispiel kann in die-
ser Phase des Betriebs die Strategie der koordinie-
renden Steuerungseinheit zum Auswahlen, welche
Generatorsatze G,, Gg, G, elektrischen Strom ein-
speisen, darauf fokussiert sein, die Stromanforderun-
gen des elektrischen Stromverbrauchers 12 effektiv
und effizient zu erflllen. Dabei kann die koordinieren-
de Steuerungseinheit ihre Ermittlungen, welche Ge-
neratorsatze G,, G;, G, elektrischen Strom einspei-
sen auf verschiedene Faktoren basieren, die die
Strommenge, die von verschiedenen Stromquellen
14, eingespeist wird, die Stromkapazitat der ver-
schiedenen Stromquellen 14 und/oder die Menge
des elektrischen Stroms, die von dem elektrischen
Stromverbraucher 12 gefordert wird, betreffen. Wenn
beispielsweise die Ausgangsleistung von einem oder
mehreren der Generatorsatze G,, Gg, G, die gerade
elektrischen Strom einspeisen, einen bestimmten
Referenzwert Uiberschreitet, kann die koordinierende
Steuerungseinheit einen oder mehrere zusatzliche
Generatorsatze G,, Gg, G; auswahlen, um mit der
Einspeisung von elektrischem Strom zu beginnen.
Wenn die Ausgangsleistung von einem oder mehre-
ren der Generatorsatze G,, Gg, G, die gerade elek-
trischen Strom einspeisen, unterhalb eines Referenz-
wertes fallt, kann in gleicher Weise die Steuerungs-
einheit einen oder mehrere dieser Generatorsatze
G,, Gg, G; auswahlen, um die Einspeisung von elek-
trischem Strom zu unterbrechen.

[0042] Uberdies kann in manchen Ausfiihrungsbei-
spielen die koordinierende Steuerungseinheit unter
bestimmten Umstanden einen oder mehrere der Ge-
neratorsatze G,, Gg, G, auswahlen, mit der Einspei-
sung von elektrischem Strom aufzuhéren und statt-
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dessen einen oder mehrere andere Generatorsatze
G, Gg, G auswahlen, mit der Einspeisung von elek-
trischem Strom zu beginnen. Die koordinierende
Steuerungseinheit kann dies beispielsweise dann
tun, wenn ein Generatorsatz G,, G, G, der gerade
keinen elektrischen Strom einspeist, effizienter dazu
beitragen kann, die Leistungsanforderungen des
elektrischen Stromverbrauchers 12 zu erfillen als ein
oder mehrere Generatorsatze G,, Gg, G, die gerade
elektrischen Strom einspeisen. Verschiedene Um-
stdnde kénnen es einem der Generatorséatze G,, G,
G, der gerade keinen elektrischen Strom einspeist,
ermdglichen, effizienter dazu beizutragen, die Leis-
tungsanforderungen des elektrischen Stromverbrau-
chers 12 zu erflllen als einer oder mehrere der Ge-
neratorsatze G,, G;, G, die gerade elektrischen
Strom einspeisen. In manchen Fallen mag beispiels-
weise ein Generatorsatz G,, Gg, G, der gerade kei-
nen elektrischen Strom einspeist, eine Leistungska-
pazitat aufweisen, die besser geeignet ist, die derzei-
tigen Leistungsanforderungen zu erfillen als die
Leistungskapazitdt von einem oder mehreren der
Generatorsatze G,, G;, G, die gerade Strom ein-
speisen.

[0043] Die koordinierende Steuerungseinheit kann
andern, welche Generatorsatze G,, G;, G zu ver-
schiedenen Zeitpunkten elektrischen Strom einspei-
sen. Wie zuvor erwahnt, mag der Fokus der von den
ausgewahlten Generatorsatzen G,, Gz, G einge-
setzten Strategie wechseln, von der schnellen an-
fanglichen Einspeisung von elektrischem Strom zu
einem Verbessern von einer oder mehreren Zielvor-
gaben, sobald zumindest einer der Generatorsatze
G,, Gg, G; damit begonnen hat, elektrischen Strom in
die Stromleitung 54 einzuspeisen. Demnach kann die
koordinierende Steuerungseinheit in der Zeitspanne,
die direkt dem Zeitpunkt folgt, ab dem ein oder meh-
rere der Generatorsatze G,, G;, G, damit begonnen
haben, elektrischen Strom in die Stromleitung 54 ein-
zuspeisen, andern, welche Generatorsatze G,, Gg,
G, elektrischen Strom einspeisen. Hiernach kann die
koordinierende Steuerungseinheit in Reaktion auf
eine Anderung von Betriebsbedingungen oder in Fol-
ge zusatzlicher Anderungen in der Steuerstrategie
andern, welche Generatorsatze G,, G;, G, elektri-
schen Strom einspeisen.

[0044] Die Stromversorgungssystemsteuerungen
18 kdnnen verschiedene logistische Lésungsansatze
benutzen, um die Festlegung, die von der koordinie-
renden Steuerungseinheit gemacht wurden, welche
Generatorsatze G,, Gg, G, elektrischen Strom ein-
speisen und wie viel elektrischen Strom sie einspei-
sen, zu verwirklichen. Beispielsweise mag die koordi-
nierende Steuerungseinheit steuern, ob und wie viel
ein oder mehrere der Generatorsatze G,, Gg, G;
dazu beitragen, indem Signale zu deren Steuerungs-
einrichtung 40, 42, 44 gesendet werden, die ange-
ben, ob die Generatorsatze G,, Gg, G, zu denen sie

gehoren, elektrischen Strom einspeisen sollten und,
wenn dies der Fall ist, wie viel. Die anderen Anlagen-
steuerungseinrichtungen 40, 42, 44 mogen dann die-
se Befehle von der koordinierenden Steuerungsein-
heit umsetzen. Im Fall, dass eine der Anlagensteue-
rungseinrichtungen 40, 42, 44 als die koordinierende
Steuerungseinheit funktioniert, kann sie direkt steu-
ern, ob der Generatorsatz G,, Gg, G, dem sie zuge-
ordnet ist, elektrischen Strom einspeist, und wenn
dies der Fall ist, wie viel.

[0045] Verschiedene Faktoren kénnen darauf Ein-
fluss haben, welche Steuerungseinrichtung als die
koordinierende Steuerungseinheit fir die Generator-
satze G,, G;, G funktioniert. Beispielsweise kdnnen
Eingaben eines Bedieners und/oder Betriebsbedin-
gungen des Stromversorgungssystems 10 festlegen,
welche der Steuerungseinrichtungen 40, 42, 44, 66
als die koordinierende Steuerungseinheit funktio-
niert. In manchen Ausfiihrungsbeispielen mag das
Steuerungsnetz 68 Steuerungseinrichtungen 40, 42,
44, 66 aufweisen, die gemal der Prioritat, welche
jede hat, um als koordinierende Steuerungseinheit
betrieben zu werden, klassifiziert sind. Beispielswei-
se kann das Steuerungsnetz 68 aufweisen: eine
Steuerungseinrichtung 66, die als diejenige klassifi-
ziert, die die hoéchste Prioritat hat, um als koordinie-
rende Steuerungseinheit zu funktionieren, die Anla-
gensteuerungseinrichtung 40, die so klassifiziert ist,
dass sie die zweithdchste Prioritat hat, um als koordi-
nierende Steuerungseinheit zu funktionieren, die An-
lagensteuerungseinrichtung 42, die so klassifiziert
ist, dass sie die dritthdchste Prioritat hat, um als ko-
ordinierende Steuerungseinheit zu funktionieren, und
die Anlagensteuerungseinrichtung 44, die als diejeni-
ge klassifiziert ist, die die vierthdchste Prioritat hat,
um als koordinierende Steuerungseinheit zu funktio-
nieren.

[0046] In manchen Ausfuhrungsbeispielen kann
das Steuerungsnetz 68 eine Konfiguration aufwei-
sen, die es ermoglicht, dass ein Bediener die Klassi-
fizierung der relativen Prioritat, die jede Steuerungs-
einrichtung 40, 42, 44, 66 hat, um als koordinierende
Steuerungseinheit fir die Generatorsatze G,, Gg, G,
betrieben zu werden, festlegt und auch neu festlegt.
So mag beispielsweise eine Steuerungseinrichtung
40, 42, 44, 66 Vorkehrungen aufweisen, um es einem
Bediener zu erlauben, fir diese Steuerungseinrich-
tung 40, 42, 44, 66 eine gewlnschte Prioritatsklassi-
fizierung einzugeben und um in manchen Fallen eine
gewunschte Prioritatsklassifizierung fir eine oder
mehrere andere Steuerungseinrichtungen 40, 42, 44,
66 einzugeben. In manchen Ausfihrungsbeispielen
mag das Steuerungsnetz 68 mittels Kommunikation
zwischen den Steuerungseinrichtungen 40, 42, 44,
66 Uber das Kommunikationsnetz 46 Uberwachen,
welche Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 welche
Prioritatsklassifizierung hat.
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[0047] In manchen Ausfuhrungsbeispielen kann
das Steuerungsnetz 68 automatisch regeln, welche
Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 als die koordi-
nierende Steuerungseinrichtung funktioniert. Das
Steuerungsnetz 68 mag dies beispielsweise in man-
chen Ausfihrungsbeispielen tun, in denen das Steu-
erungsnetz 68 Steuerungseinrichtungen 40, 42, 44,
66 aufweist, die gemaR der Prioritat, die jede Einrich-
tung hat, um als koordinierende Steuerungseinheit
betrieben zu werden, klassifiziert sind. In diesen Aus-
fuhrungsbeispielen kann das Steuerungsnetz 68 zu
verschiedenen Zeitpunkten so arbeiten, dass eine
oder mehrere der Steuerungseinrichtungen 40, 42,
44, 66 abgeschaltet sind und deswegen nicht in der
Lage sind, als koordinierende Steuerungseinheit zu
arbeiten. In solchen Fallen mag dies jedwede gerade
aktive Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 tun, die
die hochste Prioritat hat, um als koordinierende Steu-
erungseinheit zu funktionieren. Wenn beispielsweise
die gerade aktive Steuerungseinrichtungen 40, 42,
44, 66 die Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 mit
der zweithéchsten Prioritat und die Steuerungsein-
richtung mit der vierthdchsten Prioritat sind, kann die
Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 mit der zweit-
héchsten Prioritat als koordinierende Steuerungsein-
heit funktionieren. Um es dem Steuerungsnetz 68 zu
ermdglichen, auf diese Weise zu arbeiten, kann jede
Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 Uiber das Kom-
munikationsnetz 46 Signale senden, die angeben,
wann sie aktiv und somit in der Lage ist, als koordi-
nierende Steuerungseinheit zu arbeiten.

[0048] Wenn eine Steuerungseinrichtung 40, 42,
44, 66 aktiv wird, die eine héhere Prioritat hat, um als
koordinierende Steuerungseinheit zu funktionieren,
als die Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66, die ge-
rade als koordinierende Steuerungseinheit funktio-
niert, kann das Steuerungsnetz 68 die Rolle der koor-
dinierenden Steuerungseinheit automatisch auf die
Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 mit der hdheren
Prioritat Ubertragen. Wenn beispielsweise die Steue-
rungseinrichtung 40, 42, 44, 66 mit der zweithdchsten
Prioritat, um als koordinierende Steuerungseinheit zu
funktionieren, als koordinierende Steuerungseinheit
arbeitet, und die Steuerungseinrichtung 40, 42, 44,
66 mit der hochsten Prioritat aktiv wird, mag das
Steuerungsnetz 68 die Rolle der koordinierten Steu-
erungseinheit auf die Steuerungseinrichtung 40, 42,
44, 66 mit der hochsten Prioritat ibertragen.

[0049] Das Steuerungsnetz 68 kann die Rolle der
koordinierenden Steuerungseinheit auch in Erwide-
rung auf Eingaben von einem Bediener Gbertragen.
Wenn ein Bediener das Steuerungsnetz 68 befehligt,
die Rolle der koordinierenden Steuerungseinheit auf
eine bestimmte Einrichtung der Steuerungseinrich-
tungen 40, 42, 44, 66 zu Ubertragen, kann das Steu-
erungsnetz 68 dies tun. Wenn ein Bediener fordert,
die Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66, die als ko-
ordinierende Steuerungseinheit funktioniert, abzu-

schalten, kann das Steuerungsnetz 68 aullerdem die
Rolle der koordinierenden Steuerungseinheit auf
eine andere Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66
Ubertragen. Wenn der Bediener nicht spezifiziert,
welche Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 die Rol-
le der koordinierenden Steuerungseinheit Gberneh-
men soll, kann das Steuerungsnetz 68 automatisch
auswahlen, welche Steuerungseinrichtung 40, 42,
44, 66 die Rolle ibernehmen soll. So kann das Steu-
erungsnetz 68 beispielsweise automatisch die Rolle
an die Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 mit der
nachst hoheren Prioritat, um als koordinierende
Steuerungseinheit zu funktionieren, ubertragen. Im
Gegensatz hierzu kann, wenn der Bediener festlegt,
welche Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 die Rol-
le der koordinierenden Steuerungseinheit Gberneh-
men soll, das Steuerungsnetz 68 die Rolle der koor-
dinierenden Steuerungseinheit auf diese Steue-
rungseinrichtung 40, 42, 44, 66 Ubertragen.

[0050] Das Steuerungsnetz 68 kann verschiedene
logistische Losungsversuche einsetzen, um die Rolle
der koordinierenden Steuerungseinheit von einer
Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 auf eine andere
zu Ubertragen. In einigen Ausfuhrungsformen mag
die Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 einseitig
steuern, ob die Rolle der koordinierenden Steue-
rungseinheit auf eine andere Steuerungseinrichtung
40, 42, 44, 66 Ubertragen wird. Um dies zu ermagli-
chen, kann die Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66
irgendwelche Eingaben empfangen, die notwendig
sind, um zu ermitteln, ob die Rolle der koordinieren-
den Steuerungseinheit zu Ubertragen ist, wie bei-
spielsweise Eingaben betreffend welche Steuerungs-
einrichtungen aktiv sind und Informationen uber ir-
gendwelche manuellen Befehle von einem Bediener,
die eine Ubertragung rechtfertigen. Wenn die Um-
stande eine Ubertragung rechtfertigen, kann die
Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66, die gerade als
koordinierende Steuerungseinheit tatig ist, der geeig-
neten Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66 signali-
sieren, die Rolle der koordinierenden Steuerungsein-
heit zu Gbernehmen. Die Steuerungseinrichtung 40,
42, 44, 66, der signalisiert wurde, die Rolle der koor-
dinierenden Steuerungseinheit zu tibernehmen, kann
dann ein Signal zuriicksenden, mit dem bestatigt
wird, dass es die Rolle ibernehmen wird.

[0051] Der Betrieb des Stromversorgungssystems
10 ist nicht auf die zuvor erlauterten Beispiele be-
schrankt. Beispielsweise kdnnen die Stromversor-
gungssystemsteuerungen 18 die Prinzipien der Steu-
erverfahren, die zuvor dargelegt wurden, zum Steu-
ern von weniger oder von mehr Generatorsatzen an-
wenden.

[0052] Auflerdem konnen die Stromversorgungs-
systemsteuerungen 18 ein oder mehrere der zuvor
erlauterten Aktionen in anderer Reihenfolge ausfiih-
ren, ein oder mehrere der zuvor erlduterten Aktionen
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mit anderen Komponenten ausfihren, ein oder meh-
rere der zuvor erlduterten Aktionen in anderer Weise
ausfuhren, ein oder mehrere der zuvor erlauterten
Aktionen weglassen und/oder Aktionen ausfiihren,
die nicht zuvor erlautert wurden. In manchen Fallen
mag beispielsweise nur eine Untergruppe der Gene-
ratorsatze G,, Gz, G, dazu veranlasst werden, sich
zu Beginn des Prozesses zum Einleiten der Einspei-
sung von elektrischen Strom von einem oder mehre-
ren der Generatorsatze G,, G;, G, betriebsbereit zu
machen. Statt dass die Anlagensteuerungseinrich-
tungen 40, 42, 44 einzeln ermitteln, wann jeder Ge-
neratorsatz G,, G, G, betriebsbereit wird, um elektri-
schen Strom einzuspeisen, kann die koordinierende
Steuerungseinheit zusatzlich elementare Informatio-
nen Uber den Betrieb jedes Generatorsatzes G,, G,
G, erhalten und ermitteln, wann dieser zum Einspei-
sen von elektrischem Strom betriebsbereit wird. In
gleicher Weise kénnen die Stromversorgungssys-
temsteuerungen 18 zusatzliche und/oder andere Kri-
terien als die zuvor erwdhnten verwenden, um zu er-
mitteln, wann ein Generatorsatz G,, Gg, G, betriebs-
bereit geworden ist, um elektrischen Strom einzu-
speisen. Der logistische Ansatz zum Ubertragen der
Rolle der koordinierenden Steuerungseinheit von ei-
ner Steuerungseinrichtung auf eine andere kann sich
ebenfalls von den zuvor erlduterten Beispielen unter-
scheiden.

[0053] Uberdies kénnen sich Einzelheiten, die be-
treffen, welche Steuerungseinrichtung 40, 42, 44, 66
je nach Umsténden als koordinierende Steuerungs-
einheit dient, von den zuvor dargelegten Beispielen
unterscheiden. Beispielsweise kdnnen in anderen
Ausfiuhrungsformen und/oder unter anderen Umstan-
den die Steuerungseinrichtungen 40, 42, 44, 66 ver-
schiedene relative Prioritdten, um als koordinierende
Steuerungseinheit zu funktionieren, haben, als die,
die zuvor erlautert wurden. In manchen Ausfuhrungs-
beispielen mag eine der Anlagensteuerungseinrich-
tung 40, 42, 44, 66 die hochste Prioritat haben, um
als koordinierende Steuerungseinheit zu funktionie-
ren. Dies kann dann in Ausfiihrungsbeispielen der
Fall sein, in denen das Steuerungsnetz 68 keine
Steuerungseinrichtung 66 aufweist und nur Anlagen-
steuerungseinrichtungen 40, 42, 44 beinhaltet, wie
auch in Ausfihrungsbeispielen, in denen das Steue-
rungsnetz zusatzlich zu den Anlagensteuerungsein-
richtungen 40, 42, 44 eine Steuerungseinrichtung 66
beinhaltet und/oder andere Steuerungseinrichtungen
hat. Uberdies kann das Steuerungsnetz 68 zuséatzli-
che und/oder andere Kriterien als die Prioritatsklassi-
fizierung einsetzen, um zu ermitteln, welche Steue-
rungseinrichtung 40, 42, 44, 66 als koordinierende
Steuerungseinheit funktioniert. Infolgedessen kon-
nen die Stromversorgungssystemsteuerungen 18 die
Rolle der koordinierenden Steuerungseinheit unter
Berucksichtigung zusatzlicher und/oder anderer Um-
stande als die zuvor genannten Ubertragen.

[0054] Des Weiteren kénnen in manchen Ausfih-
rungsbeispielen die Stromversorgungssystemsteue-
rungen 18 eine Steuerungseinrichtung aufweisen,
die permanent als die koordinierende Steuerungsein-
heit fir die Generatorsatze G,, Gg, G bestimmtist. In
solchen Ausfiihrungsbeispielen kann die Steue-
rungseinrichtung, die permanent als koordinierende
Steuerungseinheit fur die Generatorsatze G,, Gg, G,
dient, eine der Anlagensteuerungseinrichtung 40, 42,
44, die Steuerungseinrichtung 66 oder irgendeine an-
dere Steuerungseinrichtung sein, wie beispielsweise
eine Steuerungseinrichtung, die fir die Koordinie-
rung des Betriebs der Generatorsatze G,, G, G, re-
serviert ist.

[0055] AuRerdem kdénnen in einigen Ausflihrungs-
beispielen die Stromversorgungssystemsteuerungen
18 ohne eine als koordinierende Steuerungseinheit
fir die Generatorsatze G,, Gz, G, funktionierende
Steuerungseinrichtung arbeiten, bevor der erste Ge-
neratorsatz G,, Gg, G betriebsbereit wird, um elektri-
schen Strom einzuspeisen. Wenn in solch einem
Ausfihrungsbeispiel ein Generatorsatz G,, G;, G;
betriebsbereit wird, um elektrischen Strom einzuspei-
sen, kann dessen Anlagensteuerungseinrichtung 40,
42, 44 ein Signal zu den anderen Anlagensteue-
rungseinrichtungen 40, 42, 44 senden, das angibt,
dass der Generator G,, Gg, G betriebsbereit gewor-
den ist, um elektrischen Strom einzuspeisen. Die An-
lagensteuerungseinrichtung 40, 42, 44 des Genera-
torsatzes G,, G, G, welcher als erstes betriebsbe-
reit wird, um elektrischen Strom einzuspeisen, mag
die Rolle der koordinierenden Steuerungseinheit
Ubernehmen und versuchen, seinen Generatorsatz
G, Gg, G; an die Stromleitung 54 anzuschlieRen. Im
Fall, dass zwei oder mehrere Generatorsatze G,, Gg,
G, gleichzeitig betriebsbereit werden, um elektri-
schen Strom einzuspeisen, kdnnen die Stromversor-
gungssystemsteuerungen 18 eine vorbestimmte Pri-
oritatsklassifizierung der Generatorsatze G,, Gg, G,
benutzen, um festzulegen, welcher der Generator-
satze G,, Gg, G, der als erstes betriebsbereit wurde,
um elektrischen Strom einzuspeisen, versuchen soll,
sich zuerst an die Stromleitung 54 anzuschliel3en.

[0056] Des Weiteren kann sich die Funktionsweise
des Stromversorgungssystems 10 von den zuvor an-
gegebenen Beispielen in mancher Hinsicht unter-
scheiden, nachdem einer oder mehrere der Genera-
torsatze G,, G, G, beginnen, elektrischen Strom in
die Stromleitung 54 einzuspeisen. So kann beispiels-
weise die koordinierende Steuerungseinheit zusatzli-
che und/oder andere Kriterien als die zuvor erlauter-
ten einsetzen, um auszuwahlen, welche Generator-
satze G,, Gz, G elektrischen Strom einspeisen.
Uberdies mégen die Stromversorgungssystemsteue-
rungen 18 verschiedene logistische Lésungsansatze
anwenden, um die Entscheidungen zu implementie-
ren, die von der koordinierenden Steuerungseinheit
bezlglich der Fragen, welche Generatorsatze G,,
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Gg, G; elektrischen Strom einspeisen und wie viel je-
der einspeist, getroffen werden.

[0057] Die offenbarten Ausflihrungsbeispiele kén-
nen bestimmte Leistungsvorteile bieten. Indem die
koordinierende Steuerungseinheit mit Informationen
versorgt wird, die dazu benutzt werden kénnen, um
positiv festzustellen, wann jeder Generatorsatz G,,
Gg, G; zum Einspeisen von elektrischem Strom be-
triebsbereit geworden ist, ist es der koordinierenden
Steuerungseinheit ermdglicht, einseitig die Versuche
zu koordinieren, die Generatorsétze G,, Gg, G, an
die Stromleitung 54 anzuschlieRen. Dieser Lésungs-
ansatz eliminiert die Mdéglichkeit, dass eine Steue-
rungseinrichtung, die nicht die koordinierende Steue-
rungseinheit ist, einen Versuch einleitet, einen Gene-
ratorsatz G,, G, G. an die Stromleitung 54 anzu-
schlielen. Wenn die koordinierende Steuerungsein-
heit entsprechend ermittelt, welcher Generatorsatz
G, Gg, G, als erstes betriebsbereit geworden ist, um
elektrischen Strom einzuspeisen, kann sie einen Ver-
such einleiten, diesen Generatorsatz G,, Gg, G an
die Stromleitung 54 anzuschlieRen, ohne dass auf In-
formationen betreffend den Betrieb anderer Genera-
torsatze G,, G;, G, gewartet wird. Dabei kann die ko-
ordinierende Steuerungseinheit das Einspeisen von
elektrischem Strom in die Stromleitung 54 so schnell
als logistisch moglich starten.

[0058] Auflerdem kann die Verwendung von einer
Anlagensteuerungseinrichtung 40, 42, 44 einer der
Generatorsatze G,, Gg, G als koordinierende Steue-
rungseinheit bestimmte Vorteile bieten. Dabei kann
beispielsweise die Notwendigkeit fur eine separate
Steuerungseinrichtung entfallen, die zum Koordinie-
ren der Steuerung der Generatorséatze G,, G, G, be-
stimmt ist, wodurch es erméglicht wird, die Bauteil-
kosten und die Komplexitat des Stromversorgungs-
systems 10 zu verringern. In Ubereinstimmung hier-
mit kann die Fahigkeit, die Rolle der koordinierenden
Steuerungseinheit von einer Steuerungseinrichtung
40, 42, 44, 66 auf eine andere zu Ubertragen, es er-
moglichen, frei auszuwahlen, welche Steuerungsein-
richtungen 40, 42, 44, 66 zu irgendeinem vorgegebe-
nen Zeitpunkt aktiv sind.

[0059] Fur Fachleute ist offensichtlich, dass ver-
schiedene Modifikationen und Variationen an dem
Stromversorgungssystem und den Verfahren vorge-
nommen werden kdnnen, ohne von dem Offenba-
rungsgehalt abzuweichen. Unter Heranziehung der
Beschreibung und der Ausfihrung des Stromversor-
gungssystems und der Verfahren, die hierin offenbart
sind, werden weitere Modifikationen fur Fachleute of-
fensichtlich werden. Die Beschreibung und die Bei-
spiele sollen lediglich beispielhaft sein, wobei der
wahre Schutzbereich der Offenbarung durch die
nachfolgenden Anspriiche und deren Aquivalente
festgelegt ist.

Zusammenfassung STROMVERSORGUNGSSYS-
TEM MIT MEHREREN GENERATORSATZEN

[0060] Es ist ein Verfahren zum Betreiben eines
Stromversorgungssystems (10) bereitgestellt. Das
Stromversorgungssystem kann mehrere Generator-
satze (G,) und eine Stromleitung (54) aufweisen. Das
Verfahren kann beinhalten, dass mehrere der Gene-
ratorsatze, die von der Stromleitung abgetrennt sind,
befehligt werden, mit der Erzeugung von elektri-
schem Strom zu beginnen. Das Verfahren kann auch
das Zuleiten von Informationen Gber den Betriebszu-
stand jedes Generatorsatzes der mehreren Genera-
torsatze, die befehligt wurden, damit zu beginnen,
elektrischen Strom zu erzeugen, an eine als koordi-
nierende Steuerungseinheit funktionierende Steue-
rungseinrichtung (40) beinhalten. Uberdies kann das
Verfahren das Ermitteln mit Hilfe der koordinierenden
Steuerungseinheit enthalten, welcher der mehreren
Generatorsatze als erster zum Einspeisen von elek-
trischen Strom in die Stromleitung betriebsbereit ge-
worden ist. Das Verfahren kann auch das Initiieren
des Einspeisens von elektrischem Strom in die
Stromleitung enthalten, indem zuerst derjenige Ge-
neratorsatz an die Stromleitung angeschlossen wird,
den die koordinierende Steuerungseinheit als den
ersten ermittelt hat, der zum Einspeisen von elektri-
schem Strom betriebsbereit war.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Betreiben eines Stromversor-
gungssystems (10), wobei das Stromversorgungs-
system mehrere Generatorsatze (G,) und eine
Stromleitung (54) aufweist, wobei das Verfahren um-
fasst:

Einleiten der Inbetriebnahme mehrerer der Genera-
torsatze (G,), die von der Stromleitung abgetrennt
sind,

Zuleiten von Informationen tber den Betriebszustand
von jedem der mehreren Generatorsatze, deren In-
betriebnahme eingeleitet ist, an eine Steuerungsein-
richtung (40), die als koordinierende Steuerungsein-
heit funktioniert,

Ermitteln mit Hilfe der koordinierenden Steuerungs-
einheit, welcher der mehreren Generatorsatze als
erster zum Einspeisen von elektrischem Strom in die
Stromleitung betriebsbereit geworden ist, und
Einspeisen von elektrischem Strom in die Stromlei-
tung, indem zuerst derjenige Generatorsatz, den die
koordinierende Steuerungseinheit als den ersten er-
mittelt hat, der zum Einspeisen von elektrischem
Strom betriebsbereit geworden ist, an die Stromlei-
tung angeschlossen wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das An-
schlieRen desjenigen Generatorsatzes, den die koor-
dinierende Steuerungseinheit als den ersten ermittelt
hat, der zum Einspeisen von elektrischem Strom be-
triebsbereit geworden ist, an die Stromleitung bein-
haltet, zu versuchen, diesen Generatorsatz an die
Stromleitung anzuschlieBen, ohne dass gewartet
wird, dass ermittelt wird, wann die anderen Genera-
torsatze betriebsbereit werden, um elektrischen
Strom einzuspeisen.

3. Verfahren nach Anspruch 1, ferner beinhaltend
das wahlweise Ubergeben der Rolle der koordinie-
renden Steuerungseinheit von einer Steuerungsein-
richtung (40) des Stromversorgungssystems zu einer
anderen Steuerungseinrichtung (42) des Stromver-
sorgungssystems.

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem das An-
schlieRen der Stromleitung an den Generatorsatz,
der von der koordinierenden Steuerungseinheit als
der erste ermittelt wurde, der betriebsbereit ist, um
elektrischen Strom einzuspeisen, das Erzeugen ei-
nes Signals mit Hilfe der koordinierenden Steue-
rungseinheit beinhaltet, das diesen Generatorsatz
triggert, dass dieser sich an die Stromleitung an-
schlief3t.

5. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem:
das Stromversorgungssystem ein Steuerungsnetz
(68) mit mehreren Anlagensteuerungseinrichtungen
(40) beinhaltet, wovon jede Anlagensteuerungsein-
richtung einem bestimmten Generatorsatz der meh-
reren Generatorsatze zugeordnet ist, und

die Steuerungseinrichtung, die als koordinierende
Steuerungseinheit funktioniert, eine der Anlagen-
steuerungseinrichtungen ist.

6. Verfahren nach Anspruch 5, das ferner, nach
dem Einleiten des Einspeisens von elektrischem
Strom in die Stromleitung, das Koordinieren des
Steuerns von einem oder mehreren zusatzlichen Be-
triebsaspekten der mehreren Generatorsatze mit Hil-
fe der koordinierenden Steuerungseinheit beinhaltet.

7. Verfahren zum Betreiben eines Stromversor-
gungssystems (10), wobei das Stromversorgungs-
system eine Stromleitung (54) und mehrere Genera-
torsatze (G,) aufweist, wobei das Verfahren umfasst:
Einleiten der Inbetriebnahme von mehreren der Ge-
neratorsatze, wobei die mehreren Generatorsatze
von der Stromleitung getrennt sind, und
Erzeugen eines Signals, das einer Steuerungsein-
richtung (40), die als koordinierende Steuerungsein-
heit funktioniert, die Betriebsbereitschaft des Gene-
ratorsatzes angibt, jedes Mal, wenn ein Generator-
satz zum Einspeisen von elektrischem Strom be-
triebsbereit wird, und
Betreiben der koordinierenden Steuerungseinheit
zum Steuern, welcher der Generatorsatze, die zur In-
betriebnahme befehligt wurden, als erstes an die
Stromleitung angeschlossen wird, enthaltend, in Er-
widerung auf das erste, die Betriebsbereitschaft ei-
nes Generatorsatzes angebenden Signals, als erstes
den mit dem ersten Signal verknlpften Generator-
satz durch die koordinierende Steuerungseinheit zu
autorisieren, sich an die Stromleitung anzuschlieRRen.

8. Verfahren nach Anspruch 7, ferner beinhal-
tend, wenn der Generatorsatz, der als erstes die Au-
torisierung erhielt, sich an die Stromleitung anzu-
schlieen, darin scheitert, innerhalb einer vorbe-
stimmten Zeitspanne an die Stromleitung anzuschlie-
Ren, Versehen eines anderen Generatorsatzes mit
der Autorisierung von der koordinierenden Steue-
rungseinheit, sich an die Stromleitung anzuschlie-
Ren.

9. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem:

das Stromversorgungssystem ein Steuerungsnetz
(68) mit mehreren Anlagensteuerungseinrichtungen
(40) beinhaltet, wovon jede Anlagensteuerungsein-
richtung einem bestimmten Generatorsatz der Gene-
ratorsatze zugeordnet ist, und

die Steuerungseinrichtung, die als koordinierende
Steuerungseinheit funktioniert, eine der Anlagen-
steuerungseinrichtungen ist.

10. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem:
das Stromversorgungssystem mehrere Steuerungs-
einrichtungen (40) beinhaltet, die dazu in der Lage
sind, als koordinierende Steuerungseinheit zu funkti-
onieren, und
das Verfahren ferner das wahlweise Ubertragen der
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Rolle der koordinierenden Steuerungseinheit von ei-
ner Steuerungseinrichtung zu einer anderen beinhal-
tet.

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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