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(57) Abstract: A preferred cosmetic and/or dermatological film-forming preparation, comprising at least one hydrophobic gel and

e at least one hydrophilic gel, wherein the hydrophobic gel is formed by at least one hydrophobic polymer and mineral fats, or oils,
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respectively, enables individual skin and wound care. After the skin or wound care, the preparation can be removed in one piece in
a pain and residue-free manner.
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(57) Zusammenfassung: Eine bevorzugt kosmetische und/oder dermatologische, filmbildende Zubereitung umfassend mindestens
ein hydrophobes Gel und mindestens ein hydrophiles Gel, wobei hydrophobe Gel aus mindestens einem hydrophoben Polymer und
Mineralfetten bzw.- 6len gebildet wird, erm&glicht die individuelle Haut- und Wundpflege. Die Zubereitung 14sst sich nach der Haut-
oder Wundpflege in einem Stiick schmerz- und riickstandfsrei wieder entfernen.
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Filmbildende Gelkomposition zur Wund- bzw. Hautpflege

Die Erfindung umfasst eine, bevorzugt kosmetische und/oder dermatologische, filmbildende
Zubereitung umfassend mindestens ein hydrophobes Gel und mindestens ein hydrophiles
Gel.

Halbfeste Zubereitungen in Form von Salben, Cremes und Gelen zur Wundbehandlung sind
weltweit verbreitet und bilden das Standardvehikel um eine Wunde mit einerh' mediziniscﬁen
Wirkstoff zu versorgen. Hierbei wird der Wirkstoff direkt und konzentriert an den Wirkort ver-
bracht, wobei die Wirkdauer lediglich von der jeweiligen Wechselwirkung zwischen Wirkort
und Substanz abhangig ist. Nachteilig ist, dass eine blutende oder stark sezernierende Wun-
de die innere Struktur der Zubereitung dabei leicht zerstért und die Wirkstoffe wieder ausspu-
len kann.

Gelegentlich werden die Wirkstoffe zur Wundbehandlung auch in Form fllissiger Zubereitun-
gen wie Losungen oder Lotionen auf das zu behandelnde Hautareal verbracht. Hierbei ist
der Effekt des Ausspiilens noch starker zu beobachten bzw. die fliissige Zubereitung verlauft

schon bei der Applikation Gber nicht zur Behandiung vorgesehene Hautareale.

Hohere Akzeptanz finden diese fliissigen oder halbfesten Zubereitungen zur Versorgung

gesunder Haut mit kosmetischen Wirkstoffen.

Eine andere Form halbfester Zubereitungen stellen pflasterartige Matrixsysteme dar, bei de-

nen der Wirkstoff entweder in die kiebende Matrix inkorporiert ist und direkt oder aus einem

Reservoir durch die klebende Matrix hindurch an den Wirkort penetriert. Pflastermatrices

haben gegeniiber den oben beschriebenen fliissigen oder cremeartigen Zubereitungen den
Vorteil, dass die Wirkstofffreisetzung (ber: einen langeren Zeitraum erfolgt und gesteuert

werden kann. _ '

Nachteilig ist, dass sich Pflaster aufgrund der vorgegebenen Form an vielen Wirkorten nicht

optimal anpassen lassen bzw. die Wirksubstanz niéht nur an den vorgesehenen Wirkort ap-

pliziert wird sondern auch auf Kérperflaichen, die nur zur sicheren Fixierung der Pflaster be-

notigt werden.

Generell nachteilig zu eigen ist allen halbfesten Zubereitungen, dass sich lediglich Wirkstoffe
mit analoger Polaritit der Creme- bzw. Klebmatrix in groReren Mengen einarbeiten lassen
und diese dann aufgrund der vorhandenen Loslichkeit nur schwer bei der Anwendung wieder

aus den Matrices freigesetzt werden.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Bei Zubereitungen in Form von Salben, Cremes und Gelen werden daher ublicherweise ent-
sprechende Mengen an Losungsvermittlern und/oder Penetrationsbeschleunigern zugesetzt.
Bei Zubereitungen in Pflasterform kommen zur Behebung dieses Nachteils ebenfalls hdufig
Lésungsvermittler/Penetrationsbeschleuniger zum Einsatz. Ebenfalls kdnnen zusatzlich Hyd-
rokolloide zur Penetrationsverbesserung eingearbeitet werden. Diese Hydrokolloide kénnen
beschrankte Mengen an Wasser oder wassrigen Losungen aufnehmen. Bei grofleren Men-
gen an Flussigkeit wird die grundlegende Matrixstrhktur allerdings in ihren Produkteigen-

schaften haufig negativ beeinflusst.

US 20040191279 A1 beschreibt ein lipophiles Matrixsystem auf Polyisobutylenbasis dem
eine nicht weiter definierte Menge an Wasser zugesetzt werden kann. Diese Matrixsysteme
konnen zur Verbesserung der Klebkraft zwischen der menschlichen Haut und Einmal-
Hygieneartikeln wie Windeln, Damenbinden, kosmetischen Pflastern etc. eingesetzt werden,
welche zur Aufnahme der unterschiedlichen Korperexsudate auf der Haut appliziert werden.
‘Um ein Flielten dieser Matrixsysteme zu verhindern, werden immobilisierende Agenzien wie
Wachse und Fettsdure(-poly-)ester eingesetzt. Der Schmelzpunkt dieser Matrixsysteme liegt
dabei zwischen 44 und 104 °C.

Ein weiteres kiebendes Matrixsystem zur Feuchtigkeitsaufnahme, vorzugsweise bei Osto-
mie-Anwendungen, ist in der US 6303700 B1 beschrieben. Zur schnelleren Exsudataufnah-
mefahigkeit des grundiegenden Polyisobutylensystems wird dabei der Zusatz von Polyvinyl-

pyrrolidon bzw. Polyvinylpyrrolidon Vinylacetat Copolymer dargelegt. .

In der EP 724888 A2 sind hydrokolloidale Matrices beschrieben und insbesondere ein Sys-
tem zur Wundbehandlung, bei dem das Exsudataufnahmevermdgen einer wassrigen Losung
eines hydrophilen Blockpolymers mittels der Gel-Sol U'mwandlungstemperatur eingestellt
werden kann. In einem Bereich von 0 - 40 °C, vorzugsweise im Bereich einer Ublichen
Wundtemperatur von 30 - 40 °C, wird dabei das wasserldsliche Sol in das wasserunlosliche

Gel umgewandelt.

US 20040018250 A1 beschreibt eine Ol-in-Wasser Wachs Dispersion fiir topische und ana-
loge Anwendungen als Lotion, Salbe, Paste, Serum oder Spray. Hierbei wird ein Wachs wie
z.B. Kakaobutter, Vaseline etc. mit einer oder mehreren hydrophoben Komponente wie z. B.
hydrierte Rizinus- oder Palmkernole als hydrophobe Phase vermengt und diese hydrophobe
Phase mit einer wassrigen Phase unter hoher Scherung / hohem Druck zur Ol-in-Wasser

Wachs Dispersion vermengt. Die im Homogenisator zu verwendenden Drucke zur Erzielung
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der beschriebenen Partikelgrée der Dispersion von 0,1 -0,5 microns betragen dabei 750 -
1850 bar.

Wiuinschenswert ware es demnach eine Zubereitung zur Verfligung zu stellen, die die
Nachteile der im Stand der Technik bekannten halbfesten Kompositionen, wie Cremes oder
Lotion, als auch die Nachteile der Pflasterapplikationen nicht aufweist, dabei aber die Vortei-

le der beiden Wund- bzw. Hautbehandlungsformen kombiniert.

Vorteilhaft ist es auch eine alternative Pflege bzw. Behandlungsform zu den bekannten halb-

festen Zubereitungen zur Verfligung zu stellen.

Die Erfindung umfasst eine, bevorzugt kosmetische und/oder dermatologische, filmbildende
Zubereitung umfassend mindestens ein hydrophobes Gel und mindestens ein hydrophiles
Gel. Das hydrophobe Gel wird aus mindestens einem hydrophoben Polymer und einem oder

mehreren Mineralfetten und/oder —Glen und ggf. sonstigen, Gblichen Zusatzstoffen, gebildet.

Eine solche erfindungsgeméfie Zubereitung, insbesondere in Gelform, umfasst bevorzugt
eine homogene Mischung des hydrophoben Polymergels mit einem hydrophilen Polymergel,

einem Hydrogel.

Aus dem Stand der Technik ist bekannt, dass Polymere in organischen Ldsemitteln quellen
und sich dann nach und nach aufldsen. Fette und Ole kdnnen Polymere ebenso quellen und
l6sen, so dass eine Kombination aus hydrophoben Polymeren und Fetten oder Olen bislang
zu instabilen Mischungen geraten. ‘Beispielsweise wird Polypropylen langsam durch mittel-
kettige Triglyceride aufgeldst.

Ebenso bekannt ist, dass Fétte und Ole als Weichmacher fiir Polymere verwendet werden.
Umfassen hydrophobe Polymere aber mehr als 50 Gew.% dieser Weichmacher, bezogen
auf die Gesamtmasse, wird normalerweise der Strukturverbund der Polymere untereinander

aufgeldst.

Uberraschend hat sich nun gezeigt, dass sich hydrophobe Polymere mit Mineralfetten oder —
olen zu einem stabilen Gel formulieren lassen ohne dass das Gel die nachteiligen Auflé-
sungserscheinungen aufweist.

So bildet beispielsweise Polyisobutylen (PIB) in'Parafﬁnél und/oder Vaseline eine stabile, je
nach Anteil der 6ligen Bestandteile, weiche innere Gelstruktur aus. Polyisobutylen quilt dabei

mit Paraffindlen/Vaseline zu einer gelartigen Struktur, die auch bei PIB-Anteilen unterhalb
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von 50 Gew.% ausreichend Kohasivitat besitzt, um bei Handhabung weich und formbar zu
sein und zudem nicht in einzeine Bestandteile zu zerfallen.

Bevorzugt ist daher das hydrophobe Polymer zu einem Anteil von maximal 60 Gew.%, be-
vorzugt maximal 50 Gew.%, insbesondere maximal 40 Gew.%, bezogen auf die Gesamt-
masse des sich bildenden Gels, im Gel enthalten ist. ’

Der Anteil an Mineralfetten bzw. 6len ist somit entsprechend hoch wihlbar, so dass auch
stabile Gele erhalten werden, wenn der Mineralfettanteil 40 oder 50 Gew.% und mehr be-
tragt. Der Anteil ist hier jeweils bezogen auf die Gesamtmasse des sich bildenden hydropho-
ben Gels.

Erfindungsgemaf bevorzugte hydrophobe Polymere sind Polyisobutylene, insbesondere

Hochmolekulares PIB:

Polyisobutylen mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht (M,) von 300.000 bis
1.100.000, bevorzugt zwischen 650.000 und 850.000. Solche Polymere sind kommerziell
beispielsweise unter den Handelsnamen Oppanol B100 (BASF) oder Oppanol B80 (BASF)
erhaltlich.

Niedermolekulares PIB:

Polyisobutylen mit einem gewichtsmittleren Molekulargewicht (M,,) von 40.000 bis 300.000,
bevorzugt zwischen 60.000 und 100.000. Solche Polymere sind kommerziell beispielsweise

unter den Handelsnamen Oppanol B15 (BASF) erhaitlich.

Das erfindungsgemafle hydrophobe Polymergel umfasst bevorzugt zwischen 10 und 60
Gew.% thermoplastisches Polymer, bevorzugt Polyisobutylen. Besonders bevorzugt enthalt
das hydrophobe Polymergel 15 bis 45 % PIB, ganz besonders bevorzugt 20 bis 40 % PIB.
Den Rest des hydrophoben Gels bilden bevorzugt die aufgefGhrten Mineralfette und/oder -
Ole, wie Vaseline und/oder Paraffinél, aber auch weitere hydrophobe Zusatze wie z.B.
Wachse, Bienenwachs, zur Einstellung der Geschmeidigkeit des Endprodukts, hydrophobe
Wirkstoffe, Lésungsvermittler/Penetrationsbeschleuniger fur die Wirkstoffe und/oder Hilfé-,
Zusatz oder Wirkstoffe. |

Erfindungsgeman ist das hydrophobe Gel ein formbestandiges, leicht deformierbares disper-
ses System bestehend aus einem lipophil quelibaren Polymer (z.B. PIB, SIS) und einem o-
der mehreren Mineralfetten und/oder —6len als Dispersionsmittel. Dabei ist die feste Sub-
stanz kohérent, d.h. sie bildet im Dispersionsmittel ein raumliches Netzwerk. Die komplexe
dynamische Viskositat solcher lipophilen PIB-Gele kann beispielsweise im Bereich von 10
000 - 25 000 Pa*s (25° C; 1 rad/s) liegen.
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Bevorzugt wird als hydrophobes Polymer Polyisobutylen gewahit. Weiter bevorzugt wird Pa-
raffin(6l) und/oder Vaseline als Mineralfette bzw. -6le gewahit. ‘

Insbesondere Paraffindl und Vaseline werden als bevorzugte Mineralfette gewahlt, insbe-
sondere in einem Verhaltnis von Vaseline zu Paraffindl von 1 : 5 bis 5 : 1, bezogen auf deren

Gewichtsanteile im hydrophoben Gel. Bevorzugt ist ein Verhéaltnis von ca. 1:1.

Wird erfindungsgemafes hydrophobes Gel hergestei}lt,' so lasst sich dieses mit einem oder
mehreren hydrophilen Gelen, z.B. Hydrokolloidgelen, zu einer streichfahigen aber nicht flief3-
fahigen und insbesondere filmbildenden Gelkomposition kombinieren.

Erfindungsgeman vorteilhaft ist dabei, dass die hydrophilen Bestandteile innerhalb der hyd-
rophoben Gele homogen verteilt vorliegen. Das hydrophile Gel bildet dabei diskrete Tropfen
aus, die mit einer durchschnittlichen Grossen von ca. 0,2 - 20 pm innerhalb des hydrophoben
Gels verteilt sind. |

In Abbildung 1 ist beispielhaft eine REM-Aufnahme einer erfindungsgemalen Gelkompositi-
on, Muster WC 06/001, dargestelit. Nach Gefrierpraparation stellen dabei die kreisformigen
Abbildungen die Verteilung der hydrophilen Geltropfchen innerhalb des lipophilen Gels dar.
Die AbbildUng wurde wie folgt prapariert:

Probenpraparation: Einfrieren in flissigem Stickstoff (-196 °C), mechanischer Bruch der Pro-
be, Gefrieratzung bei -130 bis -100.°C und 1,5 * 107 mbar, Bedampfung mit Wolfram.

Die filmbildenden finalen Gelkompositionen bestehend aus lipophilen und hydrophilen Gelen
kdnnen je nach Zusammensetzung als Endprodukt komplexe dynamische Viskositaten aus-
bilden, die sich signifikant von den dynamischen Viskositaten eines reinen lipophilen respek-

tive hydrophilen Gels unterscheiden.

Probe Komplexe dynamische Viskositat 25 °C; 1 réd /s
Pa*s
Hydrophiles Gel 1710
Lipophiles Gel 17 860
erfindungsgemale .55 980
Geikomposition 1
erfindungsgemafe : 11 350
' Gelkomposition 2

(MeRsystem: Frequenztest: Platte / Platte 25 mm, 1 mm Spalt)
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Die resultierende erfindungsgemafe Zubereitung, insbesondere eine Gelkomposition, lasst
sich anschlielend wie eine Einreibung auf dem betroffenen Hautareal verteilen und bildet
dann mit der Zeit einen festen Film aus, der sich, wie ein Pflaster, als Ganzes wieder abzie-
hen Iasst. Diese einmalige Art und Weise — Auftragung wie eine Creme, Haut- und Wundbe-
handlung wie Creme oder Pflaster und Entfernen wie ein Pflaster — kombiniert in innovativer
Art die Vorteile der halbfesten Kompositionen, wie Cremes oder Lotion, als auch der Pflas-

terapplikationen.

Die Zeit zur Filmbildung steht dabei in Abhadngigkeit vom jeweiligen Wassergehalt der Gel-
komposition, den gewahlten Polymeren und/oder der Auftragsmenge/Schichtdicke der Zube-
reitung auf der Haut.

Es kénnen somit individuelle ‘Haut- und Wundbehandlungszubereitungen zur Verfigung ge-
stelit werden, die sich in ihrer Filmbildung den jeweiligen Anspriichen anpassen lassen.
Beispielweise ware bei eine Wundpflegezubereitung eine Filmbildung innerhalb mehrerer
Stunden bzw. Tage sinnvoll, eine kosmetische Gesichtsmaske beispielweise eher im Bereich
einiger Minuten.

Vorteilhaft ist die erfindungsgemafie Zubereitung damit in der Wundbehandlung und/oder der

Hautpflege einsetzbar.

Die erfindungsgemafe Zubereitung lasst sich éufgrund ihrer Streichfahigkeit auf einer Wun-
de aufgetragen. Dies wird erfindungsgemaf als cremeartig definiert. Aufgrund der Nicht-
FlieRfahigkeit verbleibt die Zubereitung auf dem Hautareal ohne abzuflieRen. Die von einer
Wunde abgegebene Flussigkeit, wie Blut, Sekret, Exsudat, kann von dem hydrophilen Gel in
, der'erﬁnduﬁgsgeméﬁen Kompositionﬂ aufgenommen we'rden. Gleichzeitig kommt es auf der
hautabgewandten Seite des Gelfilms permanent zu einem Flissigkeits-/ Wasserveriust durch
Verdunstung. Die innere Struktur der Gelkomposition ist dabei so ausgebildet, dass es im-
mer zu einem Austausch zwischen dem hydrophoben Gel in sich und dem hydrophilen Gel in
sich kommt. Sobald die Wunde soweit verheilt ist und kein neues Sekret, keine Flussigkeit
mehr abgegeben wird, trocknet der hydrophile Anteil der Komposition langsam aus. Der sich
bildende feste Film ldsst sich dann wie ein Pflaster als Ganzes wieder abziehen.

Das Prinzip der Filmbildung ist dabei wie bei einem Spriuhpflaster nur mit dem wesentlichen
Anwendungsvorteil, dass sich der Film wieder von der Haut abziehen lasst und nicht mit der
Haut fest verklebt bleibt. Der erfindungsgemafe sich auf der Haut bildende Film l&sst sich
gegenuber den bekannten Pﬂasterapplikationen somit vor allem schmerzfrei wieder entfer-

nen.
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Die Nicht-FlieR3fahigkeit wird dabei bei RT und Normaldruck konstatiert.

Weiterer Vorteil der erfindungsgemafien Zubereitungen liegt darin, dass die Zubereitung ein
feuchtes Wundmilieu aufrecht erhalt. Es ist bekannt, dass eine feuchte Wundheilung schnel-

ler verlauft als unter trockenen Bedingungen.

Somit kann man ein semi-okklusives Wundmanagementsystem einstellen das aktiv eine

schnelle feuchte Wundheilung fordert.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemafRen Zubereitung ergibt sich durch
eine Auswahl von unterschiedlichen Brechungsindices der hydrophilen und hydrophoben
Gele.

Beispielsweise wird das hydrophile Gel auf Basis von Polyacrylsdure in Wasser (10 Gew.%
Polyacryslaure) mit einem Brechungsindex von z.B. 1,34 - 1,35 gewahlt.

Das hydrophobe Gel, beispielsweise gebildet aus 35 Gew.% PIB in 29 Gew.% Vaseline und
36 Gew.% Paraffindl (Verhaitnis ca. 1 : 1,2), weist einen Brechungsindex von z.B. 1,47 - 1,49
auf.

Damit weist die Kombination der Gele, die efﬁndungsgeméf&e Zubereitung, eine creme- oder
salbenartige weifle Farbe bzw. Tribung auf.

Bei Austrocknung des wassrigen Gelanteils in der Wundversorgung, wie zuvor beschrieben,
verliert sich diese Farbung und der Gelfilm wird transparent, da sich der Brechungsindex im
Bereich des auf der Haut verbleibenden klar-durchsichtigen hydrophoben PIB-Gels veran-
dert.

Diese Eigenschaft kann als Indikator flr die Anwendungsdauer der erfindungsgemalfien
Komposition genutzt werden.

Dem Anwender kann somit anwendungsfreundlich ein Mittel zur Wundbehandlung oder -
Hautpflege angeboten werden, das ihm das Ende der Wundheilung oder der Anwendungs-
dauer optisch anzeigt. ' |
Neben der Anwendung zur Wundbehandiung kann die erfindungsgemafie Zubereitung vor-
teilhaft auch zu kosmetischen Zwecken angewendet werden, insbesondere zur Hautpflege
z.B. als Gesichtsmaske.

Das Hautpflege — und/oder Wundheilungsprodukt umfassend eine erfindungsgemafie Zube-
reitung ist cremeartig auf der Haut verteilbar und nach der Anwendungsdauer als Film wieder

entfernbar.
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Durch die geschilderte Auswahl an verschiedenen Gelen mit unterschiedlichen Brechungsin-
dices kann das Ende der Anwendungsdauer des Hautpflege- und/oder Wundheilungsproduk-

tes durch Veranderung der Brechungsindizes optisch angezeigt werden.

Das oder die hydrophoben Polymere werden bevorzugt gewahlt aus der Gruppe der Polyi- '
sobutylene (PIB), Polybutadien, Polyisopren, Styrol-Isopren-Styrol-Blockcopolymere (SIS),
Styrol-Butadien-Styrol-Blockcopolymere (SBS) und Styrol-Butadien-Rubber (SBR). Zur Op-
timierung der finalen Produkteigenschaften kdonnen zur Herstellung des hydrophoben Gels
auch Mischungen aus zwei oder mehreren der aufgefilhrten hydrophoben Polymere in unter-
schiedlichen Mengenverhaltnissen verwendet werden.

Bevorzugt ist Polyisobutylen zu wahlen. Als hydrophobes Polymer ist eine Mischung aus

Polyisobutylen und anderen hydrophoben Polymeren, bevorzugt SIS, ebenfalls bevorzugt.

Mineralfette stehen flir die aus mineralischen Rohstoffen (Erdél, Braun- u. Steinkohlen, Holz,
Torf) gewonnenen Destillationsprodukten, die im wesentlichen aus Gemischen von gesattig-
ten Kohlenwasserstoffen bestehen. Insbesondere sind darunter die festen und halbfesten
Gemische hoherer Kohlenwasserstoffe zu verstehen, wie insbesondere Ceresin, Vaseline,
Paraffin. Die Mineralfette umfassen erﬁn_dungsgeméf& insbesondere Verbindungen gewahlt

aus der Gruppe der Paraffindle- oder wachse, Weillole, Vaseline, Ceresin, Bienenwachs etc.

Als Mineralfette oder -6le sind ein oder mehrere Fette oder Ole gewahlt aus der Gruppe Pa-

raffindle, Paraffinfetie, insbesondere Vaseline, und Paraffinwachse bevorzugt zu wahlen.
Bevorzugt sind Paraffindl und/oder Vaseline zu wahlen.

Vaseline ist ein Mineralfett, dass als halbfestes Paraffin(6l) (Petrolatum) als gelbe oder weille
Vaseline im Handel erhaltlich ist. Vaseline wurde erstmals von Chesebrough 1871 aus penn-

syivan. Rohdlen hergestellt.

Unter hydrophilen Gelen werden die in der Kosmetik bekannten Gele bevorzugt eingesetzt.
Die Herstellung eines solchen hydrophilen Polymergeis erfolgt analog der in der Kosmetik
und Pharmazie Ublichen Verfahren zur Herstellung von Hydrogelen. Eingesetzt werden dabei
die Ublichen Gelbildner. Erfindungsgemaf bevorzugt werden dabei Polyacrylsdure und ihre

Derivate als Gelbildner eingesetzt.

Erfindungsgeman vorteilhafte Polyacrylate sind Acrylat-Alkylacrylat-Copolymere, insbeson-

dere soiche, die aus der Gruppe der so genannten Carbomere oder Carbopole (Carbopol®
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ist eine eingetragene Marke der B. F. Goodrich Company) gewahit werden. Insbesondere
zeichnen sich das oder die erfindungsgemaf vorteilhaften Acrylat-Alkylacrylat-Copolymere

durch die folgende Struktur aus:

[ ] [ C|3H3
-—CHZ——(IDH CHZ—CIJ———
C=0 (|3=O
|
OH N
L J X L J y

Darin stellen R’ einen langkettigen Alkylrest und x und y Zahlen dar, welche den jeweiligen

stochiometrischen Anteil der jeweiligen Comonomere symbolisieren.

Erfindungsgemal® besonders bevorzugt sind Acrylat-Copolymere und/oder Acrylat-
Alkylacrylat-Copolymere, welche unter den Handelbezeichnungen Carbopol® 1382, Carbo-
pol® 981 und Carbopol® 5984 von der B. F.Goodrich Company erhéltlich sind, bevorzugt
Polyacrylate aus der Gruppe der Carbopole der Typen 980, 981, 1382, 2984, 5984 sowie
besonders bevorzugt Carbomer 2001.

Ferner vorteilhaft sind Copolymere aus Ciq.30-Alkylacrylaten und einem oder mehreren Mo-
nomeren der Acrylsdure, der Methacrylsdure oder deren Ester, die kreuzvernetzt sind mit

einem Allylether der Saccharose oder einem Allylether des Pentaerythrit.

Als hydrophile Gele werden bevorzugt Gele auf Basis von Polyacrylsdure und/oder deren
Derivate, wie Alkali- und Erdalkalisalze, mit Aluminium-lonen Vorvernetzte Polyacrylsduren,

oder Copolymerisate mit polyfunktionellen Monomeren gewahit.

ErfindungsgemaR vorteilhafte Hydrogele umfassen 2 bis 50 Gew.%, bevorzugt 5 bis 30
Gew.%, hydrophilen Gelbildner, bevorzugt Polyacrylsdure, und ca. 50 bis 98 Gew.%, bevor-
zugt 60 bis 95 Gew.% Wasser, jeweils bezogen auf die Gesamtmasse des hydrophilen Gels.
In der finalen Gelkomposition wir das Hydrogel bevorzugt zu 15 bis 55 Gew.% eingesetzt,

besonders bevorzugt im Bereich von 25 bis 45 Gew.%.

Die flr eine erfindungsgemafe finale Gelkomposition eingesetzten Hydrogele kénnen dabei
beispielsweise eine komplexe dynamische Viskositat von 500 bis 5 000 Pa*s (25° C; 1 rad/s)
aufweisen.

Bevorzugt umfasst die erfindungsgemafie Zubereitung
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- ein hydrophobes Gel, umfassend maximal 50 Gew.% Polyisobutylen, bezogen auf die Ge-
samtmasse des hydrophoben Gels, und Parrafinél und Vaseline als Mineralfette bzw. dle
und

- ein hydrophiles Gel auf Basis von Polyacrylsaure, wobei die hydrophilen und hydrophoben

Gele homogen verteilt sind.

Mit einer erfindungsgemaften filmbildenden Gelkomposition zur Wund- und Hautbehandlung
lassen sich die Vorteile der bekannten Systeme halbfester Zubereitungen (Pflaster und

Creme) kombinieren und die deren jeweiligen Nachteile vermeiden helfen.

Bevorzugt umfast die erfindungsgemafe Zubereitung eine homogene Mischung aus
hydrophilem Gel umfassend Polyacrylsauregel/Wasser und hydrophoben Gel umfassend

Polyisobutylen/Parafﬁnbl[_Vaseli_ne.

Mit den jeweiligen Anteilen an den unterschiedlichen Polymergelen wie auch deren jeweiliger
eigener prozehtualer wie chemischer Zusammensetzung, wie Kettenlangen, funktionelle Sei-
tengruppen, Quervernetzung, kann gezielt das Wasseraufnahmevermogen bzw. die Was-
serdampfdurchlassigkeit der Gelkomposition eingestellt werden. Damit lassen sich vorteilhaf-
te Wundbehandlungsprodukte, wie insbesondere zur verbesserten feuchten Wundheilung,

als auch Hautpflegeprodukte herstellen und anbieten.

Aufgrund der Kombination von hydrophoben und hydrophilen Polymergelen lassen sich so-
wohl hydrophile als auch hydrophobe Hilfs- oder Zusatzstoffe bzw. Wirkstoffe einzeln und in
Kombination in eine einzige Gelkomposition einarbeiten.

Zur Optimierung der ha'ptischen oderlérganoleptischen Eigenschaften des finalen Endpro-

duktes kdnnen hydrophile wie hydrophobe Additive jedweder Art eingearbeitet werden.

Die erfindungsgemafen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen kdnnen daher
kosmetische Hilfsstoffe enthalten, wie sie liblicherweise in solchen Zubereitungen verwendet
werden, z.B. Konservierungsmittel, Bakterizide, Substanzen zum Verhindern des Schéau-
mens, Farbstoffe, Pigmente, die eine farbende Wirkung haben, Vefdickungsmittel, oberfla-
chenaktive Substanzen, Emulgatoren, weichmachende, anfeuchtende und/oder feuchhalten-
de Substanzen, Fette, Ole, Wachse oder andere {bliche Bestandteile einer kosmetischen
oder dermatologischen Formulierung wie Alkohole, Polyole, Polymere, Schaumstabilisatoren,

Flllstoffe, Elektrolyte, organische L&semittel oder Silikonderivate.
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Als Wirkstoffe werden bevorzugt Folsaure und/oder deren Derivate eingesetzt.

Ebenso bevorzugt werden Wundheilsubstanzen wie Dexpanthenol und/oder auf Pflanzenex-
trakten basierende Wundheilsubstanzen wie Equisetum arvense, Aloe barbadensis, Arnica
montana, Arnica chamissonis, Symphytum officinale, Solanum dulcamara, Echinacea palli-
da, Potentilla erecta, Trigonella foenum-graecum, Juglans regia, Linum usitatissimum, Ter-
minalia sericea, Oenothera biennis, Centella asiatica, Arctium lappa, Capsella bursa-
pastoris, Hypericum perforatum, Matricaria recutita, Chamomille recutita, Agrimonia eupato-
ria, Centaurea cyanus, Larrea tridentata, Populus spec., Echinacea pupurea, Calendula offi-
cinalis, Aesculus hippocastanum, Salvia officinalis, Plantago lanceolata, Quercus robur, Gly-
cyrhiza glabra, Quercus petraea, Hamamelis virgian, Cardiospermum halicacabum,Betula,
Urtica dioica, Buxus chinensis, Lavandula angustifolia, Lavandula hybrida, Crocus sativus,
Smilax aspera, Melaleuca alternifolia, Aminoséuren oder Viola tricolor oder deren Salze oder

Derivate oder Mischungen aus mindestens zwei davon-erfindungsgeman eingesetzt.

Fernef kommen als weitere Wundheilsubstanzen oder Hautpflegemittel Vitamine und der
gleichen wie Glukosamin Sulfate Allantoin, Biotin, Chondroitin Sulfate, Coenzym Q10, As-
corbinsdure, Dexpanthenol, Honig/Honigextrakt, Niacinamid, Propolis, Vitamin A oder seine
Ester, Vitamin C und seine Ester, Vitamin E und seine Ester oder deren Salze oder Derivate

oder Mischungen aus mindestens zwei davon erfindungsgeman in Betracht.

ErfindungsgemaR bevorzugt handelt es sich bei Wundheilsubstanzen um Dexpanthenol oder
Extrakte der Ringelblume, vorzugsweise Calenduladl; der Hamamelis, vorzugsweise D-
Hamelose; oder der Kamille, vorzugsweise das Ol der Kamillenbliite — vorzugsweise Bisbolol

oder Azulen - oder Mischungen aus mindestens zwei aller vorstehenden Substanzen.

Weiterhin ist es bevorzugt, dass jeweils eine der vorstehenden Wundheilsubstanzen in einer
Mischung als Hauptkomponente vorliegen kann, wobei diese Hauptkomponente vorzugswei-
‘se mindestens 50 Gew.-%, vorzugsweise mindestens 70 Gew.-% und besonders bevorzugt

mindestens 95 Gew.-%, jeweils bezogen auf die Mischung, vorliegen kann.

Als hautpflegende Substanzen werden bevorzugt Vitamine, Antioxidantien, Lichtschutzmittel,
Insektenrepellentien, atherische Ole, antimikrobielle Mittel, Moisturizer, Parfume und insbe-

sonder Coenzym Q10, Ascorbinsdure und/oder Folsdure gewahlt.

Durch die Zugabe von Wirkstoffen kommt es neben dem bei Anwendung aller wirkstoffhalti-

gen Zubereitungen vorhandenen Freisetzungsgradienten Haut/Vehikel erfindungsgeman zu
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einem weiteren die Wirkstofffreisetzung positiv beeinflussenden dynamischen Konzentrati-
onsgradienten innerhalb der Matrix. Dies dadurch, dass je nach Polaritdt des Wirkstoffs die-
ser in der hydrophoben oder hydrophilen Phase vorhanden ist und durch den zuvor be-

schriebenen Trocknungsprozess nach der Auftragung sich dieser Gradient verschiebt.

Grundlegend ist die Freisetzung eines Wirkstoffes aus einer Matrix umso besser, je schlech-
ter die Loslichkeit des Wirkstoffs in der Matrix ist. Wird eine erfindungsgemanie Gelkomposi-
tion zur Versorgung einer offenen Wunde eingesetzt, so kommt es zunachst zur Aufnahme
von Wundsekret, Blut etc. durch das in der Gelkomposition vorhandene hydrophile Gel. Da-
durch steigt die Polaritat innerhalb der Gelkomposition an und die Loslichkeit eines lipophilen
Wirkstoffs in der Matrix wird herabgesetzt, d.h. die Freisetzung des lipophilen Wirkstoffs posi-
tiv beeinflusst.

Ist die Wunde geschlossen so dass kein Wundsekret mehr durch die Gelkomposition aufge-
nommen werden kann, bzw. bei Anwendung der Gelkomposition auf intaktér Haut, kommt es
zur Abgabe des in der Gelkomposition vorhandenen Wassers durch Verdunstung. Dadurch
sinkt die Polaritat innerhalb der Gelkomposition und die Loslichkeit eines hydrophilen Wirk-
stoffs in der Matrix wird herabgesetzt, d.h. die Freisetzung des hydrophilen Wirkstoff positiv

beein'ﬂusst.

Hergestellt wird eine erfindungsgemafe Gelkomposition in dem zunéchst das hydrophobe
Polymergel durch Quellung eines bevorzugt thermoplastischen Polymers in einem geeigne-
ten Fettkorper oder einer Kombination geeigneter Fettkdrper gefertigt wird.

Erfindungsgemal besonders geeignet als thermoplastische Polymere sind Polyisobutylene
(PIB), als Fettkdrper zur Quellung des PIBs Vaseline oder Paraffindle oder Mischungen aus
Vaseline oder Paraffindlen.

Uber den Anteil und die Kettenlange des eingesetzten PIBs, ggf. Mischungen von PIBs un-
terschiedlicher Kettenlange, kdnnen die grundiegenden Eigenschaften des bei Anwendung
resultierenden Films der Gelkomposition beeinﬂtjsst werden.

Erfindungsgemafl bevorzugte Polyisobutylene sind hochmolekulares PIB und/oder nieder-
molekulares PIB wie zuvor deﬁnierf.

Bevorzugt wird das thermoplastische Polymergel in Vaseline oder Paraffindl gequollen, be-
sonders bevorzugt in Mischungen von Vaseline und Paraffindl. Die bevorzugten Verhaltnisse
zwischen Vaseline und Paraffindl betragen dabei von 1 : 5 bis 5 : 1, insbesondere im Bereich

von ca. 1 zu 1, was den bevorzugten Bereich 1.: 1,2 mit umfasst .
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Die Gesamtmenge des hydrophoben Polymergels in der finalen Gelkomposition kann dabei
zwischen 10 und 90 Gew.% betragen. Bevorzugt zwischen 20 und 70 Gew.%, besonders

bevorzugt zwischen 25 und 45 Gew.%, bezogen af die Gesamtmasse der Zubereitung.

Zur Herstellung der finalen filmbildenden Gelkomposition zur Wund- bzw. Hautbehandlung
wird ein vorstehend beschriebenes Hydrogel in ein vorstehend beschriebenes hydrophobes
Polymergel eingearbeitet. Die Einarbeitung erfolgt 10sungsmittelfrei mittels handelsublicher

Kneter oder auch im Extruder bei Temperaturen von RT bis 90 °C.

Nachfolgend Beispielrezepturen stellen bevorzugte Zubereitungen dar. Die Anteile sind in

‘Gewichtsprozent in Bezug auf die Gesamtmasse der filmbildende Gelkomposition wiederge-

geben.

Beispiel I I ] v Y, Vi ‘I Vi IX
Polyisobutylen B 12,04 | 12,04 | 10,00 | 17,50 | 9,82
12

Polyisobutyien Bl14,70 1 12,30 | 13,33 | 16,40 | 12,04 | 12,04

80

Polyisobutylen B } 15,00 | 7,50 | -----
150

Vector 4114 | 8,05
Vaseline 12,30 | 10,30 | 11,12 1»4,18 12,04 | 12,04 | 30,00 | ---—-- 12,16
Paraffindl | 14,90 | 12,40 | 13,45 | 16,15 | 14,70 | 14,70 | --—- 30,00 | 14,87

Wasser 30,57 | 32,70 | 31,57 | 30,17 | 28,68 | 27,18 | 34,70 | 34,70 | 27,57

Polyacrylsaure 3,00 {400 |3,00 |[500 |500 {700 ;10,00 410,00 3,00

NaOH 0,45 |0,30 {0,175 |0,10 |- - 0,30 {030 |0,15
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Bienenwachs 7,88 |9,00 5,88 4,50 7,88
Glycerin 12,50 | 15,00 | 9,50 11,00 | 11,00 16,50
Polyvinylalkohol, 400 (4,00 |12,00
teilverseift
Polyvinylpyrrolidon 2,50 2,50
Propylenglycollau- 2,00 | 15,00
rat

Bei den Polyisobutylenen B12, B80 und B150 handelt es sich um Polyisobutylene mit unter-

schiedlichen Molmassen. Die Molmasse nimmt mit steigender Zahl zu. So hat beispielsweise -
B12 eine mittlere Molmasse von 55.000 Da, B80 von 800.000 Da und B150 von 2.600.000

Da. '

Nachfolgend sind einige Untersuchungen der erfindungsgemaRen Zubereitungen im Ver-
gleich mit unterschiedlichen Salben/Cremes hinsichtlich Wasserdampfdurchléssigkeit, Was-
seraufnahmevermogen und Formstabilitdt der Zubereitungen dargelegt. Die erfindungsge-
mafen filmbildenden Gelkompositionen zeigen dabei deutlich ihre hervorragende Eignung
als Matrixsysteme fiir eine Applikation zur Férderung der feuchten Wundheilung und Haut-

pflege

Tabelle 1: Zusammensetzung erfindungsgemafiie Zubereitungen (Gew.%)

Wo 04/04 ‘ W&o 05/04
Polyacrylsdure ’ 10,00 7,50
Paraffinol 10,00 7,50
Polyisobutylen 25,00 18,75
Vaseline 40,00 30,00
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Wasser 15,00 36,25

Tabelle 2: Testergebnisse Wundheilsalben vs. erfindungsgemafie Zubereitungen

Nr. | Salbe WDD Flussigkeitsaufnahme | Stabilitat Bemerkungen
(g/m3x 24 | nach 24 h (g/g und | nach 24 h
h)*) g/cm?) Flissigkeits-
kontakt

1 Aquaphor 30-50 0,04 - 0,05/ ~0,004 | formstabil
Original '

Ointment

2 Eucerin 20 % | ~ 7 0,09/ -- formstabil
Omega (nach 1 h)

Fettsalbe

3 Bepanthen 8 0,05/ - formstabil
Wund-  und (nach 1 h)

Heilsalbe |
(Roche)

4 Repithel +0 nicht bestimmbar iost sich teil- | ein amorphes
Hydrogel weise auf Hydrogel mit 91 %
(Mundipharm) (nach 1 h) Wassergehalt

5 | Aquaphor+5|~30 ~ 0,04/ - nicht . be-

% Elcema stimmbar
PO50

6 pHS5 Eucerin | ~ 50 n. b. lost sich
Lotion F nicht, zer-

flieldt aber

7 Eucerin Reife | ~ 550 nicht bestimmbar wird ober-
Haut Vital _ flachlich an-
Active Body gelost

8 Eucerin Re-| ~ 280 nicht bestimmbar 10st sich auf
inigungse-
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mulsion
9 | Wb 04/04 | ~ 6 1,85/0,13 I&st sich nicht | Bildet Film
(Prototyp) auf
10 | W6 05/04 | ~ 107 2,04/0,17 ’ l6st sich nicht | Bildet Film
(Prototyp) _ auf

*) Differenz zwischen-WDD mit Wasser und WDD ohne Wasser im Cup (um Abdampfeffekte
bei wasserhaltigen Materialien mit zu berlcksichtigen); Salben ca. 1 mm dick auf Tragerma-
terial Scar | oder Rayophane.

Die Zuberejtungen 1 bis 8 der Tabelle 2 stellen kauflich erwerbbare Hautpflege- oder Wund-

heilungsprodukte dar.

Die Wasserdampfdurchlassigkeit (WDD).und das (Wasser-) Fliissigkeitsaufnahmevermogen
sind die bestimmenden Kriterien zur Eignung eines Wundverbandes fir eine feuchte Wund-
heilung. Im Gegensatz zur trockenen Wundheilung, 'béi der die Wunde lediglich mit einem -
stark saugenden Material abgedeckt und gegen dussere Infektionsherde geschiitzt wird,
kann durch feuchte Wundheilung der Heilungsprozess beschleunigt und gleichfalls ein bes-
seres kosmetisches Ergebnis der Wundheilung erzielt werden. Eine zu starke Feuchtigkeit /
Nasse wirkt sich wiederum negativ auf den Heilungsprozess aus. Daher ist es optimal, wenn
das Wasseraufnahmevermdégen und die Wasserdampfdurchldssigkeit eines Wundversor-
gungsproduktes entsprechend eingestellt werden kdnnen ohne dass das Produkt seine
Formstabilitat verliert, bzw. sich im Falle einer Salbe / eines Gel mit der Zeit auf der Wunde
auflost oder wegdfliest. |

Zur Messung der WDD werden in der Regel auf das jeweilige Produkt n6tigenfalls. abgewan-
delte Methoden aus DIN EN 13726-2 (Priifverfahren fiir primére Verbandsstoffe (Wundaufla-
gen), Teil 2: Feuchtigkeitsdurchdringungsrate durchlassiger Folienverbande) oder ASTM E
96-95 (Standard Test Methods for Water Vapor Transmission of Materials) angewendet. Bei
_beiden Standards handelt es sich um sogenannte ,gravimetrische Cup-Methoden®. Hierbei
werden Bechergefafle mit definierter Menge an Wasser gefiilit, diese mit dem Prifmaterial
abgedeckt (im Falle von streichfdhigen Proben wie Salben / Gele werden diese definiert auf
ein Substrat bekannter hoher WDD zur Abdeckung des Messgefafies aufgetragen), das
Messgefal in einen Klimaschrank mit konstanter Temperatur und Luftfeuchtigkeit gestellt
und nach definierter Zeit der Verlust an Wasser im Meségeférs bestimmt.

Weiterhin wird an der Probe das Wasseraufnahmevermégen gravimetrisch und die Formsta-

bilitat visuell bestimmt.
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Wie Tabelle 2 zeigt nehmen hydrophobe Wundsalben auf Fettbasis, Zubereitungen 1 - 3,
selbst nach Zusatz von 5% Cellulosederivaten (Elcema P050), Zubereitung 5, keine bis nur
geringe Mengen an Wasser bzw. Wundexsudat auf und zeigen eine fiir feuchte Wundheilung
zu geringe Wasserdampfdurchlassigkeit auf.

Andererseits bleiben diese Salben bei Wasserkontakt auch iiber langere Zeit formstabil und
I6sen sich nicht auf.

Emulsionen, Zubereitungen 6 - 8, zeigen abhangig vom Emulsionstyp O/W oder W/O mittlere
bis gute Wasserdampfdurchlassigkeiten, nehmen dafiir aber keine Feuchtigkeit formstabil
auf sondern Iésen sich auf bzw. zerfliessen dabei.

Fir ein reines Hydrogel zur Wundbehandlung, Zubereitung 4, konnte weder die Wasser-
dampfdurchlassigkeit noch die Filissigkeitsaufnahme bestimmt werden, da das Hydrogel sich
bei dem Versuch aufloste.

Keine der Zubereitungen 1 bis 8 bildete einen Film, der im Ganzen von der Haut wieder ent-
fernbar war. |

Erfindungsgemafie Gelkompositionen, Zubereitungen 9 und 10, zeigten eine gute Flissig-
keitsaufnahme ohne ihre Formstabilitdt dabei zu verlieren.

Weiterhin zeigt Tabelle 2, dass die Wasserdampfdurchlassigkeit und die Flissigkeitsauf-
nahme bei analogen sonstigen Eigenschaften der erfindungsgemafen Zubereitungen (s.
Tabelle 1) durch die Relationen von hydrophilem zu hydrophobem Gel sowie der Relationen
der jeweiligen Gelkomponenten in sich, deutlich verandert werden kann. Zubereitung 10 (W6
05/04) zeigt dadurch gegeniiber Zubereitung 9 (W& 04/04) eine um rund eine Zehnerpotenz
héhere Wasserdampfdurchlassigkeit.

Dies ermdglicht die Herstellung individueller Wundversorgungsprodukte wie z.B. zur Behand-
lung kleinerer Schnitt-, Brand- oder Risswunden, offener Blasen, grofR¥flachiger Schiirfwun-
den etc., wie auch dermatologischer Anwendungen, insbesondere als Kratz- und Scheuer-
schutz bei Neurodermitis, Hautflechten, Glrtelrose etc., oder auch rein kosmetische Anwen-
dungen zur Faltenreduktion, Cellulitereduktion, Behandlung von Pigmentstérungen, Alters-

flecken etc. sind moglich und bevorzugt.
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Patentanspriiche

Filmbildende Zubereitung umfassend mindestens ein hydrophobes Gel und mindestens
ein hydrophiles Gel, dadurch gekennzeichnet, dass das hydrophobe Gel mindestens ein

hydrophobes Polymer und ein oder mehrere Mineralfette und/oder —0le umfasst.

. Zubereitung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das oder die hydrophilen

und das oder die hydrophoben Gele homogen verteilt vorliegen.

. Zubereitung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das hydrophile Gel

mit einer Tropfchengréfe von 0,2 - 20 um im hydrophoben Gel verteilt vorliegt.

. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das hydrophobe Polymer zu einem Anteil von maximal 60 Gew.%, bevorzugf maximal 50
Gew.%, insbesondere maximal 40 Gew.%, bezogen auf die Gesamtmasse des sich bil-

denden hydrophoben Gels, enthalten ist.

. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als

hydrophobes Polymer Polyisobutylen gewahlt wird.

. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als
hydrophobes Polymer eine Mischung aus Polyisobutylen und anderen Polymeren, bevor-

zugt Styrol-1sopren-Styrol-Blockcopolymere (SIS), gewahit wird.

. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
das hydrophobe Gel eine Viskositdt von 10 000 - 25 000 Pa*s (25° C; 1 rad/s) aufweist.

. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als
Mineralfette oder -6le ein oder mehrere Fette oder Ole gewahit aus der Gruppe Paraffin-

Ole, Paraffinfette, insbesondere Vaseline, und Paraffinwachse gewahlit werden.

. Zubereitung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass als Mineraifette oder -Gle
Parrafindl und Vaseline gewahlt werden, insbesondere in einem Gewichtsverhaltnis von

Vaseline zu Paraffindl von 1 : 5 bis 5 : 1, inshesondere im Bereich von ca. 1:1.
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10. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass als
hydrophile Gele Gele auf Basis von Polyacrylsdure und/oder deren Derivate, wie Alkali-
und Erdalkalisalze, mit Aluminium-lonen Vorvernetzte Polyacrylsduren, oder Copolymeri-

sate mit polyfunktionellen Monomeren gewahlt werden.

11. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriche umfassend
a. ein hydrophobes Gel, umfassend maximal 50 Gew.% Polyisobutylen, bezogen auf die
Gesamtmasse des hydrophoben Gels, und Parrafindl und Vaseline als Mineralfette
bzw. dle und |
b. ein hydrophiles Gel auf Basis von Polyacrylsaure, dadurch gekennzeichnet, dass die

hydrophilen und hydrophoben Gele homogen verteilt sind.

12. Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriche umfassend zusatzlich Losungs-
vermittler, Feuchthaltemittel, Weichmacher, Aromastoffe, Farbemittel und/oder kosmeti-

sche und/oder pharmazeutische Wirkstoffe.

13. Verwendung einer Zubereitung nach einem der vorstehenden Anspriiche als Kosmeti-

kum, in der Hautpflege und/oder Wundheilung.

14.Hautpflege — und/oder Wundheilungsprodukt umfassend eine Zubereitung nach einem

der vorstehenden Anspriiche.

15. Hautpflege — und/oder Wundheilungsprodukt nach Anspruch 14, dadurch gekennzeich-
net,~dass die Zubereitung cremeartig auf der Haut verteilbar ist und nach der Anwen-

dungsdauer als Film wieder entfernbar ist.

16. Hautpflege- und/oder Wundheilungsprodukt nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ende der Anwendungsdauer durch Veranderung der Brechungsindizes optisch

angezeigt wird.
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