]

&

(19) Orszagkéd:

HU

SZABADALMI
'LEiRAS

(11) Lajstromszém:

206300 B

TN ' : — WP
ML"‘;_W - (21) A bejelentés szdma:  4174/88 (1) Int.C13
|1uunn.ntu|“||:|‘--...:'i|n,;: (22) Abejelentfés napja.: 1988. 06. 09. C 04 B 7/00
nuumunu,m (30) Els6bbségi adatok: C 04 B 7/147
g 1 063 605 1987.06. 18. US

it g . C 04 B 7/34

QIR (86) Nemzetkozi bejelentési szim: PCT/US 88/01879

T

- (87) Nemzetkozi kozzétételi szam: WO 88/10243
MAGYAR
KOZTARSASAG
ORSZAGOS | (40) A kozzététel napja:  1990. 08. 28
TALALMANY] | (40 &Koz P

HIVATAL

(45) A megadés meghirdetésének détuma a Szabadalmi
Kozlonyben: 1992. 10.28. SZKV 92/10

(72) Feltalal6k:

Lynn, John D., Center Valley, Pennsylvania (US)

(73) Szabadalmas:
Bethlehem Steel Corp., Bethlehem,

Jablonski, Charles E., Bethlehem, Pennsylvania (US) Pennsylvania (US)
Egan, Walter D., Bethlehem, Pennsylvania (US)
(54) Eljaras nehézfém tartalmi szennyezddések

és (iledékek kémiai stabilizalasara

(57) KIVONAT

A taldlmény tdrgya eljards anyagok, nehézfémeket tar-
talmaz6 veszélyes hulladékok, porok, tiledékek kémiai
stabilizdldsdra oly médon, hogy a stabilizdlandé
anyag, vizmentes aluminium-szilikit és mész 6,9 és
11,5 tomeg% kozotti bazistartalmi keverékébdl és

A leirds terjedelme: 8 oldal (ezen beliil 1 lap dbra)

6,2-11,4 kozotti pH-értékd vas(II) ionokat tartalmazé
vizes oldatbdl, tovibb4 adott esetben vizbd! folyékony
keveréket 4llitanak el6, majd a kapott keveréket szi-
lard anyagga szaritjak.
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A taldlmany térgya eljérds nehézfémporok és tiledékek
kémiai stabilizdcidjara. A taldlmanynak els6dlegesen
az acéliparban van jelentdsége, ahol a kemencék 4ltal
kibocsatott anyagok kezelése sziikséges. Bar a taldl-
many nehézfémek stabilizalasdban széleskord alkalma-
zést nyerhet, részleteit a leggyakoribb felhasznalashoz
kapcsoléddan ismertetjiik.

A vilag acélipardban kovetett acél el6allitasi gyakor-
lat az oxigénes eljiras. Ez az eljir4s olvadt nyersvasat
tartalmaz a kemence f§ toltdanyagaként, amelyet ké-
sGbb a kovetelményeknek megfelelden finomitanak és
Stvoznek. Ez az eljirds nagyolvaszt6kban elGallitott
olvadt nyersvas nagy mennyiségben valé hozzaférhe-
tOségét feltételezi.

Amennyiben olvadt nyersvas nem érhetd el, és/vagy
bizonyos specidlis minGségli acélok eldéllitdsa a cél, ak-
kor elektromos ivkemencés (tovabbiakban: EAF=Elect-
ric Arc Furnace) eljardst alkalmaznak. Az EAF-eljaras-
ban jellemz@en szildrd anyagokat, vashulladékot, mész-
kovet, égetett meszet, vasat és vasdtvozd adalékokat ada-
golnak feldlrd! tdlthetd kemencébe. A szokdsos kemen-
cék fel vannak szerelve emeld lengdtetdvel, amely lehe-
tOvé teszi hideg hulladékvasnak a kemencébe adagolasat;
olyan billend berendezéssel, amely biztositja a kemence
elbredontését csapoldskor €s hatradontését salakolaskor;
olyan berendezéssel, amely lehetdvé teszi anyagoknak a
kemence tetején keresztiil vald adagolasdt; és kiaritd
rendszerrel az acélgydrtsi folyamat sordn keletkezett por
eltdvolitisira.

Az elektrédok elektréd karokkal és kapesokkal van-
nak elldtva, és a kemence tetején keresztill felilrdl lefelé
6gnak be a kemencébe. Az elektrodok helyzete automa-
tikusan vezérelt egy elektromechanikus rendszerrel. Az
elektrodok és a hulladékvas kozott elektromos iv alakul
ki, ami szolgéltatja azt a hot, amely megolvasztja a ke-
mence tartalmat, és finomitja az acélt. Az olvadt acélt ti-
pikusan 1600 °C hdmérsékleten csapoljak listokbe, majd
ontdformakba ontik vagy elShengerlik.

Ilven eljarasokndl apré részecskék keletkeznek a
hulladékvas betdliésekor, a kemence csapoldsakor, az
adalékanyagok hozzdaddsakor, az oxigén favatdsakor
¢és az Ontés/finomiias folyamin. Ezek a részecskék ké-
pezik az EAF port, amelyet, még ha alaposan ellendr-
zott hulladék temetdkbe temetnek is, hogy minimdlisra
csdkkentsék a vele kapcsolatos problémékat, az Ameri-
kai Egyesiili Allamok Komyezetvédelmi Hivatala
(EPA) szerint veszélyes hulladéknak kell tekinteni.
Konkrétabban, az EAF port jelenleg a KO61 EPA ve-
szélyes hulladékként specifikdljak (elektromfos ke-
mencékben torénd acélgyartdsnél keletkez6 por, sa-
lak), és ennek megfelelden veszélyes hulladékként kell
kezelni.

Ennek a meghatérozisnak az eredményeként intenzi-
ven keresik azokat a médszereket, amelyek alkalmasak
az EAF por kezelésére. Ennek a kutatdsnak az eredménye
a jelen talalmény, amely egy olyan kémiai stabilizici6s
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eljaras, amely a veszélyes alkotérészeket a porban gya-

korlatilag teljesen megkoti. Az eljéras alapja a cement
megkétéséhez hasonlé reakeid, amelynek sordn vizmen-
tes aluminium szilik4t, mész, viz és vegyszerek jelenlété-

2

ben adszorbeélja és/vagy fizikailag megkoti az EAF por-
ban 1évG nehézfémet. A nehézfémek a kalcium-alumini-
um-szilikét métrixban valé megkotGdés altal Iényegében
elvesztik mozgékonysigukat.

A 4116705 szami USA-beli szabadalmi lefrasban
ismertetettek szerint a veszélyes hulladékanyagb6l leg-
alabb 20% vizet tartalmazé iszapot készitenek, majd
ehhez Portland cementet és aluminium-szilikitot ada-
golnak, majd az igy kialakitott anyag idSvel megszilar-
dul.

A 4518508 szamii USA szabadalmi leirdsban ismerte-
tettek szerint folyékony, illetve félfolyékony hulladék-
anyagokat cementtel, vizmegkotd szdraz anyaggal és al-
kalifém-szilikattal dsszekeverve kotnek meg.

A 4566975 lajstromszami USA-beli szabadalmi le-
irasban arzén, foszfor, higany és mas nehézfémeket
tartalmazo oldatok kétlépéses, kicsapatdsos tisztitdsi
eljarasat ismertetik, ahol a csapadékképzést nétrium-
hidroxid és vas(II)-szulfat adagolasaval érik el.

A 4 741766 lajstromszdmi USA-beli szabadalmi
leirdsban fémszennyez&déseket tartalmazd folyadékot
kevernek ossze cementgyéartdsbdl szdrmazé hulladék
porral, majd a kapott iszapszer(i anyagot cementtel,
elényosen Portland-cementtel stabilizaljék.

A 4668124 lajstromszami leirdsban vanidium tar-
talmd krakkoldsnal alkalmazott faradt katalizdtorok és
nehézpetrdleum maradékok szelektiv elgdzositasandl
alkalmazott faradt kontakt anyagok vanddium tartalmat
kotik meg oly médon, hogy az anyagot viz jelenlétében
bizonyos tébbvegyértékd fémionokkal (példdul Fe?,
Fe3*, Mn2, Mn’*, Zr*, Ti**, AP*) hozzék érintkezés-
be, majd az elegyet ligositjik. Eldnyds esetben az
alkalmazott fémiont szulfat s6jaként viszik be, majd a
Ca’* tartalmii anyaggal hajtjék végre a ligositast.

A fenti eljdrdsok egyike sem ad dtmutatdst arra,
hogy az EAF-porhoz hasonlé, féleg kadmium, krém és
6lom szennyezSket tartalmazd hulladékanyagot olyan
eljarassal allitsanak eld, melyben a csekély oldhat6sa-
got Fe?* tartalmii oldat segitségével érik el. A talal-
mény szerinti megoldds igen elényds megvaldsitisa
sordn az acélgyartds sordn keletkezl. a maratdsnal
visszamaradd folyadékot alkalmazhatjuk, és igy egy
melléktermékkel stabilizdlhatunk egy masfajta mellék-
terméket (hulladék anyagot), mikozben egy tovéabbi
veszélyes hulladékanyagot, az acélgydrtds sordn kelet-
kez§ széllé hamut is felhasznéihatjuk alkotGként.

A talalmany térgya tehat eljards nehézfémeket tartal-
mazé veszélyes hulladékok, porok, iiledékek kémiai
stabiliz4lds4ra oly médon, hogy a stabilizdland6 anyag,
vizmentes aluminium-szilikdt és mész 6,9 és 11,5 to-
meg% kozdtti bézistartalmd keverékébsl és 6,2-
11,4 kozotti pH-€rtékid vas(Il) ionokat tartalmaz6 vizes
oldatbél, tovabb4 adott esetben vizbdl folyékony keve-
réket 4llitunk el§, majd a kapott keveréket szilard
anyaggé széritjuk.

A taldlminy szernti eljardsok egyik eldnyds viltozata
magaban foglalja az EAF-por Gsszekeverését égetett

- mészporral, hamuval és oltottmésszel olyan keverék el§-
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dllitdsa c€ljabol, amelynek ldgtartalma 9-9,5 tomeg%.
Szérazon val6 Osszekeverés utdn olyan kétértékd vas
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hidroxidjat és kalcium-szulfatot tartalmazé oldatot adunk
hozzi, amelyet tgy készitlink, hogy osszekeveriink
vas(I)szulfat heptahidrétot, kalcium-hidroxidot és vizet,
majd az oldat pH-jat 7-re allitjuk be. A szdrazanyagot az
oldattal megfelel6 edényben alaposan Gsszekeverjiik. A
kapott keverék, amely koriilbeliil 1/3 részében EAF-por,
mér nem veszélyes, és megfelel6 médon alkalmas a tiro-
I6helyre val6 szallitasra.

Az 1. ébra grafikusan mutatja a taldlmény 4ltal
elérhetd el6nyoket. A taldlmény szerint kémiailag sta-
biliz4lt EAF-por kimoshaté 6lomtartalma jelentdsen
csokken.

Annak érdekében, hogy értékelni tudjuk a taldlmany
jelentségét, hasznos lehet, ha 4ttekintjilk az Amerikai
Egyesiilt Allamok Kornyezetvédelmi Hivataldnak
(EPA) vezetésével kidolgozott szabvinyokat. Az EPA
szerint az EAF-por 6lom, kadmium és krémtartalma
fokozza ezen por veszélyességét, és a felsorolt elemek
kimoshatdsaga alapjén definidlja a veszélyes anyago-
kat. A mos6vizben mérhet6 maximilis koncentricié
nem veszélyes anyagoknédl (EPTT préba=Extractive
Procedure Toxicity Test) nem haladhatja meg az ivé6-
vizre meghatirozott standard értékek hatszorosét
(6XDWS), melyek az aldbbiak:

Olom 0,30 mg/l
Kadmium 0,06 mg/l
Krém 0,30 mg/1

Evek tapasztalatai alapjén elektromos ivkemencék
EAF-porénak veszélyes anyag tartalma a kovetkezs:

Olom 1,39 mg/l
Kadmium 1,7 mg/l
Krém 09 mgl

Az EPA megbizéséra kiterjedt vizsgalatokat végez-
tiink olyan rendszer kifejlesztésére, amely alkalmas a
veszélyes hulladékanyag stabilizdldséra és megkotésé-
re. A jelen taldlmany ilyen vizsgilat eredménye.
Amennyiben az EAF-port a taldlmany szerinti kémiai
stabilizdciénak vetjiik ala, akkor az EPTT prdba szerint
a veszélyes anyagok mértéke szignifikdnsan csékken
koriilbeliil az aldbbi értékekre:

Olom 0,02 mg/I
Kadmium 0,02 mg/
Kréom 0,07 mg/1

A taldlmény az aldbbi anyagok felhasznlasat igényli:

— szén, illetve koksz égetésébdl szdrmazé hamu,

melynek {6 alkot6részei SiO, és Al,O;,

- mészpor, amelynek {6 alkot6része

— Ca0, oltott mész, melynek fG6 alkoté része

Ca(OH),,

~ vas(Il)szulfét-heptahidrat.

Biér a fenti anyagok ardnya tdg hatdrok kozott vél-
tozhat, a taldlmény megvalésit4sira az alabbi tomeg%-
ban megadott kozelité tomegarinyok alkalmasak:
EAF-por 35, hamu 6, égetett mész 15, vas(I)szulft
heptahidrét 10, oltott mész 6 és viz 28.

Ilyen arinyokat haszndlva az eljirds a kovetkezd
1épésekbal 4ll:

1. EAF-port, égetett meszet, hamut és oltott meszet
kozelitdleg 1-2 percig keveriink. Amennyiben sziiksé-
ges, az oltott mész arényét véltoztathatjuk gy, hogy
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olyan keveréket kapjunk, amelynek ligtartalma 9 és
9,5 tomeg% kozott van,

2. Az el6bbi keverékhez olyan vizes oldatot adunk
amelynek pH-ja 7, €s amelyet vizb6l, vas(I)szulfit-
heptahidrétbél és kalcium-hidroxidbol készitettiink.

3. Koriilbelil 10 percig keverjiik, amig a viszk6zus
kenGcsszer anyagot kapunk, amely érik miltdn 4t
nem eresztd, betonszerd, szilird anyagot eredményez.
A keményedési folyamat tovibb folytatédhat hetekig,
vagy még hosszabb ideig.

A taldlmény fejlesztése sordn azt tapasztaltuk, hogy a
vas(Il) ionok jelenléte kulcsfontossdgi. Kordbbi munka-
ink sorén a vas(II) ionokat nagytisztasigii laborat6riumi
vegyszerekbdl nyertiik, 14sd a fentiekben emlitett elényos
megoldist. Azonban a vasionoknak nem kell ilyen nagy-
tisztasdgii forrdsb6l szdrmazniuk, hanem péld4ul a mara-
tasnal visszamaradt folyadék, az acélgyartis mellékter-
méke is megfelel§. Ez a koriilmény a taldlmény jelent6-
ségét kiilonosen megnoveli. Ilyen médon egy eddig hul-
ladéknak tekintett melléktermék felhasznaldsaval lehet a
veszélyes hulladékot gyakorlatilag k6t6tté tenni.

Az 1. dbra grafikusan mutatja a vasionok nem vért el3-
nyos hatését a taldlmany szerinti eljirdsra. Az 1. 4bra az
EPTT mosé6folyadéka pH-jinak a vas(l) ionokkal és
azok nélkiil stabilizalt EAF-por 6lomkoncentréci6jéra ki-
fejtett hatdsat mutatja. A fels6 gorbe a vas(Il) ionok nél-
kiil nyert eredményeket mutatja. Bar a liigossdg valtozta-
tasdval pH=9-10 tartoményban minimum érhetd el, az
6lom koncentréciéja szignifikdnsan meghaladja a vas(Il)
ionokat is tartalmaz6 oldattal kezelt anyagra nyert meg-
feleld értékeket, amint azt az als6 gorbe adatai mutatjak.

A tldlminy szerinti eljdrdst az aldbbi példdval
szemléltetjilk kozelebbrdl.

1. példa

37,0 g EAF-port, 23,6 g égetett mészport, 14,1 g
acélkészités sordn keletkez szallé hamut és 1,7 g ol-
tott meszet Osszekeveriink, majd a keverékhez 20,2 g
vizben oldott 3,4 g Fe,S0,x7 H,0-t adagolunk, majd a
keverést 10 percen 4t folytatjuk. Néhény ora elteltével
a kapott anyag megszilardul, majd kb. 2 hét elteltével
az anyag eléri végleges szildrdsagét (1asd Q’ minta).

A tablazatban szerepld tovabbi anyagokat a fentivel
megegyez0 mddon 4llitjuk eld.

1. tabldzat
EP toxicitas vizsgalatok(1) kadmium, krém és 6lom
ionokra (megszilarduls elGtt)

Vizsgélt alkot6 (mg/l)

Minta Kadmijum Krém (teljes) Olom
A <0,02 <0,05 <0,01
B <0,02 <0,05 0,02
C <0,02 <0,05 0,02
D <0,02 <0,05 0,03
E <0,02 <0,05 0,02
F <0,02 <0,05 0,01
G <0,02 <0,05 0,01
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Vizsgélt alkoté (mg/h) Vizsgalt alkoté (mg/1)
Minta Kadmium | Krém (teljes) Olom Minta Kadmium | Krém (teljes) Olom
H 0,02 0,05 0.01 5 E 0,02 0,05 0,02
I 002 0.05 0.01 F 0,02 0,05 10,01
! 002 0.5 0.03 G 0,2 0,07 0,02
K 002 0.05 0,02 H 0,02 0,05 0,02
,02 0,05 0,01
L 0 10 I 0,03 0,05 0,01
M 0,02 0,05 0,02
] 0,02 (0,03) | 0,14(0,07) | 0,010,03)
N 0,02 0,05 0,03
o 0.02 0.05 0.02 K 0,02 0,02y | 0,17(0,05) { 0,01(0,02)
P 0,02 0.05 0,01 L 0,02 0,07 0,01
Q 0,02 0,12 0,01 15 M 0,02 (0,03) | 0,16(0,07) | 0,01 (0,01)
R 0,02 0,16 0,01 N 0,02 (0,02) | 0,05(0,06) | 0,01(0,01)
S 0,02 0,13 0,01 Y 0,02 0.09 0,01
T 0,02 0,13 0,01 P 0,02 (0,02) | 0,06(0,05) | 0,03(0,01)
U 0,02 0,05 0,01 20 Q 0,02 (0,02) | 0,06(0,05) | 0,04(0,02)
Atlag® 0,02 0,07 0,02 R 0,02 0,05 0,03
S 0,02 0,06 0,02
1. Az EP toxicitdsi vizsgdlatokat és a kapott extraktrum analizisét
a 40CFR261 szabvany 11. és 1Il. mellékletében megadotiak o5 T 0.02 0.06 0.03
alapjan végeztik el U 0.02 0.09 0.03
2. Az alapjelnél kisebb énékeket nem vettitk figyelembe. Minta® 0.02 0.07 0.02
2. tdblazat
EP toxicités vizsgfmlatok (2) kadmium, krém és 6lom 30 (M Az EP toxicitasi vizsgélatokat €s a kapott extrakirum analizisét
jonokra kezelés utin a 40CFR26! szabvany I és 1L mellékletében megadottak
alapjan végeztiik el.
Vizsgalt alkotd (mg/l) ALK, M, N, P és Q mintdkat 9,5 mm-es és 0,149 mm-es
] - ] ‘ lyukazatt szitdn (oriént atpréselést kovetden is, kitlon-kition aldve-
Minta Kadmium Krém (tcljes) Olom 35 tetiék a vizsgdlatoknak. A 0,149 mm-es lyukazati szita alkalmazé-
A 0,02 0,08 0,03 sakor kapott eredményeket zaréjelben tiintettiik fel.
Az bsszes 16bbi credmény 9,5 mm-es lvukazatd szitdval kapott.
B 003 0.05 0.3 @ Az alapjelnél kisebb ériékeket nem vettik figyclembe.
C 0,02 0,05 0,02
D 0,02 0,05 0,02 40
3. tdblazat
Tobbszords extrakcids folyamat kadmiumra, krémra és 6lomra (kezelés utdn az 1. és 9. napon)
Minta
Vizsgiht
alkot6 A B D E G H
(mg/l)
1. nap 9. nap I. nap 9. nap 1. nap 9. nap 1. nap 9. nap 1. nap 9. nap 1. nap 9. nap
r‘:}?ﬁ;‘l 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Krém 0,08 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Olom 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01

Az eredmények azt mutatjk, hogy a veszélyes alko-
t6 koncentrici6ja nem ndvekedik szdmottevden 9 na-
pos préba soran. : B

megvalositdsait €s annak eredményeit taglaljék, eltér6
osszetételd vegyszerekkel is“az el6bbieknél dsszemér-

, - het§ eredményeket kaptunk. Példaul, az EAF-pornak
Bér az eddig térgyaltak a talilmdny legelonyGsebb 60 .

az égetett” mésszel, hamuval és oltott mésszel valé
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keverékében célszeri a megfelel§ ligossig elérésére
9-9,5 tomeg%-os CaO tartalmat biztositani.

Azonban, probak bizonyitjak, hogy j6 eredményt
lehetelémi 6,9 és 11,5 tomeg%-os CaO tartalommal is.

Kisérlet sorozatot végeztiink, amelyben vagy a szdraz
keverék kalcium-oxid tartalmét, vagy a vas(Il) ion ol-
dat pH-jét véltoztattuk. Ezeknek a prébaknak az ered-
ményeit a 4. tablazatban foglaltuk Sssze. h

4. tdbldzat

Paramé-

Minta

oA B | ¢ || FE F

G’

H’ P r K’ L M’ N’

Szé-
raz
keve-

rék, 7,9 9.0

100 | 69 7,9 9.0

6,6

1008 | 7,0 1,5 | 7,0 70 |1009 | 10,9

(Fe™* | 66 6.6 6.6 6.8 6,8 6,8

7.0

7.0 7.0 7.0 114 { 70 7.0 72

EPTT vizsgélt alkot6
(mg/l)
Blom | 0,01 | 001 ] 0,01 | 002 | 00 | 001 | 002 | 0.01 | 0,04 | 002 | 003 ] 005 | 001 ] 001
E?Sm 002 | 002 | 0,02 | 003 | 002 | 002 | 011 | 002 | 020 | 0,02 | 002 | 022 | 002 | 002
Krém | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0.05 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 005
E;Tr 83 | 88 | 96 | 79 | 82 | 84 | 76 | 105 | 77 | 100 | 78 | 75 | 103 | 97

igy, amellett, hogy a széraz keverék CaO tartalmat
véltoztathatjuk bizonyos hatérok kozott, az eljirs né-
mi szabadsdgot biztosit a vas(Il) ion tartalmd oldat
pH-janak megvaltoztatdsaban is. A taldlmany szerint a
pH-nak 6,2 és 11,4 koz6tt kell lennie. Elgnydsen azon-
ban a pH=7. Ennek kévetkezményeként az EPTT mo-
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hogy benne a kérdéses anyagok koncentriciéja még
kisebb legyen, mint 6XDWS.

A megfeleld pH szintje fiigg a taldlmény szerinti
eljrds sordn alkalmazott adalékanyagok forrdshelyétdl
és mennyiségétol. Tovabbi kisérlet sorozatot végez-
tiink, amelyben ezen adalékanyagokat véltoztattuk. En-

s6folyadékdnak pH-ja 7,8 és 10,9 kozott valtozhat, 35 nek eredményeit az 5. tdblizat mutatja.
5. tabldzat
Az adalékanyag mennyiségének viéltoztatisa
Adalék- Minta
anyag (¢) P Q R S T U v W’ X’
EAF-por 550 550 550 550 550 550 550 550 550
Egetett 350 350 400 350 200 250 300 300 250
mészpor
if:"é ha- 210 210 150 165 175 165 175 175 175
Oltott 25 25 100 65 140 55 35 @ 200
mész
fl°2s°4"7 - 50 180 - 165 - 12 25 300
L0
H,0 240 300 450 350 500 300 285 300 550
EPTT vizsgélt alkoté
(mg/l)
Olom 12 0,03 0,01 0,40 0,01 0,19 0,03 0,01 0,01
Kadmium| 0,02 0,02 0,02 0,08 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Krém 1,4 0,05 0,05 0,11 0,05 0,23 0,08 0,05 0,05
EPTT pH 11,0 9,5 10,0 8,0 7.8 10,7 8,8 9,3 8,9
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A keverék homogenitasat és folyékonységét viz hoz-
zéadéds4val biztositjuk. Gyakorlattal konnyen meghat4-
rozhat6 a keverékhez adand6 viz mennyisége. Mivel
automatikus és kézi keverés egyarant alkalmazhatd,
igy konny(i meghatérozni a megfeleld keverék elérésé-
hez szitkséges viz mennyiségét €s a keverés médjat. Az
5. tiblazatban a viz szdzalékos arfnya koriilbeliil
17,5 tomeg% (P’ minta) — 28,9 tomeg% (T’ minta) ko-
z0ott valtozhat.

Bar a taldlmény szerinti eljaras elOny6s véltozatai-
nak a Q', T°, V', W’ és X' mintik felelnek meg,
figyelmet érdemel az U’, V', és W’ mintdk 6sszeha-
sonlitdsa. Az U’ mintdndl, amelynél nem alkalmazha-
tunk vas(ll) ionokat, a Pb és Cr szintje jelentSsen
meghaladja a taldlmény szerinti kémiai stabilizacios
eljardssal elérhetd értékeket, annak ellenére, hogy
még ez is alatta lehet a 6XDWS szintnek. A V’
mintanal, ahol kevesebb, mint 1 tomeg% vas(lI)
iont alkalmaztunk, a Pb és Cr szintje jelentSsen
csokkent.

A W' mintanal, ahol a vas(Il) ionok mennyiségét
megkétszereztiik, a Pb és a Cr szintje tovabb csdkkent.

Bar nyilvanvalé vas(Il) 1onok jelenlétének fontos-
siga a taldlméiny szerinti folyamatban, az ionok
mennyiségének ndvelése csak bizonyos hatdrig cél-
szeri. Példaul, az X’ mintdndl a vas(Il) ionok to-
meg%-a kortlbelil 3.0. Mégis, a Pb, Cd és a Cr ionok
szintje alig tér el a W’ mintaétdl. Ez azt mutagja, hogy
a vas(ll) ionok maximalis mennyiségét részben gaz-
dasagi szempontok, részben pedig az ionoknak a pH-
ra kifejtett hatdsa szabja meg, és nem az elérhetd
eredmények.

Az 0sszes, 5. tdbldzatban felsorolt minta Ggy ké-
sziilt, hogy elGszor a szdrazanyagokat kevertiik dssze,
vagyis az EAF-port az €getett mészport, a hamut, az
oltott meszet és a vas(1l)-szulfat-tetrahidratot, majd vé-
gil vizet adtunk hozzd a megfeleld allapot elérése
érdekében. A megfeleld anyagok ismeretében €s gya-
korlat birtokdban azonban lehetséges az Osszes kivant
anyagot egyetlen keverési eljirdssal 6sszekeverni.

Végiil, az eljards hatékonysdga a mérgezd hatds és a
folyamat koltségei miatt megkivénja, hogy a lehet6 leg-
nagyobb mennyiségli EAF-port kezeljiik. Az EAF-por
maximalis mennyisége korilbeliil 65 tdmeg% lehet.

Osszehasonlit6 példa

AKkisérlet sordn az 5. tablazatban megadott R’ és U’
mintdkb6l indultunk ki (az R’ minta mészben gazdag
magas, mig az U’ minta mészben szegény).

Tovabbi mintékat dllitottunk eld, melyekben

a) az égetett mészpor és oltott mész helyett Portland
cementet alkalmaztunk (R1S és U1S minték),

b) illetve vas(Il) ionokat tartalmazé oldatot (mara-
tasbol visszamarad6 folyadék) is alkalmaztunk (R3S és
U3S minték).

A mintékat hdrom napig hagytuk szilardulni, majd

megdoroltik és megvizsgéltuk azokat az EPTT teszt, .
illetve a 4116705 szamt USA-beli szabadalomban is-:

mertetett kiold6dasi teszt szerint eljdrva.

A megfelel6 kioldddasi idok elteltével az oldatokat
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kémiai analizisnek vetettiik ald az 6lom-, kadmium- és
krémtartalom meghatérozasara.

A vizsghlt mintdk Osszetételét a 6. tiblazat tartal-
mazza.

6. tabldzat

Minta jele

Alkoték (g) '

8] UIS | U3S R’ RIS | R3S
EAF-por 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550
égetett 250 B B 400 _ N
mészpor -
sz&llo hamu| 165 | 165 | 165 | 150 | 150 | 150
oltott mész 55 - - 100 - -
viz 300 | 300 | 300 { 450 | 450 | 450
Pordandce-| 1 305 | 305 | - | 500 | 500
ment
maratésbol
szarmazé - - 750 - - 875
folyadék

A kiold6dasi tesztek eredményeit a 7. tiblazat tartal-
mazza.

7. 1dbldzar
US 4116705 szerinti teszt EPTT teszt

Minta

Ph Cd Cr Ph Cd Cr
UIS | 47 <0020 11 | 20 |<002] 13
RIS 33 <0.,02 1.2 17 1 <002 13
U3s 18 1 <002 ] <005! 05 |<0,02]| 0,13
R3S 1.8 1 <002 :<005] 02 |<002] 0,13

A fentiekbdl kitdinik, hogy az égetett és oltott mésznek
Portland cementie] térténd helvettesiiésével kapott min-
tak nem teljesitik az EPTT kovetelményeit. Amennyiben
maratisbdl szarmazd folvadékot s alkalmazunk, akkor
az eredmények varatlan modon javulnak, azonban még
mindig nem érik el az R’ és U’ mintdknil az Slom-
szennyezGdésre kapott kivald eredményeket,

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras nehézfémeket tartalmaz6 veszélyes hulla-
dékok, porok, iiledékek kémiai stabilizéldséra, azzal jel-
lemezve, hogy a stabilizdland6 anyag vizmentes alumi-
nium-szilikat és mész 6,9 és 11,5 tomeg% kozotti bazis-
tartalmi  keverékébol és 6,2-11,4 kozotti pH-értékd
vas(Il) ionokat tartalmazé vizes oldatbél, tovabb4 adott
esetben vizbdl folyékony keveréket allitunk el6, majd a
kapott keveréket szildrd anyaggd szaritjuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,

5 hogy a folyékony keverék: vas(H) ion tartalma legalébb

60

: O 2 tomeg%.

3. Az L. Jgenypont szerinti eIJaras azzal jellemezve .
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hogy a folyékony keverék vas(Il) ion tartalma legaldbb
1,0 témeg%.

4. Az 1. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemezve,
hogy a kezelend§ hulladék elektromos ivkemencés el-
jaras mellékterméke, és a nehézfém 6lom, kadmium és
krém.

5. Az 1. igénypont szerinti eljirés, azzal jellemezve,

5

hogy a fenti keverékben a stabiliziland6é anyag mennyi-
sége nem haladja meg a 65 tomeg%-ot.

6. Az 1. igénypont szerinti eljérés, azzal jellemezve,
hogy a vizmentes aluminium-szilikitot hamubdl, nagy-
olvaszt6 kohdbdl és/vagy. més pozzolan tipusii anyagb6l -
nyerjiik, és a meszet hulladékmészb8l és/vagy mis
mésztermékbdl sllitjuk eld.
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