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pti kterém se smisi uhli¢itan strontnaty za ptitomnosti vody
s pfidavnou latkou a vznikla smés se pfi granulovéni susi.
Jako pfidavna latka se pouZije pojivo ze skupiny zahrnujici
oxid strontnaty, hydroxid strontnaty a hydratovany hydroxid
strontnaty. MnoZstvi pfidavné latky &inf 1,5 az 10 % hmotn.,
potitano jako Sr(OH),.8H,0. Material ktery je granulovan,
neptijde ani pti granulovéni, ani pfi sudeni do styku
s anorganickym Zaruvzdornym materidlem. Timto zpiisobem
ziskany &isty uhliitan strontnaty je prosty ziruvzdorného
materialu, zejména p¥idanych cizich iontd. PouZiti jako
zakladni material pro vyrobu skla.
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Zpiisob vyroby &istého granulovaného uhligitanu strontnatého, tento vyrobek a jeho pouziti

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu vyroby ¢istého granulovaného uhli€itanu strontnatého, pti kterém se
smisi uhli¢itan strontnaty za pfitomnosti vody s pfidavnou létkou a vznikla smés se p¥i granulo-
vani susi, jakoz i takto ziskaného ¢istého granulovaného uhli¢itanu strontnatého a jeho pouziti.

Dosavadni stav techniky

Uhli¢itan strontnaty se pouziva napfiklad ve sklafském primyslu pfi vyrob& piednich skel pro
televizory. Timto zplisobem mohou byt absorbovény rentgenové paprsky z obrazovek.

Cisty uhligitan strontnaty se vyrabi srazenim hydroxidu strontnatého nebo sirniku strontnatého
oxidem uhli¢itym nebo uhligitany. P tomto postupu vznikaji velmi jemnozrnné prasky, se
kterymi se d4 tézko manipulovat. Granulace téchto praskd byla doposud obvykle provadéna
slinovanim v oto€nych pecich ptiblizné pfi 800 °C. Tento postup je velmi narotny na spotiebu
energie. Pfitom se do produktu dostavaji Zaruvzdorné materialy.

US patent 4 888 161 popisuje zpisob granulace uhli¢itanu kovu alkalické zeminy, pti kterém se
pfipravi suspenze uhli¢itanu ve vodé a pfida se vlogkovaci €inidlo, vyhodou stil alkalického kovu
nebo amonna siil akrylové kyseliny nebo metakrylové kyseliny nebo kyseliny fosfore&né nebo
kyseliny polyfosfore¢né v mnoZzstvi postatujicim k vyvlotkovani uhligitanu. Zkapaln&na
suspenze se pak vysuSi v rozpraSovaci susarng a ziskany granulat se zahteje na 600 az 700 °C.
Nevyhodou tohoto zplisobu je piisada cizich iontd.

Podstata vynalezu

Vynélez si klade za tikol poskytnout zptisob, ktery by umoziioval vyrobit technicky jednoduchym
zplsobem Cisty granulovany uhligitan strontnaty se soudasnym odstranénim nedostatki znamého
stavu techniky. Dalsim Gkolem vynélezu je poskytnout zpiisob, ktery by mohl byt proveden tak,
aby podle n&j vyrobeny uhliitan strontnaty byl bez ptitomnosti anorganického Zaruvzdorného
materialu. Tyto Gkoly jsou zpaisobem podle vynélezu vyteseny.

Zpusob vyroby ¢istého granulovaného uhligitanu strontnatého, pfi kterém se smisi jemnozrnny
uhli€itan strontnaty za ptitomnosti vody s pfidavnou latkou a vznikla smés se p¥i granulovani
susi, podle vynalezu spotivd vtom, ze se jako pfidavna latka pouZije pojivo ze skupiny
zahrnujici oxid strontnaty, hydroxid strontnaty a hydratovany hydroxid strontnaty v mnoZstvi 1,5
az 10 % hmotn., po€itino jako Sr(OH),.8H,0, pFi¢emZ material, ktery ma byt granulovén, resp.
granulovany materidl, nepfijde ani pfi suSeni do styku s anorganickym Zaruvzdornym mate-
rialem.

Popfipad€ je moZno pouzit i jinych pojiv, napfiklad tak, Ze se ¢ast hydroxidu strontnatého,
s vyhodou méné nez 50 % hmotn., zejména mén& nez 15 % hmotn., nahradi jinymi pojivy,
napfiklad hydroxidy alkalickych kovii, jako hydroxidem sodnym, vodorozpustnymi kiemigitany,
zejména vodnim sklem, estery kyseliny kiemigité, pfirodnimi nebo syntetickymi organickymi
oligomery nebo polymery, jako dextrinem, polyakrylatem sodnym, napt. komer&nimi produkty
Sokalan PA20®, PA25® nebo PA30%, nebo polyvinylalkoholem, napf. produktem Moviol 4-
88%firmy Hoechst. Vhodny je téZ Skrob, nativni bramborovy 3krob, dextrin, za studena rozpustny
bramborovy 3krob nebo za studena rozpustny pseni¢ny $krob. Pii tomto zpisobu provedeni je
podil cizich iontd podstatné snizen. Vyhodngjsi je viak pouzit jako jediné pojivo shora uvedené
slouCeniny stroncia.
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Vyhodnym vychozim materidlem je jemnozrnny SrCO; o stiedni velikosti &astic 0,5 az 10 um.
Podle vyhodného provedeni se zplisob podle vynalezu provadi tak, Ze material, ktery mé byt
granulovan, popfipadé granulovany materidl nepfichazi v zadném vyrobnim stupni, tedy ani pii
granulovani ani pfi sueni, do styku s anorganickym Zaruvzdornym materidlem. Pfi této variant&
se ziska zvlasté Cisty uhli¢itan strontnaty, ktery je prosty anorganického Zaruvzdorného materi-
alu.

MnoZstvi pojiva, pocitano jako Sr(OH),.8H,0, se mize podle Zddaného stupn tvrdosti granulatu
pohybovat napfiklad v rozmezi 1,5 az 10 % hmotn., pogitano jako Sr(OH),.8H,0. Zejména dobré
granuléty se ziskaji, kdyz se pojivo, potitano jako Sr(OH),.8H,0, pouzije v mnoZstvi 1,8 az 4,
s vyhodou 1,8 aZ 3 % hmotn., vztaZeno na suSinu pouZitého uhligitanu strontnatého. Toto zv1aste
vyhodné rozmezi odpovida napt. pfidavku pfiblizné 0,8 aZ 1,4 % hmotn. bezvodého Sr(OH),.

Vyhodnym pojivem je hydroxid strontnaty nebo oktahydrat hydroxidu strontnatého.

Mnozstvi vody miize byt v rozmezi 0,5 az 50 % hmotn., vztazeno na celkovou hmotnost smési.
Existuji rizné moznosti, jak dodat vodu do smési. Je moZno naptiklad pouzit vihky filtraéni kolag
uhliCitanu strontnatého ze sraZeni uhliitanu strontnatého. Alternativné je moZno vysuSeny
uhli¢itan strontnaty nebo pojivo navlh¢it vodou. Pojivo se pouzije s vyhodou ve formé vodniho
pfipravku, naptiklad s 30 az 80 % hmotn. pojiva ve vod&.

Podle zvIasté jednoduchého provedeni vynélezu se smé&s nejprve vysusi a pak rozmélni. V ramci
vynélezu znamena vyraz ,,susit”, Ze se smés zahfeje nejméné na takovou teplotu, aby jemnozrnné
Castice uhliCitanu strontnatého na sobé Ipély a tvofily aglomeraty. Podle vynalezu &ini teplota,
ktera je k tomu nutna, nejméné 350 °C. S vyhodou se susi v rozmezi 400 az 600 °C, zejména 400
az 500 °C. Je mozné suSeni pii jest€ vyssich teplotach, az do 750 °C a vy3e. Nema to viak Zadné
vyhody, naopak dokonce hrozi nebezpeti, ze pfi tak vysokych teplotich by mohly granulat
kontaminovat cizi ionty.

U shora popsaného zvlasté¢ jednoduchého provedeni vynilezu miZze byt suleni provedeno
v zasady v libovolném vhodném zafizeni, napiiklad v rotatnich pecich nebo téZ ve zdénych
pecich. V tomto pfipadé je v3ak tieba se obavat, Ze v granulatu budou inkorporovany anorganické
Zéruvzdorné materidly. Aby se ziskal granulat prosty anorganického Ziruvzdorného materialu,
pouziva se ucelné susicich zafizeni vyrobenych z kovu, napfiklad z uhlikové oceli, nerezavgjici
oceli, Monelova kovu, uslechtilé oceli nebo jinych vigi uhli¢itanu odolnych slitin. Vysuseny
material se pak rozmélni, respektive granuluje v obvyklych mlynech a pak se miize popfipad&
rozdélit pomoci sit na frakce. Obvykle se rozméliiuje na &astice o velikosti 0,1 az 1,5 mm,
s vyhodou 0,1 az 1 mm. Samoziejmé je moZno rozméliiovat i na jiné velikosti &astic.

Podle dal3iho zpisobu provedeni se smés nejprve granuluje a pak sudi. Granulace se mize
provadét znamymi zpisoby a ve znamych zafizenich. Tak naptiklad je mozno pracovat na zptisob
rotatni granulace, misici granulace nebo zhutfiujici granulace. Dobie se k tomuto G&elu hodi
napfiklad rozpraSovaci misici bubny, zlabové Snekové misie, valcové lisy a zejména granulaéni
bubny, granulacni talife a granulatni misi¢e, jakoZ i talifové misiCe. ZvIladté vhodné jsou
rychlomisie, napf. rychlomisi¢ ,,Recycler CB* firmy L&dige nebo granulagni talif nebo misici
granulator téze firmy.

Su3eni se provadi v obvyklych susicich zafizenich, s vyhodou v takovych, ktera nejsou vystlana
anorganickymi Zaruvzdornymi materidly. Dobfe se k tomuto Gcelu hodi napf. rotaéni pece,
bubnové sudarny nebo zafizeni na suseni ve fluidni vrstvé zejména ze shora uvedenych materiald.

Mnozstvi vody mize kolisat podle pouzitého granulaéniho zafizeni. PouZije-li se napf. rychlo-
misi¢ nebo misici granula¢ni zafizeni, mize byt obsah vody znatn€ vysoky a miZe napfiklad
predstavovat az 50 % hmotn. nebo vice smési. Zde se miize pouZit napfiklad jest& vlhky filtradni
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kolac, ktery se ziska pfi sraZzeni uhliitanu a nasledujicim odlisovanim vody. Provadi-li se
granulace na zpilsob rotatni granulace, mé&l by byt obsah vody niZsi, napf. do 10 % hmotn.
Rota¢ni granulaci lze napiiklad provadét tak, ze se smisi suchy uhliditan se suchym pojivem
a aglomeraty uhliCitanu jako zarodky granulace a v granulaénim zafizeni se postiikd Zddanym
mnozstvi vody nebo roztoku pojiva nebo suspenze pojiva.

Dalsi zptisob provedeni vynalezu spogiva v tom, Ze se smés granuluje za souéasného zahfivani.
Pokud teplota, na kterou se zahtiva, nepostaCuje jesté k suSeni ve smyslu vynélezu, predsuSeny
material se dostate¢né jesté vysusi.

Granulace se mize provadét v obvyklych zafizenich. Je mozno napiiklad pouzit mechanicky
granulujicich pfistroji nebo vystavbové granulujicich pfistrojii. Vhodné jsou naptiklad vyhfiva-
telné granula¢ni bubny, granula¢ni talife, talifové misiCe, rozpraSovaci misici bubny, Zlabové
$nekové misi¢e nebo valcové lisy. Velmi vhodné jsou také tak zvané ,flash reaktory“. V t&chto
reaktorech se granulovany material vystavi pasobeni odstfedivého zrychleni v meziprostoru dvou
vyhfivanych valcl, které se otaceji rozdilnou rychlosti. Vnitini valec je s vyhodou opatien
nastavitelnymi zeleznymi rameny, ktera ulehéuji odbér produktu. Vyhtivani se provadi napiiklad
pomoci pary, horkého vzduchu nebo médii pro pienos tepla. Obvyklé flash reaktory jsou
sestrojeny z kovu, napf. z uhlikové oceli, z nerezavéjici oceli, z Monelova kovu nebo jinych
slitin, a neobsahuji Zadné keramické slozky z anorganickych Zzaruvzdornych materiald. Zménou
relativnich rychlosti otageni obou vélcit jakoz i zménou sklonu Zeleznych ramen se miize ovlivnit
granulometrie a sypna hmotnost Zadaného granulovaného produktu. Granulometrii a specifickou
hmotnost granulatu je moZno ovlivnit téZ zménou teploty vyhfivani ve valcich. V komeréné
obvyklych flash reaktorech je mozno regulovat teplotu naptiklad v rozmezi 100 az 400 °C. Je
mozno granulovat jak pomé&rné suchy material, tak také material s obsahem vody.

Pokud byl material podroben pouhému pfedsuseni, naptiklad pii teploté do 100 nebo 300 °C,
provede se je§té suSeni, pfi kterém se material zahfiva na teploty az do teploty slinovani,

- s vyhodou na 400 az 600 °C. Vhodné su3army jsou popsany shora. S vyhodou se pouZzivaji takové

suSarny, které nejsou vylozeny anorganickymi zaruvzdornymi materialy. Dobfe se hodi napfiklad
bubnové susarny nebo zafizeni na suseni ve fluidni vrstvé.

Ziskany granulat se mize popfipadé jesté¢ jednou rozlamat a prosit na Zadanou velikost zrna.
Jemnozmny podil se mizZe vratit zpatky.

Dal3im predmétem vynalezu je Cisty granulovany uhligitan strontnaty, ktery Ize ziskat zpisobem
podle vynalezu. Je s vyhodou prosty pridanych cizich ionti a obsahuje slou¢eniny stroncia jako
jediné pojivo. Podle vyhodného provedeni se vyznaCuje nepfitomnosti anorganickych Zaru-
vzdornych materiali. Vyhodny uhli¢itan strontnaty podle vynalezu se ziskéd pfidavkem hydroxidu
strontnatého, po&itino jako Sr(OH),.8H,0, v rozmezi 1,8 aZz 4 % hmotn., vztaZeno na pritomny
uhliCitan strontnaty. Velikost ¢astic je v rozmezi 0,1 aZ 1,5 mm, s vyhodou pod 1 mm. Pfitom je
pozoruhodné, Ze pouzity jemnozrnny uhliditan strontnaty je mozno v granulatu jesté prokazat.
Vyraz ,jemnozmny“ ve smyslu vynalezu znamena, Zze se vychazi od uhli¢itanu strontnatého
o primémé velikosti ¢astic v rozmezi 0,5 az 10 um. Granulaty podle vynalezu mohou mit napf.
sypnou hustotu v rozmezi 0,9 az 1,3 kg/dm’.

Daldim pfedmétem vynalezu je pouZiti Cistého granulovaného uhliditanu strontnatého podle
vyndlezu ve sklafském priimyslu jako zakladniho materidlu pro zpiisob vyroby skla, zejména pfi
vyrobé prednich skel pro televizory a jinych specialnich skel, u kterych je dileZitd nepfitomnost
alkalii. Granulaty podle vyndlezu v8ak mohou byt pouzity i k jinym 0celim, kde se pouZivaji
uhli¢itany kovil alkalickych zemin, zejména kdyZz jsou v podstaté prosté alkalii a anorganickych
Zaruvzdornych materiald.

Zpusob podle vyndlezu umoziiuje vyrobu uhliCitanu strontnatého technicky jednoduchym zpiiso-
bem. Je mozno pracovat s isporou energie a zamezuje se vniknuti cizich iontd. Sypnost granulati
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podle vynilezu, které maji dostate&nou tvrdost, je velmi dobra. Zejména vyhodné je, Ze vzhledem
k nizké teploté suleni lIze vyrobit i uhlititan strontnaty, ktery je prosty anorganickych Ziru-
vzdornych materialt a barvicich oxidu.

Ptiklady provedeni vynalezu

Nasledujici ptiklady maji za G¢el vynalez blize objasnit, aniZ by jeho rozsah omezovaly.

Priklad 1

Granulace uhli¢itanu strontnatého ve form& vodorozpustné suspenze s oktahydratem hydroxidu
strontnatého jako pojivem.

Jako zdroj uhli€itanu strontnatého byl pouzit pfi karbonizaci vznikajici produkt s 31,3 % hmotn.
vody. Z tohoto ,tésta” bylo pouzito 431 g. 6 g oktahydratu hydroxidu strontnatého se smisilo
s 10 ml vody, natez se pfidalo k ,téstu“ a smé&s se zhomogenizovala. Pak se smés prazila
30 minut v peci pti 500 °C. Po ochlazeni se produkt rozmélnil na &astice o velikosti 0,1 az 1 mm;
ziskal se pevny granulat.

Priklad 2

Granulace suchého uhli¢itanu strontnatého

1 g bezvodého hydroxidu strontnatého se smisil asi s 0,1 ml vody na 1,7 g suspenze s obsahem
60 % hmotn. pevné latky. K suspenzi se pfidalo 100 g suchého, praskovitého uhlititanu
strontnatého a smés se zhomogenizovala, nagez se slinovala 30 minut pti 400 a% 500 °C a pak
granulovala. Ziskal se tvrdy granulat.

Priklad 3 az 5

Vyroba granulitu uhli¢itanu strontnatého s bezvodym hydroxidem strontnatym, oktahydratem
hydroxidu strontnatého pti riiznych teplotach.

Postupovalo se analogicky s pfikladem 1. Doba pisobeni teploty &inila vzdy 30 minut. PouzZita
mnoZstvi pridavnych latek (vZdy vztazeno na sulinu pouZitého uhli¢itanu strontnatého), druh
pridavné latky, pouZita teplota a zhodnoceni pevnosti granulati jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1
Priklad Pfidavna latka Teplota zpracovani Zhodnoceni
3 2 %" Sr(OH),.8H,0 500 °C +
4 3 % Sr(OH),.8H,0 500 °C +
5 1 % Sr(OH), 400 az 500 °C ++

1) znamena = hmotn.
2)+  znamena dobra tvrdost,
++ znamena velmi dobra tvrdost
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Pfes nizkou slinovaci teplotu se ziskaly velmi tvrdé granulaty, které byly bez zabarveni. Nizka
slinovaci teplota umoznila pouziti susaren, které nemusi byt vyzdény. Ziskal se proto material
prosty anorganickych zaruvzdornych latek.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpusob vyroby &istého granulovaného uhli¢itanu strontnatého, pfi kterém se smisi uhliCitan
strontnaty za pfitomnosti vody s pfidavnou latkou a vznikld smés se pfi granulovani susi,
vyznadujici se tim, Ze sejako pfidavna latka pouzije pojivo ze skupiny zahrnujici oxid
strontnaty, hydroxid strontnaty a hydratovany hydroxid strontnaty v mnozstvi 1,5 az 10 %
hmotn., poéitano jako Sr(OH),.8H,0, pfiCemz granulovany material nepfijde pfi granulovani
a pfi suseni do styku s anorganickym zaruvzdornym materidlem.

2. Zpusob podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze se pfidavna latka pouZije
v mnoZstvi 1,8 aZz 4 % hmotn., potitano jako oktahydrat hydroxidu strontnatého, vztazeno na
su$inu uhli¢itanu strontnatého.

3. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze se jako pojivo pouzije
hydroxid strontnaty nebo oktahydrat hydroxidu strontnatého.

4. Cisty granulovany uhli¢itan strontnaty vyrobeny zpiisobem podle naroki 1 az 3, s ptisadou
1,5 az 10 % hmotn. oxidu strontnatého, hydroxidu strontnatého nebo hydratovaného hydroxidu
strontnatého, poéitano jako Sr(OH),.8H,0, vztazeno na 100 % hmotn. stanovené susiny bez
pfitomnosti anorganického Zaruvzdorného materidlu.

5. Cisty granulovany uhli¢itan strontnaty podle naroku 4, vyznaéujici se tim, Zeje
bez obsahu pfidanych cizich ionti.

6. Pouziti ¢istého uhli¢itanu strontnatého podle nékterého z narokd 4 a 5 jako zakladniho
materialu pro vyrobu skla.

Konec dokumentu
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