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Область техники, к которой относится
изобретение

Настоящее изобретение относится к жид-
костям, которые используют для бурения и/или
технологического обслуживания нефтяных
и/или газовых скважин, и, прежде всего, к буро-
вым растворам, растворам для вскрытия про-
дуктивного пласта, жидкостям для ремонта
скважин, растворам для заканчивания скважи-
ны, буферным жидкостям для перфорирования
и т.п. В настоящем изобретении разработаны
растворы с повышенной термической устойчи-
востью, которые обеспечивают термическую
стабильность и снижение поглощения бурового
раствора, при этом вязкость таких растворов
повышена с помощью введения полисахаридно-
го полимера, который повышает вязкость жид-
костей при низких скоростях сдвига.

Уровень техники
Получение вязкоупругих растворов, ис-

пользуемых при бурении нефти и техническом
обслуживании скважин хорошо известно, осо-
бенно известны так называемые "растворы для
вскрытия продуктивного пласта", используемые
при горизонтальном бурении углеводородсо-
держащей формации. См., например, следую-
щие статьи: "Drill-In Fluids Improve High Angle
Well Production" (Буровые растворы для вскры-
тия пласта увеличивают добычу в наклонных
под большим углом скважинах), с. 5-11, Sup-
plemental to the Petroleum Engineer International,
March, 1995; и "Soluble Bridging Particle Drilling
System Generates Successful Completions In
Unconsolidated Sand Reservoirs" (Буровые систе-
мы с растворимыми пробкообразующими час-
тицами обеспечивают эффективное заканчива-
ние пластов, содержащих пустоты с неуплот-
ненным песком), Jay Dobson и Delton Kayga,
представленные на пятом международном сим-
позиуме по горизонтальным скважинным тех-
нологиям, Амстердам, Нидерланды, июль 14-16,
1993.

Такие жидкости характеризуются следую-
щими реологическими свойствами: разжижение
при сдвиге, высокие вязкости при чрезвычайно
низких скоростях сдвига и низкими вязкостями
при высоких скоростях сдвига. Следовательно,
такие жидкости являются псевдопластичными с
высоким пределом текучести.

Указанные реологические свойства полу-
чают путем гидратирования определенных во-
дорастворимых полимеров в жидкости. Такими
полимерами являются биополимеры, например,
полисахариды или гетерополисахариды, полу-
чаемые микробиологическим путем, широко
распространенные в данной области техники.

Хорошо известно, что полисахариды раз-
лагаются при повышении температуры жидко-
сти, в которой они содержатся. Термическое
разложение полисахаридов приводит к умень-
шению вязкости жидкости, прежде всего, вязко-
сти при низких скоростях сдвига (ВНСС), кото-

рая придает жидкости необходимые свойства, в
то время как многие другие водорастворимые
полимеры и другие материалы обеспечивают
требуемую величину вязкости при высоких ско-
ростях сдвига.

В патенте США № 5514644 описано ис-
пользование оксида магния и тиосульфатов для
увеличения термической устойчивости полиса-
харидсодержащих насыщенных солевых рас-
творов. Как описано в статье "Biopolymer Solu-
tion Viscosity Stabilization-Polymer Degradation
and Antioxidant Use" (Стабилизация разложения
полимера в вязких растворах биополимера и
использование антиоксиданта), Scott L. Wel-
lington, Society of Petroleum Engineers Journal,
декабрь, 1983, с. 901-912, для стабилизации
жидкостей, содержащих ксантановую камедь,
необходимо использовать комбинацию агента
передачи свободных радикалов, расходуемого
легко окисляемого спирта, совместимого погло-
тителя кислорода и достаточной концентрации
соли. В патенте США № 4485020 описано при-
готовление термоустойчивого вязкого раствора
ксантановой камеди путем нагревания раствора
ксантановой камеди в присутствии, по крайней
мере, одного из С1-С10алкил- или С3-С10-
циклоалкилзамещенных первичных или вторич-
ных моно- или диаминов, содержащих в целом
до 15 атомов углерода, при температуре в ин-
тервале от приблизительно 30°С до приблизи-
тельно 130°С в течение от приблизительно 5 до
120 мин. В патенте США № 4900457 описано,
что термическая устойчивость водных раство-
ров полисахаридов может быть значительно
увеличена включением в них определенных со-
лей муравьиной кислоты.

Таким образом, существует необходимость
повышения термической устойчивости полиса-
харидсодержащих водных растворов, особенно
при низких концентрациях растворенных в них
солей.

Сущность изобретения
Изобретателем обнаружено, что термиче-

ская устойчивость полисахаридсодержащих
водных жидкостей к термическому разложению,
которые характеризуются повышенной вязко-
стью при низких скоростях сдвига (ПВНСС),
увеличивается, и поглощение бурового раствора
(водоотдача) снижается путем добавления к
жидкости с ПВНСС смеси олигосахаридов, со-
держащих сахаридные звенья арабинозы, ман-
нозы, галактозы, глюкозы и ксилозы в составе
пентозанов и гексозанов, содержащих от 1 до 4
сахаридных звеньев, причем олигосахаридная
смесь предпочтительно содержит водораство-
римую фракцию термически гидролизованной
лигноцеллюлозы. Согласно настоящему изобре-
тению жидкости с ПВНСС имеют индекс раз-
жижения при сдвиге, по крайней мере, 10, при-
чем индекс разжижения при сдвиге равен отно-
шению вязкости жидкости по Брукфельду при
0,5 об./мин к вязкости жидкости при 100
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об./мин, указанный индекс является показате-
лем характеристик разжижения жидкости при
сдвиге, и предпочтительно равен, по крайней
мере, 20.

Олигосахаридная смесь обеспечивает так-
же повышение термической устойчивости поли-
сахаридсодержащих водных жидкостей, кото-
рые не обладают ПВНСС, таких как жидкостей,
содержащих производные целлюлозы.

Объектом настоящего изобретения являет-
ся способ повышения термической устойчиво-
сти водных полисахаридсодержащих растворов,
которые характеризуются ПВНСС, и жидкостей,
полученных согласно разработанному способу.

Другим объектом изобретения является
способ повышения термической устойчивости
водных жидкостей, содержащих полисахариды,
которые не обладают ПВНСС, и жидкостей,
полученных согласно разработанному способу.

Объектом настоящего изобретения являет-
ся также водный буровой раствор и разработка
способа снижения поглощения бурового рас-
твора (водоотдачи) водных полисахаридсодер-
жащих растворов, и жидкостей, полученных
согласно разработанному способу.

В то время как возможны различные мо-
дификации и альтернативные виды настоящего
изобретения, некоторые конкретные варианты
воплощения настоящего изобретения описаны
ниже более подробно и проиллюстрированы с
помощью примеров. Следует понимать, однако,
что объем притязаний и сущность изобретения
не ограничены частными описанными видами,
а, напротив, включает все модификации и аль-
тернативные варианты воплощения настоящего
изобретения, как описано в формуле изобрете-
ния.

Композиции могут включать, содержать
практически все или содержать все заявленные
материалы. Способ может включать заявленные
стадии с использованием заявленных материа-
лов, содержать в основном все заявленные ста-
дии с заявленными материалами или содержать
заявленные стадии с заявленными материалами.
Сведения, подтвержающие возможность

осуществления изобретения
Олигосахаридную смесь (ОСС), исполь-

зуемую согласно настоящему изобретению,
предпочтительно получают путем термического
гидролиза лигноцеллюлозных материалов. Тер-
мический гидролиз можно осуществлять не-
сколькими способами, такими как воздействие
пара при повышенных температуре и давлении
на древесину, стебли кукурузы, сахарного тро-
стника и других растений. ОСС можно также
получать кислотным гидролизом лигноцеллю-
лозы, а также путем осахаривания древесины.
Термический гидролиз предпочтительно прово-
дить путем загрузки древесных опилок в закры-
тый резервуар (например, в пушку, описанную
Mason в патенте США № 1824221, включенном
в описание настоящего изобретения в качестве

ссылки), обработки опилок при давлении при-
близительно 1379-8274 кН/м2 (200-1200
фунт/дюйм2) и температуре приблизительно
200-300°С в течение приблизительно 30 мин - 5
с, соответственно, в присутствии пара; после
чего древесные материалы выпускают из пушки
с помощью устройства шнурового разряда в
зону низкого давления, предпочтительно атмо-
сферного давления, вытягивая при этом древес-
ную стружку в относительно тонкие вытянутые
волокна. При такой обработке древесина под-
вергается гидролизу, при этом водонераствори-
мые и легко гидролизуемые компоненты рас-
творяются или диспергируются в воде. Такие
водорастворимые компоненты удаляют из воло-
кон путем промывания волокон водой или об-
жатия волокон на шнеках и/или вольцах и на
другом аналогичном устройстве. См., например,
Boehm, патент США № 2224135, включенный в
описание настоящего изобретения в качестве
ссылки. Водорастворимые компоненты могут
быть сконцентрированы или высушены удале-
нием из них воды путем выпаривания, сушки и
т.п.

Водорастворимые компоненты, получен-
ные после такого гидролиза лигноцеллюлозных
материалов, являются предпочтительным клас-
сом соединений для использования согласно
настоящему изобретению. Данные типичного
анализа показывают, что водорастворимые ком-
поненты, являющиеся предпочтительной ОСС
по настоящему изобретению, полученной из
древесины сосны, содержат: 70 мас.% гексоза-
нов и пентозанов, 15 мас.% лигнина, 10 мас.%
несахаридных углеводов и 5 мас.% камедей.
Состав ОСС может изменяться в зависимости от
типа гидролизуемых лигноцеллюлозных мате-
риалов и условий, например, времени, темпера-
туры, давления и т.п. В зависимости от этих
условий состав компонентов ОСС может изме-
няться приблизительно в следующем диапазоне:
60-80 мас.% гексозанов и пентозанов, 5-25
мас.% лигнина, 5-15 мас.% несахаридных угле-
водов и 2-8 мас.% камедей. Пентозаны и гексо-
заны содержат в среднем от 1 до приблизитель-
но 4 сахаридных звена, состоящих из звеньев
арабинозы, маннозы, галактозы, глюкозы и кси-
лозы.

Как описано Fuller в патенте США №
2713029, и Brink с соавт. в патенте США №
2713030, добавление небольших количеств
предпочтительных ОСС в водно-глинистые бу-
ровые шламы, например, от приблизительно
0,20-5 кг/м3 (0,07-1,75 фунтов ОСС на 1 бочку
объемом 42 галлона шлама), приводит к сниже-
нию вязкости и предельного статического на-
пряжения сдвига.

Включение ОСС в водные буровые рас-
творы и технологические жидкости с ПВНСС,
которые содержат 1 или более гидратированных
полисахаридов (солюбилизированных или дис-
пергированных), приводит к увеличению тер-
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мической устойчивости жидкостей, определен-
ной с помощью вискозиметрии при низкой ско-
рости сдвига, т.е. вязкость составляет менее чем
приблизительно 1 с-1.

Минимальная концентрация ОСС, вклю-
ченной в водные полисахаридсодержащие жид-
кости, составляет количество, определенное
обычным тестированием и которое обеспечива-
ет увеличение термической устойчивости жид-
кости и/или снижает поглощение бурового рас-
твора (водоотдачу). В случае жидкостей с
ПВНСС это количество определяют путем из-
мерения величины ВНСС и водоотдачи после
выдерживания при требуемой температуре и
при сравнении полученных результатов с вели-
чиной ВНСС жидкости, не содержащей ОСС. В
случае жидкостей, содержащих полисахариды,
которые не обеспечивают в значительной сте-
пени увеличения величины ВНСС, термическую
устойчивость таких жидкостей определяют по
другим свойствам жидкости, таким как вязкость
при высокой скорости сдвига, водоотдача и т.п.,
путем сравнения полученных результатов с ве-
личинами, определенными для жидкости, не
содержащей ОСС.

Обычно концентрация ОСС составляет от
приблизительно 0,7 кг/м3 (0,25 ppb) до прибли-
зительно 428 кг/м3 (150 ppb), предпочтительно
от приблизительно 1,4 кг/м3 (0,5 ppb) до при-
близительно 171 кг/м3 (60 ppb), наиболее пред-
почтительно от приблизительно 1,4 кг/м3 (0,5
ppb) до приблизительно 57 кг/м3 (20 ppb).

В качестве полимеров, используемых для
добавления в жидкости с ПВНСС согласно на-
стоящему изобретению, используют любые во-
дорастворимые полимеры, которые приводят к
увеличению ВНСС и придают жидкости высо-
кий предел текучести и свойство разжижения
при сдвиге. Прежде всего, используют биопо-
лимеры, продуцируемые бактериями, грибами
или другими микроорганизмами на подходящем
субстрате. Примерами биополимеров являются
полисахариды, продуцируемые бактериями
Xanthomonas compestris, известными также под
названием ксантановые камеди. Такие полиме-
ры выпускаются несколькими фирмами: Kelco
Oil Field Group, Inc., под торговым названием
"Xanvis" и "Kelzan"; Rhone-Poulenc Chimie Fine,
под торговым названием "Rhodopol 23-p"; Pfizer
Inc., под торговым названием "Flocon 4800C";
Shell International Chemical Company of London,
U.K., под торговым названием "Shellflo ZA" и
Drilling Specialties Company под торговым на-
званием "Flowzan". См., например, патент США
№ 4299825 и патент США № 4758356, каждый
из которых включен в описание настоящего
изобретения в качестве ссылки. Другими биопо-
лимерами, применяемыми для добавления в эти
жидкости по настоящему изобретению, являют-
ся так называемые велановые камеди, которые
получают с помощью ферментации микроорга-
низма poда Alcaligenes. См., например, патент

США № 4342866, включенный в описание на-
стоящего изобретения в качестве ссылки. Вела-
новые камеди описаны в патенте США №
4503084, включенном в описание настоящего
изобретения в качестве ссылки. Шлероглюкано-
вые полисахариды, продуцируемые грибами
рода Sclerotium, описаны в патенте США №
3301848, включенном в описание настоящего
изобретения в качестве ссылки. Шлероглюкан
выпускается под торговым названием "Polytran"
фирмой Pillsbury Company и под торговым на-
званием "Actigum CS-11" фирмой СЕСА S.A.
Сукциноглюкановые полисахариды получают
культивированием слизеобразующих бактерий
Pseudomonas, Rhizobium, Alcaligenes или Agro-
bacterium, например, Pseudomonas sp. NCIB
11264, Pseudomonas sp. NCBI 11592 или Agro-
bacterium radiobacter NCBI 11883 или их мутан-
тов, как описано в европейских патентах №
А40445 или А138255. Сукциноглюкановый
биополимер выпускается под торговым назва-
нием "Shellflo-S" фирмой Shell International
Chemical Company of London, U.K.

Другие полисахариды, которые добавляют
к жидкостям на основе воды, используемым в
скважине, для придания жидкостям других ха-
рактеристик, кроме увеличения ВНСС, включа-
ют производные целлюлозы, такие как карбок-
симетилцеллюлоза, гидроксиэтил целлюлоза,
смешанные эфиры и т.п.; производные крахма-
ла, такие как карбоксиметилкрахмал, гидрокси-
этилкрахмал, смешанные эфиры и т.п., включая
частично сшитые их производные; гуаровые
камеди и их производные, и другие полисахари-
ды, хорошо известные в данной области техни-
ки. Такие полисахариды могут приводить к по-
вышению вязкости при более высоких скоро-
стях сдвига, снижать водоотдачу или придавать
жидкостям другие характеристики.

Минимальную концентрацию полимера,
необходимую для увеличения ВНСС, опреде-
ляют обычным способом. Так, минимальная
концентрация равна количеству, достаточному
для обеспечения требуемой величины ВНСС. В
основном концентрация полимера в жидкости
составляет от приблизительно 0,7 кг/м3 (0,25
ppb) до приблизительно 17,1 кг/м3 (6 ppb), пред-
почтительно от приблизительно 1,4 кг/м3 (0,5
ppb) до приблизительно 14,25 кг/м3 (5 ppb).

Скважинные жидкости на основе воды по
настоящему изобретению в основном могут со-
держать материалы, хорошо известные в данной
области техники, придающие жидкости различ-
ные характеристики или свойства. Так, при не-
обходимости жидкости могут содержать один
или более загустителей или суспендирующих
агентов наряду с требуемыми полисахаридами,
утяжелителями, ингибиторами коррозии, рас-
творимыми солями, биоцидами, фунгицидами,
добавками для контроля потерь из-за фильтра-
ции, закупоривающими агентами, дефлокулян-
тами, замасливателями, добавками для контроля
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гидратации сланцев, добавками контроля рН и
другими необходимыми добавками.

Скважинные жидкости могут содержать
один или более материалов, которые действуют
как инкапсуляторы или добавки для контроля
водоотдачи и для дальнейшего ограничения
проникновения раствора в зону контактирова-
ния с глинистыми сланцами. Примерами мате-
риалов, известных в данной области техники,
являются частично солюбилизированный крах-
мал, клейстерированный крахмал, производные
крахмала, производные целлюлозы, соли гуми-
новых кислот (соли лигнита), лигносульфонаты,
камеди, синтетические водорастворимые поли-
меры и их смеси.

Жидкости по настоящему изобретению
имеют рН в интервале от приблизительно 7,5 до
приблизительно 11,5, предпочтительно от 8 до
приблизительно 11. Такие величины рН могут
быть получены, как хорошо известно в данной
области техники, добавлением к жидкости ос-
нований, таких как гидроксид калия, карбонат
калия, гумат калия, гидроксид натрия, карбонат
натрия, гумат натрия, оксид магния, гидроксид
кальция, оксид цинка и их смеси. Предпочти-
тельным основанием является гидроксид маг-
ния.

Было показано, что оксид магния в сочета-
нии с ОСС по настоящему изобретению приво-
дит к значительному повышению термической
устойчивости жидкости с ПВНСС.

Давно известно, что оксид магния приво-
дит к повышению термической устойчивости
водных жидкостей, содержащих полисахарид-
ные полимеры, такие как ксантановая камедь,
гидроксиэтилцеллюлоза и т.п. Предполагают,
что оксид магния действует как щелочной бу-
фер для предотвращения значительного повы-
шения рН жидкости в процессе выдерживания
жидкости при повышенных температурах.

При необходимости для повышения со-
держания ионов калия в жидкость согласно на-
стоящему изобретению можно добавлять водо-
растворимые соединения калия. Таким образом,
известно, что с целью повышения характери-
стик устойчивости жидкости при контакте с
глинистыми сланцами к ней добавляют хлорид
калия, формиат калия, ацетат калия и т.п.

Скважинные жидкости (буровые растворы)
по настоящему изобретению содержат водную
фазу, в качестве которой можно использовать
свежую воду, раствор природной соли, морскую
воду или солевой раствор, полученный по на-
стоящему изобретению, в котором солюбилизи-
рованы полисахарид и ОСС. Солевой раствор по
настоящему изобретению приготавливают пу-
тем растворения одной или нескольких раство-
римых солей в воде, в растворе природной соли
или морской воде. Примерами растворимых
солей являются хлорид, бромид, ацетат и фор-
миат калия, натрия, кальция, магния и цинка.

Жидкости могут быть приготовлены путем
смешивания с водной фазой требуемых компо-
нентов в любом порядке, кроме утяжелителей,
если они используются, которые обычно добав-
ляют последними, чтобы они оставались сус-
пендированными в жидкости. ОСС может быть
добавлена в водную фазу до или после добавле-
ния любых требуемых компонентов. Если для
создания солевой водной фазы по настоящему
изобретению были добавлены водорастворимые
соли, то предпочтительно, чтобы водораствори-
мые соли были добавлены после перемешива-
ния с другими требуемыми компонентами, кро-
ме утяжелителей.

Буровой раствор (скважинная жидкость)
по настоящему изобретению циркулирует внут-
ри ствола буровой скважины в процессе буре-
ния, эксплуатации или технического обслужи-
вания скважины, как известно в данной области
техники.

В предпочтительном варианте воплощения
настоящего изобретения ОСС и полисахарид-
ный загуститель смешивают вместе перед их
добавлением в водную жидкость. Таким обра-
зом, такая добавляемая смесь содержит от при-
близительно 0,15 маc. ч. ОСС на одну часть по-
лисахарида до приблизительно 15 маc. ч. ОСС
на одну часть полисахарида, предпочтительно
от приблизительно 0,3 маc. ч. ОСС на 1 часть
полисахарида до приблизительно 10 маc. ч. ОСС
на одну маc. часть полисахарида.

Для более полного описания настоящего
изобретения представлены следующие иллюст-
ративные примеры, не ограничивающие объем
притязаний изобретения. В данных примерах и
в данном описании могут быть использованы
следующие сокращения: см3 - кубический сан-
тиметр (мл), г - грамм; кг - килограмм; м3 - ку-
бический метр; 1 ppb - 2,853 кг/м3 (фунт на 1
бочку, объемом 42 галлона); PV - пластическая
вязкость в кПа (сантипуазах), определенная по
рекомендации Американского нефтяного инсти-
тута (АНИ); YP - напряжение при сдвиге в кг/м2

(в фунтах на 100 квадратных футов), опреде-
ленное по рекомендации Американского нефтя-
ного института (АНИ); об./мин - оборот в мину-
ту; ПВНСС - вязкость при низкой скорости
сдвига в сантипуазах, определенная с помощью
вискозиметра Брукфильда при 0,5 об./мин; STI -
индекс разжижения при сдвиге, определенный с
помощью вискозиметра Брукфельда, который
означает отношение вязкости при 0,5 об./мин к
вязкости при 100 об./мин; БI - биополимер I,
ксантановая камедь KELZAN XCD; БII - биопо-
лимер II, ксантановая камедь BIOZAN, продукт
фирмы Kelco Oil Field Group, Inc.; БIII - биопо-
лимер III, ксантановая камедь XANVIS; TCH -
тиосульфат натрия; ОСС - олигосахаридная
смесь.

Пластическую вязкость, предел текучести
при сдвиге, вязкость при 3 об./мин и водоотдачу
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определяли по методикам, описанным в практи-
ческих рекомендациях 13В-1 АНИ.

Пример 1.
Различные водные жидкости получают до-

бавлением биополимера I, ОСС и оксида магния
(концентрации указаны в табл. 1) в 350 мл воды
при перемешивании при низкой скорости сдвига
(достаточной для образования завихрений) на
смесителе Waring Blendor. Затем жидкости пе-
ремешивают в течение 5 мин при средней ско-
рости сдвиге, помещают в стеклянные сосуды,
закрывают их и выдерживают в течение 16 ч
при 82,2°С (180°F). Реологические свойства и
реологические свойства при низких скоростях
сдвига определяют по рекомендации АНИ после
охлаждения жидкостей до комнатной темпера-
туры и тщательного перемешивания вручную.
Полученные данные представлены в табл. 1.

Пример 2.
Различные жидкости получают, как указа-

но в примере 1. Исходные реологические свой-
ства и реологические свойства, определенные
после выдерживания в течение 16 ч при 82,2°С,
представлены в табл. 2.

Пример 3.
Различные жидкости получают согласно

методу, приведенному в примере 1. Жидкости,
содержащие биополимер I или биополимер II, и
различные концентрации ОСС, оксида магния
или оксида цинка, представлены в табл. 3. Ис-
ходные реологические свойства и реологиче-
ские свойства после выдерживания в течение 16
ч при 82,2°С приведены в табл. 3.

Пример 4.
Различные жидкости, содержащие 4,285

кг/м3 (1,5 ppb) биополимера I и 2,857 кг/м3 (1,0
ppb) оксида магния получают, как указано в
примере 1. Кроме того, жидкости содержат ОСС
и тиосульфат натрия, концентрации которых
представлены в табл. 4. ВНСС и индекс тиксо-
тропности жидкостей до и после выдерживания
при 82,2°С в течение 16 ч представлены в табл.
4.

Пример 5.
Жидкости, содержащие 4,285 кг/м3 (1,5

ppb) различных полисахаридов, которые незна-
чительно увеличивают ВНСС, но придают дру-
гие требуемые свойства, такие как повышенную
вязкость при более высоких скоростях сдвига,
контроль за потерей жидкости и т.п., получают
согласно примеру 1. Кроме того, жидкости со-
держат гидроксид натрия, оксид магния и ОСС,
концентрации которых приведены в табл. 5.
Реологические свойства, полученные после вы-
держивания при 82,2°С в течение 16 ч, пред-
ставлены в табл. 5.

Пример 6.
Получают жидкости согласно примеру 1,

содержащие 4,285 кг/м3 (1,5 ppb) ксантановой
камеди XANVIS (биополимер III) и МgО и
ОСС, концентрации которых представлены в
табл. 6. Исходные реологические свойства, рео-

логические свойства и водоотдача, полученные
после выдерживания в течение 16 ч при 82,2°С,
приведены в табл. 6.

Пример 7.
Получают жидкости согласно примеру 1,

содержащие ксантановую камедь KELZAN
XCD, оксид магния и ОСС, концентрации кото-
рых представлены в табл. 7. Жидкости иссле-
дуют согласно примеру 6. Полученные данные
представлены в табл. 7.

Таблица 1

Таблица 2
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Таблица 3

Таблица 4

Таблица 5

Таблица 6
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Таблица 7

ФОРМУЛА ИЗОБРЕТЕНИЯ

1. Раствор на основе воды для бурения или
технического обслуживания нефтяных или газо-
вых скважин, отличающийся тем, что он содер-
жит водную жидкость, включающую в себя, по
меньшей мере, один полисахарид в количестве,
обеспечивающем увеличение вязкости раствора
на основе воды при низких скоростях сдвига,
олигосахаридную смесь и оксид магния, причем
концентрация олигосахаридной смеси является
достаточной для увеличения термической ус-
тойчивости или снижения водоотдачи раствора.

2. Раствор по п.1, отличающийся тем, что
он содержит олигосахаридную смесь в концен-
трации, по крайней мере, приблизительно 0,7
кг/м3.

3. Раствор по п.1, отличающийся тем, что
он содержит олигосахаридную смесь в концен-
трации от приблизительно 1,4 до приблизитель-
но 428 кг/м3.

4. Раствор по п.1, отличающийся тем, что
он содержит олигосахаридную смесь в концен-
трации от приблизительно 1,4 до приблизитель-
но 57 кг/м3.

5. Раствор по п.1, отличающийся тем, что
величина рН составляет от приблизительно 7,5
до приблизительно 11,5.

6. Раствор по п.1, отличающийся тем, что в
качестве полисахарида он содержит биополи-
мер, обеспечивающий повышенную вязкость
жидкости при низких скоростях сдвига, опреде-
ленную по величине индекса разжижения при
сдвиге, равной приблизительно более чем 10.

7. Раствор по п.6, отличающийся тем, что
биополимер представлен ксантановой камедью.

8. Раствор по п.1, отличающийся тем, что
олигосахаридная смесь выбрана из группы, со-
стоящей из сахаридных звеньев арабинозы,
маннозы, галактозы, глюкозы и ксилозы, при
этом олигосахаридная смесь включает в себя
пентозаны и гексозаны, содержащие от одного
до четырех соединенных сахаридных звеньев.

9. Раствор на основе воды для бурения или
технического обслуживания нефтяных или газо-
вых скважин, отличающийся тем, что он содер-
жит водную жидкость, включающую в себя, по
меньшей мере, один полисахарид в количестве,
обеспечивающем увеличение вязкости раствора
на основе воды при низких скоростях сдвига,
увеличение вязкости при высоких скоростях
сдвига или снижение водоотдачи, и олигосаха-
ридную смесь, причем полисахарид представлен
биополимером, продуцируемым бактериями,
грибами или другими микроорганизмами на
подходящем субстрате, а концентрация олиго-
сахаридной смеси является достаточной для
увеличения термической устойчивости раствора
на основе воды.

10. Раствор по п.9, отличающийся тем, что
он содержит олигосахаридную смесь в концен-
трации, по крайней мере, приблизительно 0,7
кг/м3.

11. Раствор по п.9, отличающийся тем, что
он содержит олигосахаридную смесь в концен-
трации от приблизительно 1,4 до приблизитель-
но 57 кг/м3.

12. Раствор по п.9, отличающийся тем, что
в качестве полисахарида он содержит биополи-
мер, который обеспечивает повышенную вяз-
кость раствора при низких скоростях сдвига,
определенную по величине индекса разжижения
при сдвиге, равного приблизительно более чем
10.

13. Раствор по п.9, отличающийся тем, что
биополимер представлен ксантановой камедью.

14. Раствор по п.9, отличающийся тем, что
биополимер выбран из группы, включающей
ксантановую камедь, велановую камедь, гелла-
новую камедь, шлероглюкановую камедь и сук-
циноглюкановую камедь.

15. Раствор по п.9, отличающийся тем, что
олигосахаридная смесь выбрана из группы, со-
стоящей из сахаридных звеньев арабинозы,
маннозы, галактозы, глюкозы и ксилозы, при
этом олигосахаридная смесь включает в себя
пентозаны и гексозаны, содержащие от одного
до четырех соединенных сахаридных звеньев.

16. Способ увеличения термической ус-
тойчивости и снижения водоотдачи раствора на
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основе воды, включающий добавление в рас-
твор, по меньшей мере, одного полисахарида в
количестве, которое придает раствору требуе-
мые характеристики, отличающийся тем, что в
раствор на основе воды добавляют также олиго-
сахаридную смесь в концентрации, достаточной
для увеличения термической устойчивости и
снижения водоотдачи раствора, а в качестве
полисахарида используют биополимер, проду-
цируемый бактериями, грибами или другими
микроорганизмами на подходящем субстрате.

17. Способ по п.16, отличающийся тем, что
олигосахаридную смесь добавляют в раствор в
концентрации, по крайней мере, приблизитель-
но 0,7 кг/м3.

18. Способ по п.16, отличающийся тем, что
олигосахаридную смесь добавляют в раствор в
концентрации от приблизительно 1,4 до прибли-
зительно 428 кг/м3.

19. Способ по п.16, отличающийся тем, что
олигосахаридную смесь добавляют в раствор в
концентрации от приблизительно 1,4 до прибли-
зительно 57 кг/м3.

20. Способ по п.16, отличающийся тем, что
биополимер выбирают из группы, включающей
ксантановую камедь, велановую камедь, гелла-
новую камедь, шлероглюкановую камедь и сук-
циноглюкановую камедь.

21. Способ по п.16, отличающийся тем, что
биополимер представлен ксантановой камедью.

22. Способ по п.16, отличающийся тем, что
олигосахаридную смесь выбирают из группы,
состоящей из сахаридных звеньев арабинозы,
маннозы, галактозы, глюкозы и ксилозы, при
этом олигосахаридная смесь включает в себя
пентозаны и гексозаны, содержащие от одного
до четырех соединенных сахаридных звеньев.
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