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(54) - Zpﬁsob.biologickéhﬁ od&pavkovénd

koksdrenaskych odpadnich vod

(57) FRedeni spodivd v tom, Ze surové e
fenolépavkové vody zbavené dehtu, z nichZ:

e odehnén volny cpavek, se ochlazuji,
Yedi vodou, obohaguji fosforem, pPivéd&ji
se do ektivadni zony s biologickym kalem
ektivovanym heterotrofnimi fenolaktivnimi
bakteriemi & autotrofnimi nitrifikadnimi
bakteriemi za pP{tomnosti vzdudného kysli-
ku, vyd8ist&nd voda s pomnoZenym biologic-
kym kalem se po sedimentaci jednsk_ vypousS-
ti a jednak, recirkulac{ piivddi bud do

prostoru, Prostor aktivadni zomy je po
zapracovéni biologického kalu provozovén
Jako nizkozdt8%Zova aktivace 8 vysokym
obsahem kalové suliny v rozsahu do 0,27 g
blochemické spot¥eby kysliku po 5 dnech
na gram sudiny, optimélnd okolo 0,17 g
BSKS/g susdiny,
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Vyndlez YeSi odstrenovéni emoniaku p¥itomného v surovych, pouze upravenych
fenol&pavkovych koksdrenskych odpadnich vodéeh blologickou cestou v procesu jejich
odfenolovéni v semostané biologické &istirnd fenolovich vod pomoci nitrifikadnich
a denitrifikalnich bakterif, adaptovamfch v procesu zapracovéni Sistfrny na vy35d{
koncentrace jednomocnych fenold, amoniaku a dalSich pFitomnfch sloZek orgenického
zneGidténd,

Fenoldpavkové vody pat?{ mezi nejfkodlivéj8i odpadni vody svim vysokjm obsshem
amonieku, Jednomocnych fenold a dehtu, pfidem? amonné ionty jesou pritomné jednak ve
volné silné toxické formé, jednak Jsou vézény ne sirany, chloridy atd., z nichZ po
alkalizaci prechdzeji rovndZ do volné formy a ohroZuji biologicky Zivot v tocich,
pFipadné ohroZuji pribdh Sisticich procesd pFi biologlckém &isténi.

Za ulelem odstrandni hlavnich slofek znediftdni, tj. dehtu, jednomocnFeh fenold
a amoniaku, jsou surové fenollpavkové vody podrobovény oddehtovdni, odfenolovéni
a oddpavkovdni, pfidem? oddpavkovéni se d8je dosud ne bdmekyfch i hutnich koksovndch
v odhdnédich Spavku. PPitom emonné ionty vézané na sirany e chloridy se pPi odhdnéni
samotnou parou neuvolnmujfi a teprve po alkelizaci odhdndnych fenolépavkovych vod vép-
nem, louhem sodnym nebo jinou alkélifi dochézi k uvolnovdni vézaného Spavku % roztoku

a jeho odehndni zpé%t do koksédrenského plynu, z ndho¥ je &pavek t&Zen.

Jsou zndmy i blologické zplisoby odstranovdni amonieku v procesu sktivece, naph.
pii samostatném nebo spoledném Gi8téni mEstskfch splaskd s primyslovimi odpadnimi
vodami obsghujiciml amonné ionty. Koncenirace vedkerych smonnjfch ionth v E15t3né
odpadni vodé viak nesmi pPekrolit 40 mg celkového Epavku v litru, pokud mé bft i v
zimnim obdobi p¥i teplotdch 3i¥t&né vody v aktivaci 8 a¥ 10 °C dosaZeno zbytkové
koncentrace pod 3 mg celkového &pavku v litru vydiSténé vody. Splndni uvedenfch pod-
ninek vy%aduje vysoky stupen desmonizace fenoldpavkovich vod pod 200 mg celkového
¢pavku v litru, ktery je doprovézen nejen vysokou spot¥ebou alk4lii, nap¥. louhu
sodného, ale 1 pot¥ebou vysokého Feddni fenoldpavkovich vod s méstekymi splasky
minimdlné v powdru 20 : 1, aby podil Epavku vnd¥eného koksdrenskymi vodami ve smie-
né biologicky &iSt&né odpadni vodé nepPesshovel 10 mg v litru a tim celkové mnoistvi
¢pavku nepPekrocilo d¥ive uvedenych 40 mg v litru.

JelikoZ louh sodny, pot¥ebny pro sniZeni koncentrace celkového esmoniaku v ode ~
hnanych fenol¥pavkovych voddch pod 200 mg v litru pfedstavuje dasto mnostvi, vyjddri-
telné v tisicich tundch roénd, pPedstavuje biologické oddpavkovédni femoldpavkovych
vod odehnanych pouze pod 450 mg amonisku v litru moZnost sniZeni spotfeby louhu sod=
ného o cca 25 %, Navic pPil spoledném EiZtdni vyBe uvedenfm zpisobem odehnanych a na-
Feddnych fenollpavkovyich vod spolefné se splafky na méstskfch Eistirndch odpadnich
vod v gsorpei ve fenol&pavkové vodd pFitomnfch polyeyklickych uhlovodikd, které jsou
pPevdZné kancerogenniho charakteru, na sudinu veSkerého pPebytedného biologického
kelu, tj. vietné kalu, ktery je produktem biologického 8iSt¥ni viamtnich spladkl, coi
znemofnuje jeho vyuZiti v zem¥d8lstvi. PF1 spoledném 313t&ni fenoldpavkovych vod se
spladky Jje tedy prakticky znemoZnéno 1 vyuZiti biologickych kall z d1¥tény¥ch splaskd
s vysokou hnojivou hodnotou, JejichZ mnoZstvi wnohondsobnd pFevyduje produkci pPeby~
tecnyeh biologickych kall pfi samostatném biologickém &i3t&ni surovyech, pouze upra=-
venych koksdrenskich fenolépavkovych odpadnich vod.

Blologicky zplsob nitrifikece asmonnyeh iontd p¥itomnych ve fenoldpavkovich vo-
ddch je z vySe uvedenych divodt na mdatskieh Eistirndch odpadnich vod technicky
i ekonomicky nevyhodny.

Uvedené nedostatky odstranuje podle vyndlezu zplsob biologického o0d&pavicovdnd
koksdrenskych odpsdnich vod v procesu jejich odfenolovdni s podstats vyndlezu spodi-
véd v tom; Ze surové fenoldpavkové vody oddehtovand pod 50 wg/l extrshovanfch 1l4tek,
odehnané za pFidevku louhu sodného nebo jinych elkdlii pod 450 mg/l celkového
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amoniaku, nafed¥né minimdlng dvodnéa6bnim objemem 3isté vody, obohacend fosforem

v mno¥stvi 1 mgP na 100 mg jednoduchych fenold a ochlezené na 32 £ 7 °C se naoSkuji
0,4 %~nim objemem vratného aktivovaného kalu ve vztahu k celkovému objemu aktivace,
ktery se odebird z m¥stské ¥istfrny odpadnich vod a aktivadni prostor se podrobuje
procesu zapracovéni, po n¥mZ probib4 nejprve odfenolovédni a ndslednd nitrifikedni
proces se selekcl orgenisml vnesenych aktivovanym kalem, jejichi adaptace na vyssi
koncentrace Jednotlivych slofek zneSi¥tdn{ postupnym kontinufinim nebo diskontinudl-
nim zvySovdnim pPitokd &i¥t&njch vod v obdobi prvnich 14 dnd provozu ¢ist{rny probi-
hd ze souSasného pomno¥eni heterotrofnich fenolektivnich 1 autotrofnich nitrifikad-
nich bakterii na podty Fddovs 107 bakterif v 1 ml aktivain{ sm¥si se zetifenin kalové
suiny pPFi{tomné v ektivacl v mnoZstv{ 6 a% 10 g/l do hodnoty 0,27 BSK /g subiny, pii-
SemZ pH v aktivaini smdsi se udriuje v rozsshu 6,3 a¥ 7,3, optimdlnd 6 »7 po celou
dobu zapracovéni a ndsledndém pochodu Eiﬁténi fenol&pavkovych vod.

Samostatné biologlcké odépavkovéui koksdrenskych fenoldpavkovych odpadnich vod
podle vyndlezu je vyhodné pFedeviim tim, %e odpad4 nejen pot¥eba cca 25 % louhu sod-
ného, ale 1 likvidace velkého mnoZstvi biologického kalu ze spladkovych vod, znehod=
noceného polycyklickymi uhlovodfky z Penoldpavkovych vod, S vfhodou je také vyu¥i-
telnd acldita, vznikajic{ p¥i denitrifikednim procesu, pro eliminaci zjevné alkality
v odehnanych, louhovanych fenolépavkovych voddeh , Sim¥ se po dosafeni nitrifikadni-
ho procesu soubd%n s procesem biologického odfenolovdni vyraznd sni¥uje i potieba
neutralizadni kyseliny pPi tpravd pH v nafedéné &i&t8né fenoldpavkové vodd na vstupu
do aktivadniho procesu v rozmezi 6,3 ‘a% 7,3 optimdlné 6,7.

Vyhodou samostatného biologického odfenolovéni fenol&pavkovyeh vod & nitrifika-
ci - denitrifikeci podle vyndlezu je i relativnd meld produkce pfebyteéného kalu
o sufind 20 e% 40 g/1, prim¥rnd. 30 g/l, kterd napfiklad p¥i 51§t§ni 1 000 m3/den su-
rovych koksdrenskych fenol¥pavkovych.vod dosshuje pFibliZnd 10 m 3/den o susing cea
0,3 t/den,

]

Postup pFi biologické deamonizaéi fenoldpavkovych vod v procesu nitrifikace~de-
nitrifikece soubdZnd s procesem biologického odfenolovéni je blife objasn¥n na
praktickém‘pfikladu,Vgteri Je znézorn§n technologlckyfm schématenm na vykresu,

Uprevend oddehtovand surovd fenoldpavkovd voda 10, zbavend ne odhdnddich &pavku
pil dsporn$JS{i alkalizaci louhem sodnym (o 25 %) amoniaku pod 450 mg/1, Je pPivédéna
do protiproudého chledie 20, v n¥m% se ochlad{ tak, aby po na¥ed¥ni &istou provozni
vodou 31 nebo odkaly z cirkuladniho okruhu chladicich vod pro nepfimé chlazeni plynu
winiwdlnd v pomdru 2 : 1 v Fedici nddr¥i 30 o uZitedném objemu, rovnajicim se dvou=
hodinové produkei fenoldpavkové vody, bylo v denltrifikadni nddr¥i 40 1 v aktivadni
nddrii 50 dosaZeno teploty 32 % 7 %, Kediod nddr¥ 30 miZe byt vypudtdna z technolo-
gického schéma semostatné biologické 3istirny koksdrenmskfch fenoldpavkovych vod
pouze v piipadd, %e je zabezpedeno trvalé snifeni koncentrace sirovodiku a kyanovo-
diku v odehnané fenoldpavkové vodd pod 3 mg/l, cof s ohledem na mo¥nost pielouhovdni
nelze garantovat, NaFedénd a fosforem v mno¥stvi 1 wg P na 100 mg jednomocnfch feno=-
11 obohacena fenoldpavkovd voda je pitivdddna do denitrifikadni nddrie 40, pFidemi
potfebné mnoZstvi fosforu 32 je do redici nddrZe 30 ddvkovéno ve formé kyseliny
fosfore&né nebo fosforednjoh solf, Z denitrifikedni nddrie 40 je upravend nsFedénd
fenol&pavkovd voda privddéna do aktivadni nddrie 50, do ni% je v dobd zapracovéni
pro blologicky 3istici proces jednordzové naddvkovéno cca 0,5 % objemovs aktivovaného
kalu 61 z wmdsteké &istirny odpadnich vod 60, v ndm¥ jsou pFitomny jednek heterotrof-
ni fenolaktivni bakterie 62 pomnoZend v obdobf zapracovdni F4dové na podet 10° a3
109 v 1m aktivaéni swdsi a jednak sutotrofn{ nitrifikedni bakterie 63, pomnoZené
ninindlné na polet 107 v 1 ml, jejichZ metabolismus je podmindn p¥itomnosti
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u BSK5 nad 99 %, u chemické spot¥eby kysliku mangsnistenem nad 90 % (ChSK-Mn) & dvoj-
chromanem nad 80 % (ChSK-Cr), pPifemZ sniZeni obsahu amonnych iontd v rozsahu 50 a¥
90 % je zévislé na volb¥ velikosti aktivadniho prostoru v rozsshu 1,5 a% 2,5 v’ na

m> $idtdné surové, pouze upravené fenoldpavkové vody.

PREDMET VYNALESZU

Zpisob biologického od&pavkovéni kcksdrenskych fenoldpavkovych odpadnich vod
v procesu odfenolovédni na ssmostatné jedno- nebo vicestupnové biologlcké &istirng,
vyznadujic{ se tim, Ze surové fenoldpavkové vody oddehtované pod 50 mg/l extrahova=~
nych ldtek, odehnané za prFidavku louhu sodného nebo jinyeh alkdlii pod 450 wg/l1
celkového amoniaku, nafedéné minimdlné dvojndsobnym objemem 8isté vody, obohacené
fosforem v wno¥stvi 1 mgP na 100 mg jednomocnych fenold a ochlazené na 32 % 7 %
se naodkuji 0,4% objemem vratného aktivovaného kalu ve vzitahu k celkovému objemu
aktivace, ktery se odebird z mEstské &imtirny odpadnich vod, s aktivadni prostor se
podrobuje procesu zapracovéni, po n¥m¥ probihd nejprve odfenolovéni a ndslednd nitri-
fikaéni proces se selekci organismi vnesenjch aktivovanym kalem, jejichZ adaptace na
vydsi koncetrace Jednotlivych sloZek zne8iSténi postupnym kontinudlnim nebo diskon-
tinudlnim zvydovénim pfitokld Sidtdnfch vod v obdobi prvnich 14 dnd provozu Sistirny
probihd za soudesného pomnoZeni heterotrofnich femolaktivnich i autotrofnich nitri-
fikadnich bakterii na podty Fddové 107 bakterifi v 1 ml aktivadni smési se zatiZenim
kalové suSiny pPitomné v aktivaci v mnoZstvi 6 aZ 10 g/l do hodnoty 0,27 BSKS/g su-
&iny, pPidemZ pH v aktivadni smdsi se udrfuje v rozsahu 6,3 a% 7,3, optimdlng 6,7
po celou dobu zapracovdni a ndsledném pochodu &i5t8ni fenolépavkovych vod,

1 vikres
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