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Opis wynalazku

DZIEDZINA TECHNIKI

Niniejszy wynalazek dotyczy dziedziny automatycznych uktadéw logistycznych i do przechowy-
wania. Bardziej szczegétowo, wynalazek dotyczy uktadu podnoszgcego do obstugiwania, podnoszenia
i umieszczania koszy o ré6znych ksztattach.

STAN TECHNIKI

Znany juz uktad AutoStore® nalezgcy do Zgtaszajgcego jest tré jwymiarowg kratg do przechowywa-
nia zawierajgcg kosze do przechowywania o podobnych rozmiarach, ktére sg utozone jeden na drugim
do okresSlonej wysokosci. Krata do przechowywania zbudowana jest z aluminiowych kolumn potgczo-
nych szynami na gérnym poziomie. Wiele pojazdow, lub robotéw, jest przystosowanych do poruszania
sie po szynach.

Kazdy pojazd jest wyposazony w urzgdzenie podnoszgce do podnoszenia, przenoszenia
i umieszczania koszy, ktére sg przechowywane w komaérkach kraty do przechowywania. Kazdy pojazd
jest ponadto skonfigurowany do podnoszenia kosza o standardowym rozmiarze z jednego miejsca
i umieszczania go w innym miejscu.

Pojazd lub robot moze byé na przyktad obstugiwany zdalnie i sterowany tak, aby podnosi¢ kosz
znajdujacy sie na samej gorze stosu koszy przechowywanych w komoérce i przenosi¢ ten kosz do innej
komorki lub do stanowiska dostarczajgcego i odwrotnie. Aby by¢ w stanie to wykonaé, zrobotyzowany
pojazd jest wyposazony w rame podnoszgcg, ktéra daje potaczyc sie z koszem do przechowywania, jak
pokazano na figurze 1.

Rama podnoszaca jest potgczona ze zrobotyzowanym pojazdem za pomocg dwdch par drutéw
lub pasdéw. Kazda para drutow/paséw moze by¢ nawinieta na oddzielny obrotowy watek podnoszacy
zawarty w zrobotyzowanym pojezdzie. Rama podnoszgca moze by¢ zatem opuszczana lub podno-
szona w kierunku pionowym, w zalezno$ci od kierunku, w ktérym obraca sie obrotowy watek podno-
szgcy. W ten sposob, kosz moze by¢ podnoszony z jednej komérki w kracie do przechowywania
i umieszczany w innej komoérce lub w innym miejscu.

Uktady do przechowywania opisane w stanie techniki zawierajg rame podnoszgca przystosowang
do obstugiwania koszy o podobnych rozmiarach. Rama zawiera kotki prowadzace rozmieszczone
w kazdym narozniku ramy podnoszgcej i $Srodki chwytajgce do potgczenia z koszem do przechowywania
przeznaczonym do podniesienia.

Ograniczenia w obstudze tylko koszy tego samego rozmiaru sg niekorzystne, poniewaz ustalajg
wyrazny gérny limit w odniesieniu do stopnia grupowania zawartosci kosza.

Celem niniejszego wynalazku jest zatem zapewnienie elastycznego ukfadu podnoszgcego przy-
stosowanego do zintegrowania w zdalnie obstugiwanym pojezdzie przeznaczonym do podnoszenia
i przenoszenia koszy o réznych ksztattach.

Niniejszy wynalazek obejmuje ulepszony i elastyczny uktad podnoszgcy nadajacy sie do zinte-
growania z juz znanym uktadem oferowanym przez AutoStore®.

KROTKI OPIS WYNALAZKU

Niniejszy wynalazek bazuje na ukfadzie podnoszgcym przystosowanym do zintegrowania w zdal-
nie obstugiwanym pojezdzie przeznaczonym do podnoszenia i umieszczania koszy przechowywanych
w pionowych stosach w komérkach do przechowywania wykonanych z konstrukcji kratowej kolumn
do przechowywania. Pojazd porusza sie po szynach rozmieszczonych na najwyzszym miejscu kon-
strukcji kratowej. Uktad podnoszacy zawiera konstrukcje ramowg potgczong z pojazdem za pomocg
regulowanych drutéw lub paséw.

Przedmiotem wynalazku jest uktad podnoszgcy zawierajgcy konstrukcje ramowg przystosowang
do zintegrowania w zdalnie sterowanym pojezdzie, przy czym ukfad podnoszacy jest przystosowany
do podnoszenia i umieszczania koszy o réznych ksztattach i z wgtebieniami wzdtuz jego gérnych kra-
wedzi, konstrukcja ramowa jest potgczona z pojazdem za pomocg regulowanych drutéw lub pasow
charakteryzujgcy sie tym, ze konstrukcja ramowa jest wyposazona w zestaw nieruchomych, dopasowa-
nych urzadzen chwytajgcych rozmieszczonych wzdtuz jej powierzchni zwréconej w strone koszy
do podniesienia i w potozeniach pasujgcych do ksztattu i rozmiaru jednego lub wiecej koszy, przy czym
urzgdzenie chwytajgce jest dopasowane do wgtebien koszy o réznych ksztattach i rozmiarach, oraz
Srodki uruchamiajgce do uruchamiania i blokowania tylko urzagdzen chwytajacych potrzebnych do za-
blokowania we wgtebieniach zgodnie z ksztattem i rozmiarem jednego lub wiecej koszy do podniesienia.
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Korzystnie, konstrukcja ramowa zawiera zestaw kotkéw prowadzgcych dostosowanych zgodnie
z ksztattem i rozmiarem jednego lub wiecej koszy do podniesienia.

Korzystnie, uktad podnoszgcy jest zamontowany po jednej stronie zdalnie sterowanego pojazdu.

Korzystnie, ukfad podnoszacy jest zamontowany na $srodku zdalnie sterowanego pojazdu.

Uktad podnoszgcy wedtug wynalazku rézni sie od stanu techniki tym, ze umozliwia obstuge koszy
o réznych rozmiarach.

W niniejszym opisie ujawniono ukfad podnoszgcy przystosowany do zintegrowania w zdalnie ste-
rowanym pojezdzie przeznaczonym do podnoszenia i umieszczania koszy o roznych ksztattach. Kosze
sg przechowywane w pionowych stosach w komoérkach do przechowywania wykonanych z konstrukgc;ji
kratowej kolumn do przechowywania, przy czym pojazd porusza sie po szynach rozmieszczonych
w najwyzszym miejscu konstrukcji kratowej. Uktad podnoszacy zawiera konstrukcje ramowag potgczong
z pojazdem za pomocg regulowanych drutéw lub paséw. Uktad podnoszacy charakteryzuje sie tym, ze
konstrukcja ramowa jest wyposazona w zestaw regulacyjnie dopasowanych urzadzen chwytajgcych,
jak réwniez w $rodki do sterowania kazdym urzgdzeniem chwytajgcym oraz w $rodki uruchamiajgce
do uruchamiania urzadzen chwytajgcych w zaleznoéci od rozmiaru jednego lub wiecej koszy przezna-
czonych do podniesienia.

Ujawniono réwniez sposéb, ktéry jest odpowiedni do podnoszenia i umieszczania koszy o réznych
ksztattach, ktory jest obstugiwany przez uktad podnoszacy opisany powyzej. Sposob ten charakteryzuje
sie zapewnieniem konstrukcji ramowej z zestawem dajgcych sterowaé sie urzgdzen chwytajagcych, za-
pewniajgcych Srodki do sterowania kazdym urzgdzeniem chwytajgcym i uruchamiajgcych tylko urza-
dzenia chwytajgce do uzycia w zaleznoéci od wielkosSci jednego lub wiecej koszy do podniesienia.

OPIS FIGUR

Figura 1 przedstawia uktad podnoszgcy zintegrowany ze zdalnie sterowanym pojazdem;

Figura 2 przedstawia szczegéty konstrukcji ramowej uktadu podnoszgcego;

Figura 3 przedstawia rame podnoszgcg wyposazong w regulacyjnie dopasowane urzgdzenia
chwytajgce oraz

Figura 4 przedstawia jeden przyktad realizacji ramy podnoszacej wyposazonej w kilka toréw pro-
wadzgcych do utrzymywania regulacyjnie dopasowanych urzadzen chwytajgcych.

SZCZEGOLOWY OPIS WYNALAZKU

Wynalazek zostanie opisany szczegétowo ponizej w odniesieniu do figur. Wprowadzono okre-
Slone szczegdty, aby zapewni¢ doktadne zrozumienie przyktadow realizacji zastrzeganego uktadu pod-
noszacego i sposobu. Specjalista w tej dziedzinie zauwazy jednak, ze te przyktady realizacji mozna
zrealizowaé bez jednego lub wiecej okreslonych szczegétéw, lub z innymi czeSciami sktadowymi, ukfa-
dami, itp. W innych przyktadach, nie przedstawiono lub nie opisano szczegétowo znanych konstrukgc;ji
lub dziatania, aby unikng¢ zaciemnienia aspektéw ujawnionych przyktadéw realizacji.

Na figurze 1 przedstawiono uktad podnoszacy 10 zintegrowany w zdalnie sterowanym pojez-
dzie 20. Przedstawiony pojazd 20 jest przystosowany do poruszania sie po szynach 60 zamontowanych
na gornej czesci konstrukcji kratowej 50. Konstrukcja kratowa 50 jest wykonana z komérkami do przecho-
wywania rozmieszczonymi w kolumnach do pionowego przechowywania koszy 30 o r6znych ksztattach.
Uktad podnoszacy 10 pojazdu 20 zawiera konstrukcje ramowg 70, ktéra jest potgczona z pojazdem 20
za pomocg regulowanych drutéw lub paséw 80. Na figurze przedstawiono konstrukcje ramowg 70 po-
faczong z koszem 30.

Na figurze przedstawiono ukfad podnoszacy 10, ktéry jest zamontowany po jednej stronie zdalnie
sterowanego pojazdu 20. Uktad podnoszacy 10 moze byé rowniez zamontowany na Srodku zdalnie
sterowanego pojazdu 20. W tej konfiguracji, kosz moze zostac¢ podniesiony i zintegrowany w korpusie
pojazdu 20. Zasieg pojazdu 20 bedzie woéwczas mniejszy, to znaczy obejmujacy tylko jedng komoérke
do przechowywania 40.

Konstrukcja ramowa 70 jest wyposazona w zestaw regulacyjnie dopasowanych urzadzen chwy-
tajgcych 90, Srodki do sterowania kazdym urzgdzeniem chwytajgcym 90 i $rodki uruchamiajgce do uru-
chamiania urzadzen chwytajgcych 90 zgodnie z rozmiarem jednego lub wiecej koszy 30 do podniesienia.

Kazdy kosz 30 do zastosowania w uktadzie podnoszgcym 10 jest wyposazony we wgtebienia
wzdtuz jego gérnych krawedzi. Wgtebienia sg dopasowane w celu pofgczenia z urzgdzeniami chwyta-
jacymi 90. Gdy kosz 30 ma zostac podniesiony, urzadzenia chwytajgce 90 zostang wiozone do wgtebien,
a nastepnie, po umieszczeniu we wgtebieniach, zostang uruchomione w celu zaczepienia i zablokowa-
nia sie we wgtebieniu. Ktére urzadzenia chwytajgce 90 zostang uruchomione bedzie zalezeé od ksztat-
téw i iloci koszy 30 do podniesienia.
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W jednym przykiadzie realizacji, konstrukcja ramowa 70 zawiera zestaw kotkéw prowadza-
cych 100 dostosowanych w zaleznoéci od rozmiaru jednego lub wiecej koszy 30 do podniesienia.

Na figurze 2 przedstawiono szczegéty konstrukcji ramowej 70 uktadu podnoszgcego 10 wediug
jednego przykfadu realizacji wynalazku. W tym przykfadzie realizacji, urzgdzenia chwytajgce 90 sg nie-
ruchomo przymocowane do konstrukcji ramowej 70 w miejscach pasujgcych do rozmiaru jednego
lub wiecej koszy 30 do przeniesienia przez ukfad podnoszacy 10 zdalnie sterowanego pojazdu. Na fi-
gurze przedstawiono konstrukcje ramowg 60 wyposazong w urzgdzenia chwytajgce 90 rozmieszczone
wzdtuz jej powierzchni zwréconej w strone koszy 30 do podniesienia. Ta konfiguracja umozliwia pod-
niesienie kilku koszy 30 o réznych ksztaftach w tym samym czasie, np. jeden duzy kosz, dwa Srednie
kosze, jeden $redni kosz i dwa mate kosze lub cztery mniejsze kosze.

Gdy ma by¢ podniesiony jeden duzy kosz 30, uruchomione zostang tylko urzgdzenia chwyta-
jace 90 wzdtuz krawedzi konstrukcji ramowej 70. W konfiguracji przedstawionej na figurze 2 oznacza to
uruchomienie urzgdzen chwytajgcych 90 w kazdym narozniku konstrukcji ramowej 70. Jesli podniesiony
ma by¢ kosz 30 z ciezkimi artykutami, uruchomionych moze zosta¢ wiecej urzadzen chwytajgcych 90
do zaczepienia i zablokowania w wiecej niz czterech wgtebieniach wzdtuz krawedzi kosza 30, zapew-
niajgc w ten sposéb mocniejszy uchwyt.

Zestaw czterech kotkédw prowadzacych 100, po jednym w kazdym narozniku konstrukciji ramo-
wej 70, pokazano na figurze 2. Konstrukcja ramowa 70 moze byé¢ jednak wyposazona w wiele zestawow
kotkow prowadzgcych 100 zgodnie z ksztattami koszy 30 do podniesienia. Jesli na przyktad cztery mate
kosze 30 majg zostaé podniesione w tym samym czasie, konstrukcja ramowa 70 bedzie miata cztery
zestawy kotkdéw prowadzacych 100 z jednym zestawem czterech kotkdéw prowadzgcych 100 umiesz-
czonym w kazdym narozniku przestrzeni zajmowanej przez kosz 30. W tej konfiguracji, wszystkie urza-
dzenia chwytajgce 90 pokazane na figurze 2 zostang uruchomione do zaczepienia i przyblokowania
do kazdego z czterech koszy.

Srodki do uruchomienia uruchamiajace kazde urzadzenie chwytajace 90, ktére ma byé uzyte
podczas dziatania zwigzanego z podnoszeniem, sg potgczone z nadzorujgcym uktadem sterowania
majacym informacje zwigzane z iloscig i ksztattami koszy 30 do podniesienia przez uktad podno-
szgcy 10.

Jesli na przykfad podniesione majg by¢ cztery mate kosze 30, konstrukcja ramowa 70 zostanie
opuszczona na gorng czes¢ czterech koszy 30, tak ze kotki prowadzgce 100 konstrukcji ramowej 70
bedg stykac sie z wgtebieniami koszy 30, prowadzgc w ten sposéb urzadzenia chwytajgce 90 do wgte-
bien kazdego kosza 30. Wszystkie urzadzenia chwytajgce 90 na figurze 2 zostang nastepnie urucho-
mione, gdy zostang catkowicie umieszczone we wgtebieniach koszy 30. Nastepnie moze rozpocza¢ sie
dziatanie zwigzane z podnoszeniem kosza 30.

Na figurze 3 przedstawiono inny przyktad realizacji wynalazku, w ktérym konstrukcja ramowa 70
jest wyposazona w tory 110 do prowadzenia regulacyjnie dopasowanych urzgadzen chwytajgcych 90
do potozen zgodnie z rozmiarem jednego lub wiecej koszy 30 do podniesienia. W tej konfiguracii, kazde
urzgdzenie chwytajgce 70 moze przesuwac sie do okreslonego potozenia w konstrukcji ramowej 70
za pomocg toréw 110 i Srodkéw napedowych. Kazde urzadzenie chwytajgce bedzie sterowane i prowa-
dzone do swojego potozenia zgodnie z ksztattem jednego lub wiecej koszy 30 do podniesienia.

W tym przyktadzie realizacji, kazde urzadzenie chwytajgce moze byé wyposazone w silnik elek-
tryczny, jako Srodek napedowy, ktoéry jest sterowany przez nadzorujgcy uktad sterowania.

W innym przyktadzie realizacji, urzgdzenia chwytajgce 90 mogg by¢ potgczone przez uktad drutu
i kofa pasowego, tak ze po przemieszczeniu drutu urzgdzenia chwytajgce 90 zostang przemieszczone.
Sposdb, w jaki jest to realizowane, jest uwazany za oczywisty dla specjalisty i nie bedzie tutaj dalej
omawiany.

Na figurze 4 przedstawiono jeden przykfad realizacji wynalazku, w ktérym podnoszgca konstrukcja
ramowa 70 jest wyposazona w kilka toréw prowadzgcych do utrzymywania regulacyjnie dopasowanych
urzadzen chwytajgcych. Poprzez wprowadzenie wielu toréw 110, jak pokazano na figurze, konstrukcja
ramowa bedzie w stanie obstuzy¢ wiele réznie uksztattowanych koszy 30 przez prowadzenie regulacyjnie
dopasowanych urzadzen chwytajagcych 90 do i z wielu réznych potozen, zgodnie z ksztattami kosza 30.

Wynalazek obejmuje ponadto sposéb podnoszenia i umieszczania koszy 30 o r6znych ksztattach,
przy czym kosze 30 sg przechowywane w pionowych stosach w komdérkach do przechowywania 40
wykonanych z konstrukgji kratowej 50 kolumn do przechowywania. Dziatanie zwigzane z podnoszeniem
jest przeprowadzane za pomocg opisanego powyzej uktadu podnoszgcego 10, ktory jest przystosowany
do zintegrowania w zdalnie sterowanym pojezdzie 20 jadgcym po szynach 60, ktére sg umieszczone
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w najwyzszym miejscu konstrukcji kratowej 10. Uktad podnoszgcy 10 zawiera konstrukcje ramowg 70
potgczong z pojazdem 20 za pomocg regulowanych drutéw lub paséw 80.

Sposbb charakteryzuje sie zapewnieniem konstrukcji ramowej 70 z zestawem regulacyjnych
urzgdzen chwytajgcych 90 oraz zapewnieniem $rodkéw do sterowania kazdym urzadzeniem chwytaja-
cym 90. W ten sposéb, uruchamiane sg tylko urzadzenia chwytajgce 90, ktére majg by¢ uzyte zgodnie
z rozmiarem jednego lub wiecej koszy 30 do podniesienia.

W jednym przyktadzie realizacji wynalazku, nieruchome, dopasowane urzgdzenia chwytajgce 90 sg
uruchamiane zgodnie z rozmiarem jednego lub wiecej koszy 30 do podniesienia. Rozmiar i ilos¢ koszy 30
do podniesienia mogg by¢ sterowane za pomocg znanych czujnikéw zintegrowanych w pojezdzie 20.

W innym przyktadzie realizacji, regulacyjnie dopasowane urzgdzenia chwytajgce 90 sg prowa-
dzone po torach 110, zapewnionych w konstrukcji ramowej 70, do potozen zgodnie z rozmiarem jednego
lub wiecej koszy 30 do podniesienia.

Sposbéb mozna przeprowadzi¢ przez zamontowanie opisanego powyzej uktadu podnoszgcego 10
po jednej stronie zdalnie sterowanego pojazdu 20. Moze on by¢ rowniez zamontowany na co najmniej
dwodch stronach pojazdu 20. Korpus pojazdu 20 moze obracac sie, tak ze kilka koszy 30 moze by¢
obstugiwanych ze wszystkich czterech komérek do przechowywania 40 w poblizu gitébwnego korpusu
zdalnie sterowanego pojazdu 20 pokrywajgcego jedng komérke do przechowywania 40. Zapewnia to
bardzo elastyczny uktad umozliwiajgcy obstuge koszy 30 o réznych ksztattach, a takze umieszczanie
i podnoszenie koszy 30 z kilku komérek do przechowywania 40 podczas jednego uruchomienia,
tj. w tym samym czasie.

Przez zapewnienie uktadu podnoszgcego 10 na Srodku zdalnie sterowanego pojazdu 20, po-
jazd 20 bedzie zajmowat tylko jedng komoérke do przechowywania, tj. komérke do przechowywania 40,
do ktérej w danej chwili umieszcza lub podnosi z niej kosze 30. Mozliwe jest rowniez potgczenie obej-
mujace uktady podnoszace zamontowane na $rodku, jak réwniez po bokach pojazdu 20.

W powyzszym opisie opisano rézne aspekty zespotu wedtug wynalazku w odniesieniu do obja-
$niajgcego przyktadu realizacji. Dla celéw wyjasnienia okre$lono konkretne liczby, uktady i konfiguracije,
aby zapewnié¢ doktadne zrozumienie urzadzenia i jego dziatania. Jednak opis ten nie powinien by¢ in-
terpretowany w sensie ograniczajagcym. Rézne modyfikacje i warianty objasniajgcego przyktadu reali-
zacji, jak réwniez inne przyktady realizacji urzgdzenia, ktére sg oczywiste dla specjalistow w dziedzinie,
Sg uwazane za objete zakresem niniejszego wynalazku.

Dzieki zintegrowaniu uktadu podnoszacego 10 wedtug wynalazku w zdalnie sterowanym pojez-
dzie 20, zapewniony jest elastyczny zesp6t do obstugiwania koszy o réznych rozmiarach.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad podnoszacy (10) zawierajgcy konstrukcje ramowa (70) przystosowang do zintegrowa-
nia w zdalnie sterowanym pojezdzie (20), przy czym ukfad podnoszacy (10) jest przystoso-
wany do podnoszenia i umieszczania koszy (30) o r6znych ksztattach i z wgtebieniami wzdtuz
jego gornych krawedzi, konstrukcja ramowa (70) jest potgczona z pojazdem (20) za pomocg
regulowanych drutéw lub paséw (80),
znamienny tym,
ze konstrukcja ramowa (70) jest wyposazona w zestaw nieruchomych, dopasowanych urzg-
dzen chwytajgcych (90) rozmieszczonych wzdtuz jej powierzchni zwréconej w strone ko-
szy (30) do podniesienia i w pofozeniach pasujgcych do ksztattu i rozmiaru jednego lub wiece;j
koszy, przy czym urzadzenie chwytajgce (90) jest dopasowane do wgtebieh koszy o ré6znych
ksztattach i rozmiarach, oraz srodki uruchamiajgce do uruchamiania i blokowania tylko urzg-
dzen chwytajgcych (90) potrzebnych do zablokowania we wgtebieniach zgodnie z ksztattem
i rozmiarem jednego lub wiecej koszy (30) do podniesienia.

2. Uktad podnoszacy (10) wedtug zastrz. 1, w ktérym konstrukcja ramowa (70) zawiera zestaw
kotkéw prowadzacych (100) dostosowanych zgodnie z ksztattem i rozmiarem jednego lub wie-
cej koszy (30) do podniesienia.

3. Ukiad podnoszacy (10) wedtug zastrz. 1 albo 2, w ktérym uktad podnoszacy (10) jest zamon-
towany po jednej stronie zdalnie sterowanego pojazdu (20).

4. Uktad podnoszacy (10) wedtug zastrz. 1 albo 2, w ktérym uktad podnoszacy (10) jest zamon-
towany na Srodku zdalnie sterowanego pojazdu (20).



PL 245073 B1

Rysunki

Fig. 1

&

90

Fig. 2



PL 245073 B1

100

Fig. 4



