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Aromatické sulfokyseliny, které jsou

organickych barviv,

vyznamnymi polotovary piredevdim p¥i vyrobé&

se vyréb&j{ sulfonact

aromatickych uhlovodikd.
Vyndlez se tykd dsleni ziskanych sul=-
fokyselin, které obsehuji nestejny podlet

sulfoskupin,

kepalinovou extrakci za pouZi-

ti vysokomolekuldrnich emind 2i jejich so-
11 s kyselinemi ve vhodném organickém roz-

poustédle.
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Vyndlez se tykd ddleni aromatickych sulfokyselin, obsshujicich nestejné mno!stvi sul-
foskupin, kapalinovou extrakci,

Aromatické sulfokyseliny jsou vyznamnymi polotovary, piedevSim pek pii vyrob¥ organic-
kych barviv. Vyroba vdt3iny sulfokyselin spo¥ivéd v sulfonaci eromatickych uhlovodikd vhod-
nym sulfonalnim ¥inidlem a ndsledné separaci produktd reakdni sm&si. Reak®ni sm&s ve v&t-
8in& pripadd obsshuje krom# nezresgoveného sulfona¥niho &inidla izomern{ sulfokyseliny
i sulfokyseliny s v&t3im ¥i mendim po&tem sulfoskupin ne¥ 24dany produkt. D&leni t&chto
reskdnich smési se nej¥ast¥ji provéd{ vysolovénim, p¥*i kterém se vyuZivd nfzké rozpust-
nosti sodnych solf sulfokyselin, které vypaddvajl z roztoku, zatimco siran vépenaty zlisté-
vé v roztoku.

Rozpustnost sodnych soli riznych izomernich sulfokyselin je v nékterych piipadech
znaing odlisnd, ¥ehoZ se vyuiivd pfi frokdnim vysolovéni, pFi kterém lze ziskat sulfoky=-
seliny ve vysokém stupni ¥istoty. V n¥kterych pPipadech se k d¥leni vyuZivd rdzné rozpust~
nosti sodnych a draselnych soli sulfokyselin, nap#. p¥i d&leni tzv., R= a G=- kyseliny.

Jinym postupem, tzv. védpn¥nim, se ze sulfonadni sm&si nejprve odstreni kyselina si-
rové ve form& mdlo rozpustného siranu vépenatého a pak se d&l{ vépenaté soli sulfokyselin
nap¥. vysolovénim,

Zna¥nou nevyhodou tdchto postupl je jejich nizky vytsdZek. Vlivem nedokonalosti t&chto
postupd dochdzi ke zna¥nému uniku sulfokyselin &i jejich soll do odpadnich vod. Z dostup-
nych udajd lze urdit, Ze ztrdty zékladnich surovin (naftalenu, antrachinonu a Jejich de=-
rivdtd) dosahuji v prim¥ru vice ne% 50 %. Nedokonalost izola¥nich postupl zplisobuje tedy
znatné ekonomické ztrdty, krom¥ toho je produkovdno velké mnoZstv{ anorgenickych odpadi.
Vyskyt sulfokyselin a jejich solf v odpadnich vodéch je krajns neZédouct, nebol tyto ldt-
ky jsou velmi obtiZnd biologicky degradovatelné a mnohdy toxické &i podez¥eld z kancero-
gennich d&inkd.

V patentu USA 3 179 703 je popséno d&leni rozpustnych aromatickych aulfokyselin (ky-
seliny 2-naftol-8-sulfonové, kyseliny toluen-4-sulfonové) e kyseliny sirové kapalinovou
extrakei za pouZiti tercidrnich vysemolekuldrnich amind rozpudtdnych ve vhodném rozpous-
t&dle. Aromatickd sulfokyselina prechdzi ve form¥ soli eminu do extraktu, kyselina sirovd
zistévd z velké ¥dsti v rafindtu. Volnou sulfokyselinu lze ziskat z rafindtu reextrakefl
do vodného roztoku hydroxidu.

Nyni byl nalezen zplsob déleni aromatickych sulfokyselin s riznym po¥tem sulfokyselin
&i Jejich solil, zeloZeny na principu kapalinové extrakce, ktery podle tohoto vyndlezu spo-
&{véd v tom, %e se vodny roztok sm3¥si sulfokyselin podrobf extrakci za pouZiti amind a mo-
lekulové hmotnosti vy831 nef 100 ¥i jejich solf s kyselinemi, rozpuéténych v organickém
rozpousdtddle, s vyhodou v chlorbenzenu.

Vyndlez je vysledkem vyzkumného zji¥t¥ni, ¥e kepalinové extrakce lze u¥ft nejenom

k d&leni sulfokyselin a kyseliny sirové, ale té% s vyhodou pro d&lent sulfokyselin obsshu-
Jicich nestejny po¥et sulfoskupin, pfedevdim pek mono- a disulfokyselin. Pro tyto udZely
lze u%it jeko extrek&niho ¥inidla té% vySemolekuldrnich amind rozpudténych v orgenickém
rozpoudtddle, popfipadd soli t¥chto amind (nap¥. hydrochloridu tri-n-oktyleminu), jsou-li
zpracovévény nikoliv volné kyseliny, ale jejich soli. V extrektu obsaZené soli smind lze
ziskat do vodného roztoku ve form& sodné soli reextrakci! do vodného roztoku hydroxidu sod-
ného nebo plsobenim jiného alkalického ¥inidla. Hlavni vyhodou tohoto postupu oproti do-
sud uZivenym zplisobim separace (vysolovéni, védpnini) je omezenf ztrdt produktu i tvorby
odpadnich ldtek na minimum.

Géinnost extrek&niho d¥leni je vyjddiens hodnotou separadniho fektoru, ktery lze v pr-
vém pribliZeni ztotoZnit s rovnovédinou konstantou K vym¥nné reekce popsané pro systém jedno-
sytnd-dvojsytnd kyselina rovnici
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(Yhy)g + 28Xz === Y2~ + 2(XA)g

Z)E

kde

Y2~ zna¥{ enion dvojsytné kyseliny,

X~ zna¥f anion jednosytné kyseliny,

YA2 zna&i sil eminu s dvojsytnou arometickou sulfokyselinou,
XA zne¥{ sil sminu s jednosytnou aromatickou sulfokyselinou,
index "R" je vztefen k rafindtu, "E" k extraktu.

Rovnové¥né konstanta je pek popséna vztahem

[%] [cuarg]?
o] (3]

kde vyrazy v zévorkéch znad{ koncentrace jednotlivjch létek.

K =

Hodnota separadniho faktoru K dzce souvisi s podtem rovnovéainych stupnt nutnych k roz-
dsleni dené sm¥si. Je-1i hodnota K v&t31 ne% 10, lze v&tdinou dosdhnout poZadoveného stup-
né d&leni na za¥izeni s nizkym potem pater.

Zpdsob d&leni sulfokyselin kapalinovou extrakei je ilustrovédn na ndsledujicfch piikla-
dech.

Pr{i{iklad 1

50 ml vodného roztoku kyseliny 9,10-entrachinon-2,6~disulfonové (ADSK) a 9,10-antra-
chinon-2-sulfonové (ASK) obsehujici ADSK i ASK ve shodné koncentraci 0,034 mol/l bylo tfe-
péno 5 min ve 100 ml d¥liZce s 50 ml tri-n-oktyleminu (TOA) v chlorbenzenu o koncentraci
0,05 mol/l. Po odddleni fdzi bylo analyzou zjist&no, Ze rafindt obsahuje ADSK o koncentra-
ci 0,025 5 mol/l a pouze stopy ASK, extrakt sil ASK s TOA o koncentraci 0,034 0 mol/l,
s4l ADSK s TOA o koncentraci 0,008 5 mol/l.

Priklad 2

Vodny roztok obsahujfci ASK o koncentraci 0,044 7 mol/l a ADSK o koncentraci 0,028
6 mol/l byl podroben extrakei za podminek uvedenych v pfiklaedu 1. Analyzou rafindtu bylo
2ji8t%no, %e obsahuje ASK o koncentraci 0,002 3 mol/l a ADSK o koncentraci 0,026 5 mol/1.
Extrakt obseshoval sdl ASK s TOA o koncentraci 0,042 4 mol/l, sdl ADSK s TOA o koncentre-~
¢i 0,002 1 mol/l. Separa¥ni faktor K vypo¥teny z t¥chto ddajd je roven 4 300,

Priklad 3

Vodny roztok obsshujici benzensulfonovou kyselinu (BSK) o koncentraci 0,018 6 mol/1
a benzen~1,3-disulfonovou kyselinu (BDSK) o koncentraci 0,036 O mol/l byl podroben extrakci
za podminek uvedenjych v p¥fkladu 1. Ahalyzou rafindtu bylo zji¥t¥no, Ze obsahuje BSK o kon-
centraci 0,002 6 mol/l, BDSK o koncentraci 0,021 2 mol/l. Extrekt obsahoval sil BSK s TOA
o koncentraci 0,016 0 mol/1l, sil BDSK s TOA o koncentraci 0,014 8 mol/l. Separaedni faktor
K vypo&teny z t&chto hodnot je roven 54.
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PREDMET VYNLKLEZU

Zpisob d&lenf aromatickych sulfokyselin 8 riznym po¥tem sulfoskupin & Jejich sol{,
zaloZeny na principu kapalinové extrakce, vyznadeny tim, Ze se vodny roztok sm&si sulfo-
kyselin podrobf extrakci za pou¥iti amind o molekulové hmotnostl vy33f neZ 100 &i jejich
soli s kyselinsmi, rozpudtdnych v organickém rozpoustddle, s vyhodou v chlorbenzenu.

Severografia, n. p., MOST Cena 2,40 Kés
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