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oy (57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf die Verwendung von mittels Metallocenkatalysatoren her-
gestellten Polyolefinwachsen, wobei die Polyolefinwachse Homopolymerisate des Ethylens oder Copolymerisate des Ethylens mit
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Beschreibung

Verwendung von Polyolefinwachsen in der Kunststoffverarbeitung

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Polyolefinwachsen und deren polar
modifizierten Derivaten mit besonderer Eignung als Gleit- und Trennmittel fur die

Verarbeitung von Kunststoffen.

Die Verarbeitung von Kunststoffen erfoigt bis auf wenige Ausnahmen in der
Schmelze. Die damit verbundenen Struktur- und Zustandsanderungen Gbersteht
kaum ein Kunststoff, ohne sich in seiner chemischen Struktur zu ver&ndern.
Vernetzungen, Oxidation, Molekulargewichtsdnderungen und damit auch
Anderungen der physikalischen und technischen Eigenschaften kénnen die Folge
sein. Um die Belastung der Polymere wahrend der Verarbeitung zu reduzieren
setzt man je nach Kunststoff unterschiedliche Additive ein. So werden aus diesem
Grund vielen Kunststoffen in nicht unerheblichem Mafle Gleitmittel, insbesondere
Polyolefinwachse, beigemengt, die die Aufgabe haben, das Flieltverhalten der
Schmeize zur verbessern, d.h. die innere und dulere Reibung zu reduzieren.
Diese Gleitmittel haben somit nicht nur die Aufgabe, die Rheologie der
Kunststoffschmelze zu verbessern, sondern auch die Schadigung des Materials

herabzusetzen.

Gleitmittel erflllen bei der Verarbeitung eine Vieizahi von Aufgaben. Sie sind dafir
verantwortlich, dass ein Kunststoff in der Verarbeitungsmaschine gezielt und
ausreichend aufschliel3t und als homogene Schmelze vorliegt. Weiterhin
verhindern Gleitmitte! das zu starke Kleben der Kunststoffschmelze an heiften
Maschinenteilen. Eine Ubersicht der in Kunststoffen eingesetzten Gleitmitteln und
ihrer Funktionsweise findet sich in R. G&chter, H. M(iller (Ed.):

JKunststoffadditive’, 3. Auflage, Hanser Verlag, Miinchen 1989, S. 443 ff.
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Stand der Technik ist der Einsatz von Polyolefinwachsen und deren polar
modifizierten Derivate in weiten Bereichen der Verarbeitung von Thermoplasten.
Die Wachse werden nach dem Zieglerverfahren, in einer
Hochdruckpolymerisation oder durch Abbaureaktionen hergestelit und
gegebenenfalls polar maodifiziert (vgl. Ullmann's Encyclopedia of Industrial
Chemistry, Weinheim, Basel, Cambridge, New York, Tokyo, 5. Ed., Vol. A 28,
S 146 ff). Unter dem Begriff Polyolefinwachse versteht man im allgemeinen die
Homo- und Copolymeren des Ethens, Propens und anderer «-Olefine. Polar
modifizierte Palyolefinwachse sind oxidierte oder mit polaren Reagenzien
gepfropfte Polyolefine. Sie finden in Polyolefinen (Polypropylen, Polyethylen und
deren Copolymere), in technischen Thermoplasten (Polyester, Polyamide,
Polycarbonate, Styrolpolymere, Polyoxymethylene und thermoplastische
Elastomere) und polaren Vinylpolymeren (Polyvinylchiorid und Copolymere des
Vinylchlorids, chloriertes Polyethylen) Verwendung. |hre Aufgabe ist neben einer
Verbesserung der Flielbféhigkeit durch das Herabsetzen der inneren Reibung vor
allem die Trennwirkung. Polyclefinwachse haben die Aufgabe, das Kleben von
Kunststoffschmelzen an heilen Maschinenteilen zu verhindern, indem sie als

Trennmitte! wirken.

Die grofite Bedeutung haben Polyolefinwachse und deren polar modifizierten
Derivate im Bereich des Hart-PVC. Diese Produkte werden in diesem
Anwendungsgebiet Gblicherweise fur die Regutierung des Aufschmelzverhaitens
und der Klebeneigung an den Verarbeitungsaggregaten eingesetzt, Sie werden in
der Regel in Kombination mit anderen Wachsen, wie Montanwachsen,
Fettsdurederivaten oder Paraffinen eingesetzt. Der Einsatz solcher Produkte ist in
der Literatur (z.B. K. Worschech: Gleitmittel fiir PVC in: G. Becker, D. Braun
(Hrsg.): Kunststoff-Handbuch Polyvinylchiorid Bd. 2/1, 2. Aufl., Hanser Verlag,
Manchen. S. 571 ff.) und in der Patentliteratur, wie US-5 414 035 und

WO-96 11 228 beschrieben. Dort wird der Einsatz von Polyethylenwachsen einer
bestimmten Viskositat fiur Kalanderfolien, insbesondere fur Blisterverpackungen
und Kreditkarten und fur den Spritzguss, insbesondere von Rohrfittings,
beschrieben. Die Kalanderfolien zeichnen sich durch eine hohe Transparenz,
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Stabilitat und Plate-out-Besténdigkeit aus. Die Spritzgussteile zeigen verbesserte

Fertigteileigenschaften.

Polyolefinwachse werden in Praxis in verschiedenen Formen als Gleitmittel
eingesetzt. Sie kénnen als reines Produkt einem Kunststoff auf verschiedenen
Wegen zugegeben werden. Polyolefinwachse werden auch als Mischung
(Pulverblend oder Schmelzeblend} in Kombination mit anderen Gleitmitieln wie
Montanwachsen und deren Salzen, Fettsaurederivaten und deren Salzen,
Paraffinen, anderen Polyolefinwachsen und deren polar modifizierten Derivaten,
Amidwachsen, Siliconen und Fluorkunststoffen eingesetzt. Weiterhin sind
Polyolefinwachse Bestandteil von Additivmischungen (One-Packs), die neben
Gleitmitteln auch z.B. Thermostabilisatoren, Costabilisatoren, UV-Absarber,
Antioxidantien, Lichtschutzmittel, Antistatika, Fillstoffe, Pigmente und
Verarbeitungshilfsmitte! enthalten kénnen.

Polyclefinwachse werden schon wahrend der Herstellung eines Kunststoffes in
den laufenden Polymerisationsprozess hinzugeftigt. Weiterhin werden sie einem
Polymeren vor einem Verarbeitungsschritt zu gegeben. Dazu kommen
verschiedene Verfahren in Frage: Polyolefinwachse kénnen auf gin Polymeres
aufgepudert werden, eincompoundiert werden oder in einem kalten oder warmen

Pulvermischverfahren in einen Kunststoff eingebracht werden.

Die in der Technik eingesetzten Polyolefinwachse zeigen in ihrer Anwendung als
Gleit- und Trennmittel in Kunststoffen einige Nachteile. Herkdmmliche Wachse
mussen in relativ hohen Mengen zugegeben werden damit eine optimale
Wirksamkeit als Gleit- und Trennmittel erzielt werden kann. Zu hohe Dosierungen
von Wachsen fiihrt jedoch zu Plate-out (Auswandemn) und Ablagerungen an
Maschinenteilen, sowie zu Migration von Wachsen an die Oberfliche von
Fertigartikeln mit Verschlechterung von Bedruckbarkeit und anderen
Nachbearbeitungsschritten (z.B. Verkieben, Metallisieren} sowie insbesondere bei
PVC zu einem deutlich reduzierten Energieeintrag bei Verarbeitungsmaschinen
mit der Folge eines zu spaten oder schlecht kontrollierbaren Aufschmelzens der
PVC-Mischung.
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Es wurde nun gefunden, dass sich Polyolefinwachse, die mit Hilfe von

Metallocenkatalysatoren hergestellt wurden, in besonderer Weise als Gleit- und

Trennmittel in Kunststoffen eignen. So ist die erzielbare Gleit- und Trennwirkung

mit solchen Polyolefinwachsen in Kunststoffen deutlich héher ausgepragt ist als

mit herk&mmlichen Polyolefinwachsen.

Durch die verbesserte Gleit- und Trennwirkung der beanspruchten
Polyolefinwachse 1&sst sich bei gieicher Dosierung ein besserer Effekt erzielen,
oder aufgrund der besseren Wirkung kann geringer dosiert werden, um
allgemeine Nachteile von Gleitmitteln, wie z.B. Plate-Out, Ablagerungen oder

verringerte Bedruckbarkeit zu reduzieren.

Da Uber die Beziehung zwischen der molekularen Struktur und insbesondere der
Molekulargewichtsverteilung von Polyethylenwachsen und ihrer Wirksamkeit als
Gleit- und Trennmittel bisher keinerlei Erkenntnisse vorliegen, waren die

gefundenen Ergebnisse véllig Uberraschend.

Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung von mittels
Metallocenkatalysatoren hergesteliten Polyolefinwachsen, wobei die
Polyolefinwachse Homopolymerisate des Ethylens oder Copolymerisate des
Ethylens mit einem oder mehreren 1-Oiefinen sind, und als 1-Olefine lineare oder
verzweigte, substituierte oder unsubstituierte Olefine mit 3-18 C-Atomen,
Verwendung finden, als Gleit- und Trennmittel fir Kunststoffe.

Die 1-Olefine umfassen vorzugsweise 3 - 6 C-Atome. Beispiele hierfir sind
Propen, 1-Buten, 1-Hexen, 1-Octen oder 1-Octadecen, weiterhin Styrol. Bevorzugt
sind Copolymere des Ethylens mit Propen oder 1-Buten. Die Copolymeren
bestehen zu 70-89,9, bevorzugt zu §0-99 Gew.-% aus Ethylen. Sind die 1-Olefine
substituiert, dann ist der Substituent vorzugsweise ein aromatischer Rest, der mit

der Doppelbindung des 1-Olefins in Konjugation steht.

Besonders gut geeignet sind Polyolefinwachse mit einem Tropfpunkt zwischen 90
und 130°C, bevorzugt zwischen 100 und 120°C, einer Schmeizviskositat bei
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140°C zwischen 10 und 10000 mPa-s, bevorzugt zwischen 50 und 5000 mPa-s
und einer Dichte bei 20°C zwischen 0,89 und 0,96 g/cm®, bevorzugt zwischen
0,91 und
0,94 glcm®.
Metallocenkatalysatoren zur Herstellung der Polyolefinwachse sind chirale oder
nichtchirale Ubergangsmetaliverbindungen der Formel M'L, Die
Ubergangsmetallverbindung M'L, enthalt mindestens ein Metalizentralatom M",
an das mindestens ein n-Ligand, z.B. ein Cyclopentadienylligand gebunden ist.
Darlber hinaus kénnen Substituenten, wie z.B. Halogen-, Alkyi-, Alkoxy- oder
Arylgruppen an das Metalizentralatom M’ gebunden sein. M’ ist bevorzugt ein
Element der lll., 1V., V. oder VI. Hauptgruppe des Periodensystems der Eiemente,
wie Ti, Zr oder Hf. Unter Cyclopentadienyiligand sind unsubstituierte
Cyclopentadienyireste und substituierte Cyclopentadienylreste wie
Methylcyclopentiadienyl-, indenyl-, 2-Methylindenyl-, 2-Methyl-4-phenylindenyl-,
Tetrahydroindenyi- oder Octahydrofluorenylreste zu verstehen. Die n-Liganden
konnen verbrickt oder unverbriickt sein, wobei einfache und mehrfache
Verbrilckungen - auch (iber Ringsysteme - méglich sind. Die Bezeichnung
Metallocen umfasst auch Verbindungen mit mehr als einem Metallocenfragment,
sogenannte mehrkemige Metallocene. Diese kdnnen beliebige
Substitutionsmuster und Verbriickungsvarianten aufweisen. Die einzelnen
Metallocenfragmente solcher mehrkernigen Mefaliocene kénnen sowohl
gleichartig als auch voneinander verschieden sein. Beispiele fir solche
mehrkernigen Metallocene sind z.B. beschrieben in EP-A-Q 632 063.

Beispiele fiir allgemeine Strukturformeln von Metallocenen sowie fiir deren
Aktivierung mit einem Cokatalysator sind u.a. in EP-A-0 5§71 882 gegeben.

Neben unpolaren Metallocenwachsen kénnen auch deren durch polare
Maodifizierung gewonnenen Derivate eingesetzt werden. Die Modifizierung
geschieht beispielsweise durch Oxidation mit Sauerstoff oder sauerstoffhaltigen
Gasen oder durch Pfropfung mit polaren Monomeren, beispielsweise Maleinsaure

oder deren Derivate.
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Die beschriebenen Polyolefinwachse auf Metallocenbasis kénnen in

verschiedenen Formen einem Kunststoff hinzugefligt werden:

Die Polyalefinwachse kénnen einzein auf kalte oder warme Trager (z.B. dem
Kunststoff) aufgetrommeit, eincompoundiert, oder in einem kalten oder warmen
Pulvermischprozess in einen Kunststoff eingemischt werden. Sie kdnnen als
Pulver- oder Schmelzeblend gemeinsam mit anderen Gleitmitteln wie
Montanwachsen und deren Salze, Fettsdurederivaten und deren Salze,
Paraffinen, anderen Polyolefinwachsen und deren polar modifizierten Derivaten,

Amidwachsen, Siliconen und Fluorkunststoffen eingesetzt werden.

Die Polyolefinwachse konnen als Bestandteil von Additivmischungen (One-Packs)
eingesetzt werden. Diese One-Packs bestehen aus verschiedenen Gieitmittein,
Themnostabilisatoren, Costabilisatoren, UV-Absorbern Antioxidantien,
Lichtschutzmitteln, Antistatika, Fullstoffen, Pigmenten, Verarbeitungshilfsmitteln
und anderen Wirkstoffen.

Die Polyolefinwachse werden zur optimierten Verteilung vorzugsweise in
mikronisierter Form in Mischungen aus Gberwiegend pulverférmigen
Ausgangsstoffen eingesetzt. Sie kénnen schon wahrend der Herstellung eines

Kunststoffes in der Polymerisation hinzugefugt werden.

Die Polyolefinwachse werden vorzugsweise vordispergiert in Form von
Wachskonzentraten {Masterbatches) in einem Trégerkunststoff (z.B. Polyoiefin)

eingesetzt.

In den nachfoigenden Beispielen werden folgende Polyolefinwachse hinsichtlich
Ihrer Gleit- und Trennwirkung in Kunststoffen verglichen.
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Beispiele
Produkt Verfahren Tropf- | Saurezahl Viskositat,
punkt 140°C
Bsp. 1 Ethylen-Homopolymer | Metallocen | 125°C 320 mPa's
Bsp. 2 | Ethylen-/Propylen- Metallocen |[116°C 680 mPa-s
Copolymer
Bsp.3 |Oxidat* Metallocen | 105°C |18 mg KOH/g | 250 mPa-s
Vergl. 1 |Ethylen-Homopolymer |Ziegler 125°C 300 mPa's
Vergl. 2 | Ethylen-/Propylen- Ziegler 118°C 600 mPa's
Copolymer
Vergl. 3 |Ethylen-Homopolymer {Hochdruck |108°C 600 mPa's
Vergl. 4 |Oxidat ** Ziegler 108°C |18 mg KOH/g | 250 mPa's

*Mittels Luft oxidiertes Ethylen-/Propylen Copolymerwachs aus Beispiel 2

**Mittels Luft oxidiertes Ethylen-/Propylen Copolymerwachs aus Vergleich 2

Trennwirkung in PVC-hart;
Zur Beurteillung der Trennwirkung von Gleitmitteln in PVC-hart werden

Ublicherweise mit Zweiwalzwerken klebefreie Zeiten ermittelt. Dazu wird eine
verarbeitungsfertige PVC-Mischung auf ein Walzwerk (190°C, 15/20 RPM,
Spaltweite ca. 0,5 mm) aufgegeben und die Zeit bis zum Kleben der PVC-

Schmelze gemessen. Eine lange kiebefreie Zeit bedeutet eine gute Trennwirkung

des gepriften Gleitmittels.

Verwendete PVC-Rezeptur:

Vinnolit® S 3160 100,0 phr
Irgastab® 17 MOK 1,5 phr
Paraloid® BTA 702 S 8,0 phr
Edenol® D 81 0,5 phr
Distearylphthalat 0,3 phr
Prifprodukt 0,3 phr
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Erhaltene Ergebnisse:

Beispiel 1 18 min klebefreie Zeit
Beispiel 2 17 min klebefreie Zeit
Beispiel 3 21 min klebefreie Zeit
Vergleich 1 11 min klebefreie Zeit
Vergleich 2 9 min kiebefreie Zeit
Vergleich 3 9 min klebefreie Zeit
Vergleich 4 16 min klebefreie Zeit

Trennwirkung in Polyamid (PA):

Die Trennwirkung von Gleitmitteln in technischen Kunststoffen wird Oblicherweise
mittels Entformungskraftmessungen beim SpritzgieRen quantifiziert. Dazu wird
eine zylindrische Hillse im Spritzgiefiverfahren hergestellt und die bendtigte
Maximalkraft zum Entformen der Hllse aus dem Werkzeug wird als
Entformungskraft registriert. Eine niedrige Entformungskraft zeigt eine gute

Trennwirkung des eingesetzten Gleitmittels.
Fir ein ungefilites/unverstarkies PA 6 wurden folgende Ergebnisse ermiftelt:

Beispiet 1: 550 N, Dosierung 0,3 %
Beispiel 2: 650 N, Dosierung 0,3 %
Beispiel 3: 500 N, Dosierung 0,3 %
Vergleich 1: 900 N, Dosierung 0,3 %
Vergleich 2: 980 N, Dosierung 0,3 %
Vergleich 3: 850 N, Dosierung 0,3 %
Vergleich 4. 800 N, Dosierung 0,3 %

Trennwirkung in Polypropyten (PP):

Die Trennwirkung von Gleitmitteln in Polyolefinen wird blicherweise mittels
Entformungskraftmessungen beim Spritzgiefben quantifiziert. Dazu wird eine
zylindrische Hillse im SpritzgieRverfahren hergestellt und die benétigte
Maximalkraft zum Entformen der Hillse aus dem Werkzeug wird als
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Entformungskraft registriert. Eine niedrige Entformungskraft zeigt eine gute

Trennwirkung des eingesetzten Gleitmittels.

Fiir ein Talkum-verstarktes PP/EPDM-Compound wurden folgende Ergebnisse

bestimmt:

Beispiel 1: 750 N, Dosierung 0,1 %
Beispiel 2: 700 N, Dosierung 0,1 %
Beispiel 3: 600 N, Dosierung 0,1 %
Vergleich 1: 900 N, Dosierung 0,1 %
Vergleich2 1050 N, Dosierung 0,1 %
Vergleich 3: 950 N, Dosierung 0,1 %
Vergleich 4: 850 N, Dosierung 0,1 %
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Patentanspriiche:

1. Verwendung von mittels Metallocenkatalysatoren hergestellten
Polyolefinwachsen, wobei die Polyolefinwachse Homopolymerisate des Ethylens
oder Copolymerisate des Ethyiens mit einem oder mehreren 1-Olefinen sind, und
als 1-Olefine lineare oder verzweigte substituierte oder unsubstituierte Olefine mit
3-18 C-Atomen, Verwendung finden, als Gleit- und Trennmittel fir Kunststoffe.

2. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
Ethylencopolymerwachse, enthaltend 0,1-30 Gew.-% eines oder mehrerer
1-Olefine mit einer Kettenlange von 3 bis 18 C-Atomen eingesetzt werden.

3. Verwendung gemalt Anspruch 1 und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die 1-Olefine eine Kettenldnge von 3 bis 6 C-Atomen aufweisen.

4, Verwendung gemal Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
Copolymerwachse des Ethylens mit 0,1-30 Gew.-% Propen oder 1-Buten

eingesetzt werden.

5. Verwendung gemal} einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Polyolefinwachse einen Tropfpunkt zwischen 90 und
130°C und eine Schmelzviskositat bei 140°C zwischen 10 und 10000 mPa s

aufweisen.

6. Verwendung gemal einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis &, dadurch

gekennzeichnet, dass die Polyolefinwachse polar modifiziert sind.

7. Verwendung gemal einem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6, dadurch

gekennzeichnet, dass die Polyolefinwachse micronisiert sind.

8. Gleitmittelmischungen, Wachskonzentrate, One-Packs und Polymer-
Compounds enthaltend Polyolefinwachse, wie sie in einem oder mehreren der

Anspriche 1 bis 7 definiert sind.
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document 1s combined with one or more other such docu-
ments, such combinaticn being obvious (o a person skiled
in the anl

"&' documen! member of the same patent tamily

‘O document reterring (o an oral Cisclosure, use, exhidition or
~iher means

P drcument published prior to the nternanonal Sihng date but
‘ater Ihan the pronty date clamed

Oate o the actual completion of the inlernattonal search Dat2 of maihing of the international search repor
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LAalegory © | Citaton of documenl, with indication wnere acpropnale. of the relevanl passages Relevant io claurm No,
PoX EP 1 C13 672 A (CLARIANT GMBH) 1-6,8
28 June 2000 (2000-06-28)
page Z, line 44 -page 5, Tine 44; claims
1-6
page 6, line 4-~22
page 6, line 29. tables 2-4
X EP 0 916 700 A (CLARIANT GMBH) 8
19 May 1999 (1999-05-19)
A claim 6 1-7
X EP 0 889 095 A (KISHIMOTO SANGYO CO) 8
7 January 19992 (1999-01-07)
A claim 1 1-7
X EP Q 440 504 A (EXXON CHEMICAL PATENTS 8
INC) 7 August 1991 (1991-08-07)
A page 3. line 31 -page 5, line 17, claims 1-7
1,6
A WO 96 11228 A {ALLIED SIGNAL INC) 1-8
18 April 1996 (1996-04-18)
cited in the application
claim 1
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WO 9933913 A 08-07-1399 NONE
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us 6075116 A 13-06-2000

EP 0440504 A 07-08-1991 us 5151204 A 29-09-1992
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Nach der Internationalen Palenlxklassitikation (iPK) oder nach der nationalen Klassifikaiion und der IPK
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IPK 7 CO8F CIGM C08K CCaL
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Kategone

Bereichnung ger Veraffenthchung, sowen enaragrlich ynter Anyabe der in Betrachl kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

13. Januar 1998 (1998-01~13)
Y Spaite 1, Zeile 13-19: Anspruch
Spalte 9, Zeile 30-323: Tabelle 1

¢ WO 90 33913 A (HWO CHARLES CHIU
JSHELL OTIL cOo (Us)y)

2. Juli 1999 {1999-07-C8)

Seite 5, Zejle 18 -Seite 8, Zeil
Anspriche 1-6

Seite 14, Zzile 32-39
Seite 18, Zeile 30.31

X US 5 707 772 A (AKIMOTC KUNIO ET AL)

1-5,8
1 6,7
HSTUNG 1-3,5,8
e 5; 6,7

Waenerg Veraltgntnchungan sing der Forsetzung .on Feld G 2u
eritnghmen

Siehe Anhang Patentfamitie

Besondere Kalegonen von angegedenan Verghentirhungen

*ar Verpftenlichung diz den ailgememnen Stand der [=onmicdefiniert
aber meht als besenders pedeutsam anzusenan sl

"2t alleres Dokument. das (200ch 2rst am oGer nact Cem niernaticnalen
Anmeldegalum veroffenthichi worden 124

'L VeroPenthchung, o geeignet 1st. enen Frorlalsanspruch 2weifelhall er-
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anderen im Recherchenbenchi genannlen Veroflenthchuny belegl werden
soll oder dia aus e:nem anderen besonderar Grurs angegeben sl iwie
ausgeruhri

*O Veroftenlhichung, i sich aul ene mandiche OHenzar ing
aine Benutzung. ene Ausstellung oder andere Masnanmen bezieht

BT Nerolfentichung. dig vor aem iniernahionalen Arn eoalum. aber nach
Aam beanspruchler Proritatsdalum veroftenthert woraen st
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Erfindung zugrundeliegencer: Prninzips oder der Ihr zuygrundeliegenden
Theone angegeben 15t

' X" Verottentlichung von besoncerer Bedeulung: die beanspruchte Erfindung
kann allen aufgrung dieser VYeroflentlichuny nichi ais neu oder auf
erfindenscher Taugkeit berunend betrachte! werden

*¥* Verdifentichung von besondefer Bedeutung; die beanspruchte Erindung
kann nicht als aut ertintteriscner Tatigkeil beruhend betrachtet
werden. wenn die VeroHenthcnung nul emner oder mehreren anderen
Veroffentichungen dieser Kalegorie n Verbindung gebrachl wird und
diese Verbindung far einen Fachmarn naneliegend st
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P.X ' EP 1 013 672 A {CLARIANT GMEH) 1-6.8
‘ 28, Juni 2000 (2C00-06-28)
Seite 2. Zeile 44 -Seite 5, Zeile 44,
‘ Anspriche 1-6
{ Seite 6, Zeile 4-22
| Seite 6, Zeile 29; Tabellen 2-4
| ——
X | EP 0 916 700 A (CLARIANT GMBH) 8
| 19. Mai 1999 (1999-05-19)
A ‘ Anspruch 6 1-7
X % EP G 889 095 A (KISHIMOTO SANGYO CO) 8
(7. Januar 1999 (1999-01-07)
A ) Anspruch 1 1-7
X EP 0 440 504 A (EXXON CHEMICAL PATENTS 8
. INC) 7. August 1991 (1991-08-07)
A i Seite 3, Zeile 31 -Seite 5. Zeile 17; 1-7
Anspriche 1,6
A | W0 96 11228 A (ALLIED SIGNAL INC) 1-8
18, Apri) 1996 (1996-04-18)
in der Anmeldung erwidhnt
Anspruch 1
I
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EP 1013672 A 28-06-2000 DE 19860174 A 29-06-2000
CN 1257877 A 28-06-2000
JP 2000191724 A 11-07-2000
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EP (889055 A 07-01-1999 JP 11021446 A 26-01-1999
JP 11021448 A 26-01-1999
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EP 0440504 A 07-08-1991 us 5151204 A 29-09-1992
BR 9100405 A 22-10-1991
CA 2034716 A 02-08-1991
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us 5446221 A 29-08-1995
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1. BF2EXBEAHNHNGSESEREAIATRBRAOAR N
BLEMNG AE, R THAGREEREZLHENGYBIRTH P —# 3
SHABAIE, BRIABRRGEAI-18ABERTH 1-5BY
-3 X

2. BAEXR 1A%, ATRALA 01-30%ESH—#HX 54
BRI-1SABERTHENG1-HBRATHE LR,

3. BAERIR26A%E, AF1-HRAEF3I-6ABRTH
“sK.

4. BAZXIGAE, A FLAEA0130%ESTHAEER1-
THGLE LR,

5. BAIZR1-4F - AXEAGHE, AP REBERSAA 90 -
130C &5 3 £3 48 140C T 10 - 10000 mPa.s &5 A4k B |

6. BAZK1-S5F—AXEAGAE, A TEHBBERLEAR
146G 7 XA B,

7. BHEZRKI-6F A REAHAE, R VPREBHCLEESE
it..

8. ARAMBRLSY, IR, LORESHWALGA, 2ALARAE
KI1-TH-AREAFREXGRE BN,
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REB A BRm 786 5 R

I EXRBREREBBREREMNGLEABLFT X ARG ITAHA
B Ao 1o K I AE A 5 N e BLAR N 6 A i

Be—sepi s, BHGM LARARIST. FE L ZABHEZS
REHREGENBERPREATARRKRTRALFEYN. TEHIIE,
A, S TEREFALAH TP I LHEGXE. ATHMKMTE
BRyYREH LGRS, REBAKATARAGEmN. BAIARE,
ATRERKGASHE, XEORFN, LEZRHEYE, #Ré3
HERAY, FPREAAZMIFGER. BRAXEARNRNALAAR
ERECYBARATFOIn LAARKASHAR T 8.

Emriied, AENRTELSES. SN BHLR TS
TRABHRFTAALS RS BIPEABIBERAESARHE. mE, BE
MEILREGVREAS S HHBAMEF4 L. BRYHAGHFNP
e M4 R F X 8 A T A RGichter,HMiiller (Ed.):
“Kunststoffadditive”, 3rd edition, Hanser Verlag, Munich 1989,p.443
ff %2,

REBREPENCEARET AR GHFTEHERBHBHR
MIFOrEEARRARR. BRBIFEBIUAHEREGERE
FBABRBRAENE, TAAHEALF XN AEAHRE ( £ L Ulmann’s
Encyclopedia of Industrial Chemistry, Weinheim, Basel, Cambridge,
New York, Tokyo, 5th edition, Volume A 28, p.146 ff) . R E ¥ —4
BERLH, AGFLECH o - BROHRIFERY. L2 AR
ZTARBEMGREEE IR AU ERZICLEE5RBEANERGR
Wik, CMAERDE (RAK, RLHBFENHARD) ¥, AL
ITRZABREER (RE, RBE RBEEE LLHEREY, RT7R
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AR BEFEE) FRRCHERED (RALHEELTHRGERY,
FULRLE) F. eNGESFARABLERKASHEERXLERD
M BAARRERBEAA. BXHABEN, EFEEAAHLE
SRR A E R4 LS.

RIFREPECNHCLEARLT XM ROTEHERER PVC M
BYRRELRY, FE L BFAEAERBTAREREA P INE
LRSI N AAR. CMNEFTHECH B, BHRTLY
XA —RER., X2 R ARLELK (#4 KWorschech:
Gleitmittel fiir PVC in:G.Becker, D.Braun (editors):
Kunststoff-Handbuch,polyvinyl chloride, Volume 2/1, 2nd edition,
Hanser Verlag, Munich, p.571 ff.) # %5 L&k 4= US - 5414035 #
WO -9611228 P AHH#E. AT AAFTEARINLEGRLHHERTE
HEER, LAXATRACEREAF, PATERH, LARTEHA
BEAYRAE MASELEEBREAGENE, BIHPHERER. A
HOEBRHFEART RAHFF O &b,

AT d, RHEREARABXEARENER. ENTHA %
EAREFXmEBAS. EHRBRBLTHASECHARANG RS S
ER, il LEEeNRBRNR RSP eNGE, BE8&imisp
eie i, 23, LECORBREPEMNHCLEARAST X BCHG T
2%, BEs, REARFRALEH. REBRKLIFERHNREGH (F
Q) &5, MG ERMNRSH TN OERAFTMNmE AR, Hlmik
BEA, BATA, FHORH, RAAMN, LBEM, RHLH,
A, BHAMR BN

ABRHNESEY, RERETHIARERSGFHF. #—F
W, EmI¥FHRE, eNTHNBRELHIT. TRAXRAGF & R
HRETHBERSGSLE, AAIBBABRE TR T TRISHEH
KB EBRT.

LEBERTAABREANPRLENY, TR ARG RERA
T—%gs HaddrxfrodRsdXgERmd XFHAEAIAFTNF

4
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BLERMGRERA, K, B2 XTI EFXTANERAL
HREFRERY, LERTHIBIRDH S EGM T3] R TR
MlRLEHMEMN IR (it BKEE) T E, REALRE
PVC ¥, $REMIMEFTHERAGZERMKAMIE PVC
REeHI oA THEEL OB,

RACLZEA: BAELERBUANHNEORSRELAESAY
BHIPGAFHNABAEN. B, AEHOGEHBRASH T ERY
RAARRBER ARG RERE Z R ¥,

ZEXRPEHRERHEGEAENARFRBEEREFT AR Fm
FTR/EHGHER, 24, TEFHSHA, THEME VG T AR
HEMNGET L, HliRE, TKRP R B 7T R,

HAUH AR B RILEFG S TEH, AARSTFTESHEE
MAEARBEHNABREMGEAGLE, AREAHL LR TL24A%L
¥ ag. |
ALZEHLRETEARILERBEANPESHERRBESHALRAT
BHGHFTMNAPHBENGRE, ATHAGREREILHEGHEY
RUHELE—HREHEER LA, BRIABRKGELAE 3I-18 48
BTH1-HRGERY.

HHG1-HBRRERLFI-6ARRT. THALAE, 1- TH,
1- 8%, 1-FHF 1-+AK, CTRAXXLE. LHEFAKR 1
- THOGERDAREY. HMASERBEA 70-999% € 2, ik
80-99% FEMHMLHEALE. X 1- HEEEN, FARKAKEZZ
5 1-%Banag e SR,

ARESGEHBEZAEAH9- 130T, 4£:£ 100 - 120C 858 &,
£ 140C T A A 10 - 16000 mPa.s, 4£3% 50 - 5000 mPa.s #9546 &,
Fo 45 20C T B A 0.89-0.96 g/em®, 4534 0.91-0.94 g/em’ 69 5 & o AR ok,

BTHEBREREGLENBAMNEFRXFEFROEX MLy
it B BLLY. MANIREELEW MLy 2HEEGEV—A
mRA, Hl R HEARAGES AT ERT M. I, R
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RE B RTIRE, REAXFEATE LA PSLERT M L,
M' R RATFRAMBEGIN IV, V X VI 2 #65— A%, #= Ti,
Zr, X Hf. A TALXWHES, KA IHARALEARKGTRR I
AHAFPBRRGRR B AA A PTRRRIHE, X, 2- FEAFE,
2-FR-4-FEGR, wEHFEINEGHELR. Hie o kT
AAHFAREHY, TEAAEAXSIA N, ALK E20H#. &
EBR—FALOLSBER AR LERRINEGLSH, XTRMEHD S
HEER. ZETAFEEGURRAEARERBX. ZLEXLE
R FEACERABETARMEAGERXBLRE. ZHGERLE
XL EP- A- 0632063 F A 3k,
AEROEMAAELBEHELNELENAETHALAE EP-
A- 0571882 ¥2-31. |
BT EREEE RSN, CTRERRAIRARBERFGENGH
24, ABETHEIAARLSCALAGAAR AL R LKL 8
REGTE B BH fHFAT.
HEGLEERARSZEETAREE X B #R7.
EHERETARB TR LIRS ANARAERLK (HeBER) L,
TEAXEN ARG FEPRHESABRSRBRY. ENTHAAS
EECHEAAARALRDIBSZLRY, HALOECHRFNAL
EHRBACMNGE, BKESHHLBRECNGE, o8, LEOEHE
BREECHNHABLF X CEHAEGTES, Sk, REE2aRp
SREED.
RERETHERARNRSE (26) 845, TLEEQLH
ARHEEN, RAZHN, BB H, FIHRKEMN, REAMN, AL
M, wHEeH, JH, BR RIBNFLCHERB L.
ATHRAHSEAER, BERSLAABERXALLZZRK
GRERAGRSHT. ENTENEGBRGRSIEZFT AL
ENEMAAARS BB XA TREAZARSS (HRE
%) A,
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ETRGZES T, SRTRATHREREEBFTHRARHEA
Fo BLAEAE H .

5 3451
S8 F % BE | & 5K 140C
KHEH 1 | THHRS 2EM | 125C 320 mPa.s
£HhH2 | LHE-AHRERY | £BER | 116TC 680 mPa.s
L4 3 | BT E S £ &% | 105C | 18 mg KOH/g | 250 mPa.s
s} 1 LEHRY FRH |125C 300 mPa.s
2 L -AREES | FHHB | 118C 600 mPa.s
*H 3 LEHRY % B 108T 600 mPa.s
B 4 AT 4™ FH# {108C |18 mg KOH/g | 250 mPa.s

kB EAA AL TLEAGTE - AL RN
"RkAMNRBLGBEAIFTEEANGLE - AH X ES

JE# L PVC F & BB A:

ATHRGERENERER PVC PHREBAER, BFARLEHRE
PO RENR. ATEX—B &, FHE o Le) PVCRASWERFAM190
T, 15/20 rpm, BBEEE X4 0.5 mm) L#fTmr, #EHB PVC
BALZAGER. FOREEREAA#XBRGRENEARFORAE
FA.

T A& PVC K5 :

Vinnolit® S 3160 100.0 phr
Irgastab® 17 MOK 1.5 phr
Paraloid® BTA 702 S 8.0 phr
Edenol® D 81 0.5 phr

SE-_FE_BKAS  03phr
A% ' 0.3 phr
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i

B £ Be/TH

KRG ER:

54 1
A 2
L#AH 3
HH 1
24 B 2
1 1 3
st B8 4

18 44 F #:wfq)
17 9% R £
21 44 R A5 0 R)
11 &% R 45w e
9 2% R 45 & A
9 4% X A B )
16 4% R #: 8 ]

ARBE (PA) THRAEER:
ARMNEIEBATORBERAFTIAINZ EBRA F6

BEBEAMEZRALE. ATEARY, BAEBRELEFAAHBEAL,
REMABATHBREATREZORKAEABMS. KO H £
P R &R AR RIS RAEEA .

UTHERERAFI AT PA6 LaxE:

34 1
S AR 2
T34 3
st B 1
st B 2
st 3
3t B 4

550N, F ¥ =0.3%
650N, Fh¥=03%
S00N, Fig=03%
900N, HFmE=03%
980 N, #Hm%=0.3%
850N, HFm¥=03%
800N, Hm¥=03%

ARAE (PP) FHRAREM:
HEMNERHSBFHORBEAAEF AL T EBAA F 0B

BARZE. ATEABY, BdE3 8RB LPAEH A& REA
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BATBEEARCETZGRRAGABES. KOBEHXBHR S
MM AR BRI,

ATHERER YRS PP/EPDM H 48 L3 &2

53 1 750N, HZmE=0.1%
5364 2 700N, FmE=0.1%
A 3 600N, FhEg=0.1%
*t B | 900 N, F g =01%
b5l ) 1050 N, ez =0.1%
B3 950N, HmE=01%

B 4 850N, Fhe=01%



